PULCHRA
Rokasgramata: attalas izpétes riks (isa versija)

Projekta “Atverta platforma lidzdarbigai dabaszinatnu mdcisanai pilseta” platforma ir
pieejams attalas izp&tes riks, kuru var izmantot, lai papildinatu zinasanas par pilsétas
ekosistemam. So riku var izmantot, analiz&jot pilnas iz8kirtspgjas Sentinel-2, Landsat
8 un MODIS satelttattelus. Sentinel-2 satelitatt€li tiek atjaunoti katru dienu un ir
pieejami arT arhiva dati, kurus izmantojot, varat analizet attiecigo parametru izmainas
laika gaita un iegiit datus par zemes dabisko vai maksligo segumu pilséta.

Sis riks ir ideali piemérots ikvienam, kuram ir vélme izpétit pilsétvidi, stradajot ar
jaunakajiem pieejamiem satelitattelu uzn€mumiem. Ja jiis velaties padzilinatak izprast
optisko satelitu ipasibas, apskatiet pilno attalas izp&tes rika rokasgramatas originalo
versiju anglu valoda.

Pieejams: https://platform.pulchra-schools.eu/supporting-tools/remote-sensing-tool/

MODIS (NASA) satelitatt€lu vietne, kur pievienot zemes virsmas temperatiiras slanus:
https://worldview.earthdata.nasa.gov/

Optiskie sateliti

Sateliti rinko ap Zemi un uznem att€lus, lidzigi ka kameras. Satelitos ir iebuiveti
gaismas sensori, katrs no tiem ir jutigs pret noteiktu elektromagnétiska vilna garuma
diapazonu. Optiskajiem satelitiem ir sensori, kas ir jutigi pret redzamo (sarkano, zalo,
zilo) gaismu, infrasarkano staru un dazreiz art UV gaismu.

Objekti absorbé konkrétus gaismas vilpu garumus un atstaro citus, atkariba no
materiala. Pieméram, augi absorbé zilo un sarkano gaismu, bet tie atstaro zalo gaismu.
Tapec tie ar neapbrunotu aci izskatas zali, lai gan tie saméra spécigi atspogulo ar1 daZas
infrasarkana spektra dalas. Ja més apluikotu infrasarkano staru att€lu, mes skaidri varétu
atpazit vegetaciju.

Krasa

Talak mums jaizprot krasa. Cilveka aci ir 3 veidu krasu receptori: sarkans (R), zils (B)
un zal$ (G). ArT datori izmanto RGB krasu modeli, lai att€lotu krasas. RGB tiek saukti
par krasu kanaliem. Katra krasa, ko dators var paradit, ir noteikts daudzums sarkanas,
zilas vai zalas gaismas. To vertibas svarstas no 0 lidz 255 katram kanalam, kur
vairumam musdienu datoru ekranu iesp&ams pievienot lidz pat 16,7 miljoniem dazadu
krasu.

Pieméram, “tiri sarkanai” krasai sarkanaja kanala biis 255 vértiba un 0 vertiba gan
zalaja, gan zilaja kanala. Ja zilaja kanala 0 vieta pievienosim 255, sarkana un zila krasa
sajaucas un mes iegtsim violetu krasu. Jo augstaka ir kanala vertiba, jo vairak krasu
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tiks sajauktas. Ja visiem trim kanaliem ir vienadas vertibas, més ieglstam krasu
melnbalta diapazona; baltu, ja visas tris vertibas ir 255, un melno, ja tas visas ir 0.
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Darbs ar attalas izpetes riku
Divas galvenas §1 rika iespgjas ir:

e Meklgsanas funkcija
e Rezultatu iegiiSanas funkcija

1) Meklésanas funkcija dod iesp&ju meklet pieejamos satelitatt€lus
-Sameklgjiet sev interes€joso vietu
-Izvelieties satelitu (augseja labaja stiirt)

-Izvelieties makonu parklajumu (%), ta lai interes€josais izpetes apgabals biitu péc
iesp€jas mazak parklats ar makoniem

- Kalendara izvélieties datumu
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Seit ir piemérs: atlasam kalendara interes&joso datumu, $aja gadijuma 2020. gada
oktobri ar maksimalo makonainumu 20% no Landsat 8 satelita.

2)Rezultati
Pec meklesanas funkcijas izpildiSanas, kreisaja pusé ir panelis, kur paradas tris
iesp€jas parslegt slanus:

- Ista krasa, kadu to redzam (True color)
- Neista krasa (False color)

- Normalizétas starpibas vegetacijas indeksi (NDVI) ko aprékina no diviem
spektraliem kanaliem sarkana un infrasarkana spektra diapazona.

Iestatijumos ka noklus€jums jau no pasa sakuma ir uzlikta patiesa krasa (true colour),
tacu ir iesp&jams arl mainit slanu kompozitus:

Lauksaimnieciba (Agriculture) RGB (11,8,2)

To galvenokart izmanto kultiiraugu stavokla uzraudzibai, jo gan isvilnu, gan tuvu
infrasarkano staru joslas 1pasi labi izcel blivu vegetaciju, kas kompozita Skiet tumsi
zala. Isvilnu infrasarkana starojuma (SWIR) mérfjumi var palidzét zinatniekiem
novertét, cik daudz tidens ir augos un augsné, jo Gidens atstaro SWIR gaismu. Isvilnu
un infrasarkano staru joslas ir noderigas ari, lai atSkirtu sniegu no ledus, kas redzamaja
gaisma paradas balti. Nesen degusi zeme loti labi iezimé&jas SWIR joslas, padarot tas
nozimigas ugunsgréku karteSanai.
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Atmosferiska caurlaidiba RGB (12,11,8a)

ST joslu kombinacija parada saméra lidzigus rezultatus ka tradicionala neisto krasu
infrasarkana fotografija, tacu tai ir labaka izskirtp€ja. Taja nav redzamu joslu, kuras
iekliist atmosferas dalinas, diimi un dimaka, kas samazina atmosferas ietekmi uz attelu.
Skaidri tiek definéta krasta Iinija, ka arT ledus un sniegs, izcelot tidens virsmu.
Vegetacija joslu kombinacija paradas zila krasa, paradot informaciju par vegetacijas
stavokli, veseliga un bieza vegetacija ir att€lota gaisi zila krasa, savukart reta vai sausa
un stresam paklauta vegetacija - blavi zila krasa. Apbiives iezimes ir baltas, pelékas,
cianzilas vai violetas.

Ista krasa L2A RGB (4, 3, 2)

Isto krasu salikuma atbilsto§as sarkanas, zalas un zilas krasas kanalos tiek izmantotas
redzamas gaismas joslas sarkana, zala un zila, ka rezultata tiek iegiitas dabiskas krasas.
Tas ir ta ka mes to redzam dabiski.

Neista krasa L2A vai neista infrasarkana krasa (8,4,3)

Neisto krasu attéli tiek paraditi standarta infrasarkanas, sarkanas un zalas joslas
kombinacija. Neisto krasu salikums, izmantojot tuvu infrasarkano, sarkano un zalo
joslu, ir loti populars. To visbiezak izmanto, lai novert€tu augu blivumu un veselibu,
jo augi atstaro tuvu infrasarkano un zalo gaismu, vienlaikus absorb&jot sarkanu. Ta ka
tie atstaro vairak tuvu infrasarkanajam, nevis zalajam, ar augiem klata zeme Skiet
izteikti sarkana, kur blivaka vegetacija ir tumsak sarkana. Apbuves teritorijas un atklata
zeme (bez vegetacijas) ir peléka vai dzeltenbriina, un Gdens ir zils vai melns.

SWIR RGB i1svilnu infrasarkanais starojums (12,8,4)

Isvilnu infrasarkanas (SWIR) joslas var palidzét zinatniekiem novértét, cik daudz
tidens ir augos un augsng, jo ddens atspogulo SWIR vilnu garumus. Isvilpu un
infrasarkano staru joslas ir noderigas arf, lai atSkirtu makonu tipus, sniegu un ledu, kuri
visi redzamaja gaisma izskatas balti. Nesen degusi zeme spilgti atspogulojas SWIR
joslas, padarot tas vértigas ugunsgréku kartéSanai. Saja kompozitmateriala tiek
atspogulota vegetacija un paradita zala kanala, savukart atstarota sarkana josla, kas
izcel augsni, kas nav klata ar vegetaciju un apbiivétas vietas tiek paradita zilaja kanala.

Degusas platibas (Normalized Burn Ratio)

S1 slana komponente lieliski noder, lai atklatu deguias vietas. Izmantojot 8. un 12.
joslu, tas izce] sadegusas vietas lielas ugunsgréka zonas, kuru platiba ir lielaka par 200
hektariem. Lai noverotu un noveértetu degusos platibu pakapi, jis varat uzgenerét NBR
att€lu pirms un péc ugunsgréeka.

Vertibu apraksts: tumsaki pikseli norada uz smagak skartam vietam.

Iesp&jams, ka Jums var palidzet dati, kas pieejami Latvijas valsts mezu majaslapa:
https://www.lvmgeo.lv/dati/dati/meza-ugunsgreku-vietas
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False Color (Urban) RGB (12,11,4)

So kombinaciju izmanto, lai iegiitu pseido-dabiskas krasas noteiktos apstaklos, kad
attels tiek vizualizéts [1idzigi dabiskajam un lauj analiz&t suspensiju stavokli atmosfera,
diimaku. Vegetacija ir redzama zala nokrasa, apbtives teritorijas attélo balta, peleka vai
purpursarkana krasa, un augsnes, smiltis ir redzamas dazadas krasas. Vidgja
infrasarkanaja diapazona loti labi var atskirt krasta liniju no tidens, sniega un ledus, jo
tie gandriz pilniba absorbé saules starojumu. Sniegs un ledus paradas ka tumsi zils, bet
tdens - ka melns vai zils. Parpliidusas vietas ir loti tumsi zilas un gandriz melnas.

Mitruma indekss (moisture Index)

NDMI ir normaliz€ts mitruma starpibas indekss, kas mitruma paradiSanai izmanto NIR
un SWIR joslas. SWIR josla atspogulo tdens saturu vegetacija, savukart NIR
atstarojumu ietekmé€ lapu iek$€ja struktiira un lapu sausnas saturs, bet ne tidens saturs.
Jo zilaka krasa, jo mitraks, savukart sarkana un dzeltena krasa parada vietas, kur
mitruma indekss ir zemaks.

Vegetacijas indekss (vegetation Index)

Visbiezak izmantojamais vegetacijas indekss vegetacijas slana izdaliSanai, hlorofila
koncentracijas un zalas biomasas novértéSanai ir normaliz&tais vegetacijas indekss
(NDVI), ko aprekina no diviem spektraliem kanaliem sarkana un infrasarkana spektra
diapazona. Sikak aprakstits rokasgramatas pilnaja versija.

Vegetation Index NDVI< -0.2
(BO8 - BO4) / (BO8 + | Npvi< 0.1
BO4) NDVI< 0
NDVI< 0.1
NDVI< 0.2
NDVI< 0.3
NDVI< 0.4
NDVI< 0.5
NDVI< 0.6
NDVI< 0.7
NDVI< 0.8
NDVI< 0.9
NDVI< 1
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