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3.35 Alimentarea oraselor fara afectarea mediului:
O introducere

Energia reprezinta desigur o problema pentru noi. Adesea nici nu realizam pentru ce anume o
folosim. Suntem permanent dependenti de electricitate. Incepand cu cafeaua de dimineats,
cu spalatul dintilor, cu ascultatul muzicii pe drumul spre scoald. Aceasta lista ar putea fi
continuata intreaga zi. In plus, ne incilzim apartamentele iarna, ne rdcim mancarea in frigider,
si circulam cu masina si cu trenul. Zburam cu avionul si ne iluminam camerele si asa mai
departe. In plus, toate sectoarele economiei, precum agricultura, industria, afacerile, serviciile
si institutiile publice depind de asemenea de energie.

Ce anume este mai exact energia?

Energia este fundamentala pentru toate activitatile. Corpurile noastre isi extrag energia de
care au nevoie din mancarea pe care o consumam. Energia, sub forma electricitatii, este de
asemenea necesard pentru a ne incirca telefoanele inteligente. in vremurile preindustriale,
oamenii foloseau surse de energie precum apa, lemnul, si carbunele din mediile lor naturale.
Astazi, cunoasterea in ceea ce priveste valorificarea noilor surse de energie ne permite sa
avem o economie moderna si progresul tehnologic pe care 1l cunoastem. Noile surse de
energie includ produsele petroliere precum benzina si motorina si gazele naturale.

Fundamente de ordin fizic

Energia reprezinta o realitate fizica care poate fi masurata si poate fi prin urmare determinata
in mod clar. in viata noastrd de zi cu zi, utilizim termenul de energie in diferite contexte care
nu corespund Tntotdeauna definitiei energiei din fizica. De exemplu, multi sunt de acord cu
afirmatia ca: "Trebuie sa consum foarte multa energie pentru a ma ridica din pat dimineata".
De fapt, aceasta se refera la ceva cu totul diferit: "Decat sa ma trezesc dimineata as prefera
mai degraba sa imi continui somnul". Analizand din punct de vedere fizic, ridicarea din pat
necesitd, intr-adevar, energie deoarece corpul isi schimba centrul de greutate. Ca urmare a
acestui fapt energie potentiala creste. Cantitatea de energie necesard unei persoane de
greutate medie pentru a se ridica din pat, provine din energia chimica, obtinuta din mancarea
consumatad (aproximativ 5g de paine integrald de grau); cantitatea de energie necesara
ridicarii corpului este data de consumul unei farame de paine.

Exista si alte forme de energie pe langa cea potentiala si cea chimica, de exemplu:
- Energia cinetica, energia miscarii.
- Energia termica sau mai simplu, caldura.

Pe scurt, energia conferd capacitatea de a face lucru mecanic. In sens fizic, intotdeauna se face
un lucru mecanic atunci cind energia este transformatd dintr-o forma in alta. in exemplul de
mai sus, se face un lucru mecanic atunci cand energia chimica se transforma in energie
potentiald atunci cdnd ne ridicam in picioare.

n termodinamica, doud legi fundamentale joac3 un rol important:



1. Legea conservarii energiei: energia poate fi transformata dintr-o forma in alta, dar
aceasta nu poate fi nici generata, nici distrusa. Chiar daca se spune adesea ca noi
consumam sau generam energie, este intotdeauna doar o chestiune de transformare
a acesteia dintr-o forma in alta.

2. Cea de-a doua lege stipuleaza ca anumite procese sunt ireversibile: caldura poate
circula doar de la un corp mai cald la unul mai rece, fara alte interventii, niciodata
invers. Energia mecanica poate fi complet transformata in energie calorica.

Sursele de energie

Energia se poate obtine din surse variate. Se face o distinctie intre sursele regenerabile de
energie si sursele ne-regenerabile de energie. Sursele ne-regenerabile de energie sunt finite;
acestea sunt disponibile doar atata timp cat dureaza rezervele naturale. Utilizarea acestor
surse de energie polueaza mediul, intrucat aceste materiale sunt de obicei arse pentru a
genera energie. Aceasta produce bioxid de carbon (CO;), unul din gazele de sera responsabile
de schimbarea climatica pe pamant. Mai multe despre acest subiect gasiti mai jos.

Sursele ne-regenerabile de energie includ combustibilii fosili precum petrolul, gazele
naturale, lignitul si carbunele dur. Acestea s-au format in milioane de ani din plante si animale
moarte si astdzi se afld, adesea, adanc sub suprafata pamantului. Puterea nucleara reprezinta,
de asemenea, o sursa de energie ne-regenerabila. Aici, atomii sunt divizati, eliberand energie.
Materialul declansator este, adesea, pe baza de uraniu, element radioactiv.. Problema este
ca, pe langa energie, se elibereaza si radiatie radioactiva. Aceasta este daunatoare oamenilor,
animalelor si plantelor. Specific tuturor acestor surse de energie este faptul ca, mai intaii se
elibereaza energie calorica, care este folosita pentru a incalzi apa. Vaporii de apa obtinuti pun
in miscare un generator, care functioneaza ca dinamul de la o bicicleta.

Sarcina: Ati auzit vreodatd de Cernobal? Tn timpul unui accident la o centrald nuclear, radiatia
radioactiva s-a scurs si a contaminat mediul. Daca sunteti interesat, puteti explora pe Internet
consecintele accidentului.

Sursele de energie regenerabile sunt acelea care sunt ,realimentate" automat. Acestea includ
puterea apei, radiatia solara, puterea vantului, puterea valurilor, energia geotermala si
bioenergia produsa din materiale organice, cum ar fi lemnul, peletii si fanul. Prima lege a
termodinamicii afirma ca energia nu este nici generata, nici consumata, ci este transformata.
Tn cazul utilizirii puterii apei, vantului sau valurilor, de exemplu, energia cineticd e
transformata in energie electricda — si anume in electricitate. Energia geotermald sau
bioenergia, ca si combustibilii fosili, furnizeaza caldura. Doar radiatia solara poate fi convertita
direct in energie electrica.

Ponderea energiilor regenerabile din totalul energiei folosite difera foarte mult intre tari.
Figura 1 ilustreaza acest lucru pentru tarile UE.

Cat de verde este energia Europei? Proportia energiei regenerabile din totalul consumului de
energie din UE Tn 2017 (in %)



Cat de verde este energia Europei?
Ponderea energiei regenerabile din totalul consumului de energie. UE 2017 %
B ronderc 2017 [ Tinta 2020

Sweden Sin [ 045 49.0

Finland = [ —— 410 380
LatVia e - 39.0 400
Denmark = [———— 358 30.0
AAUSTT I e 326 340
Estonia i R — 29.2 250
Portugal [ - 281 31.0
Croatia i 27.3 200
Lithuania i — 258 230
Romania [ [ S — 245 240
Slovenia mm [ —-— 215 250
Bulgaria m 18.7 16.0
italy [l || — 183 17.0
EU 28 [HI ————— 17.5 20.0
Spain T [ —— 17.5 200
Greece = - 16.3 18.0
France [l [ 163 23.0
Germany T - 15.5 18.0
Czech Republic i —— 148 130
HUNGArY  (— 133 130
Slovakia s [—— 115 140
POIANG ey T — 10.9 15.0
Ireland I | 10.7 16.0
Great Britain R — 10.2 15.0
Cyprus = R — 99 130
Belgium Il I ———— 9.1 130
Malta [l —— 7.2 100
Netherlands s I 6.6 14.0
Luxemburg s 64 11.0
*The gross energy consumptioncomprises all energy products (electricity,
long-distance heating, petrol, diesel, gas, etc,) of private households,
@ @ @ businesses, trade/service, industry/traffic
@5tatista com  Source: Eurostat Stat'sta 5

Figura 1: Cat de verde este energia Europei? (Tradusd din: Statista:
https://de.statista.com/infografik/18785/anteil-erneuerbarer-energien-am-
bruttoendenergieverbrauch-in-der-eu/)




Sarcina: Pentru cat timp va fi capabil sa reziste sistemul actual bazat pe combustibili fosili la
consumul ridicat de energie actual? Depozitele de petrol, gaze naturale, uraniu si carbune sunt
finite. Cu toate acestea, costurile financiare, politice si ecologice sunt in crestere si provoaca
tensiuni. Pe termen lung, este, prin urmare, esential sa facem trecerea completa la surse de energie
regenerabile. Realizati cercetari pentru urmatoarele intrebari:

- Tn ce mésura s-a schimbat ponderea energiei regenerabile in ultimii 20 sau 30 de ani?
- De ce nu este ponderea energiei regenerabile mai ridicata?

- Ce anume trebuie schimbat in domeniile furnizarii si consumului de energie pentru a utiliza,
in procent de 100 %, energia regenerabila?

Electricitatea, energia si puterea electrica

Tn fiecare zi utilizdm electricitate sub forma curentului electric. Acest curent este determinat
de miscarea electronilor, particule mici incarcate negativ. Daca exista o diferenta de
fncarcatura electrica intre doua zone si, in acelasi timp, existd un mediu conductor, particulele
se deplaseaza pentru a remedia diferenta. Acesta este ceea ce numim curent electric.

Sarcina: Puteti genera energie electrica frecand o rigla de plastic de un pulover de 1an&. Tn acest fel,
rigla se va incdrca electric si veti putea ridica cu ea bucati de hartie.

Cum ajunge electricitatea la prizele noastre?

Prizele sunt conectate la o retea de electricitate. Electricitatea care ajunge in prizele noastre
poate fi generata intr-o centrald hidroelectrica. Puteti compara o centrala electrica cu dinamul
de la bicicleta voastra. Cand pedalati mai tare — ceea ce inseamna ca, aplicati o forta si
produceti un lucru mecanic — energia cinetica e transformata in energie electrica, iar becul de
la bicicleta voastra lumineaza. De la centrala electrica, electricitatea este transportata prin linii
de inalta tensiune. Statiile de transformare reduc tensiunea si de acolo electricitatea ajunge
in casele voastre.

Ce legatura are priza mea de acasa cu schimbarea climatica?
Efectul de sera

Ne incarcam regulat telefoanele inteligente, laptop-urile, chiar si periuta de dinti de la priza.
Astazi avem nevoie de electricitate pentru aproximativ orice, iar cererea de energie este in
continua crestere. Cu toate acestea, uitam cu usurinta ca producerea energiei conventionale
e asociata cu emisiile de gaze de sera cum ar fi bioxidul de carbon (CO,). Productia de energie
sustenabila joaca prin urmare un rol esential.

Cu siguranta, ati auzit de efectul de sera antropogenetic, efectul de sera cauzat de om. O
scurta explicatie ar fi ca: este important sa aiba loc un proces natural de efect de sera, care
asigurda pe Pamant o temperatura placuta in care sa traim. Acest fapt functioneaza intrucat
majoritatea radiatiei pe care soarele o emite este caracterizata prin lungimi de unde scurte.
Aceasta penetreaza atmosfera si loveste suprafata Pamantului, suprafata este incalzita, ceea
ce cauzeaza emisia de radiatie termica ce este caracterizata prin lungimi de unda lungi. Diferite
gaze din atmosferd, inclusiv bioxidul de carbon, absorb o parte din radiatia de unde lungi si o



radiazd Tnapoi pe Pdmant. Tn acest fel, se mentine o atmosferd placuta si caldd pe planeta
noastra. Cu toate acestea, devine mai cald atunci cand mai multe gaze de serd intra in
atmosfera si astfel mai multa radiatie este radiata Tnapoi pe Pamant. Un motiv pentru
cresterea cantitatii de gaze de sera din atmosfera este, de exemplu, generarea energiei prin
arderea combustibililor fosili.
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Figura 2: Efectul de serd (simplificat)

Sarcina: Cantitatea de CO, emisa de o persoana in aer se numeste amprenta de carbon. Cum puteti
estima propria amprenta de carbon? Creati-va un profil legat de aceasta la:

https://footprintcalculator.henkel.com/en

https://www.foe.ie/justoneearth/carboncalculator/

https://uba.co2-rechner.de/de_DE/ (in germana)

Clima orasului

Clima oraselor difera in mod semnificativ de clima zonelor inconjuratoare. Pe de o parte,
alimentarea cu aer proaspat si schimbul maselor de aer este limitat de amplasarea densa a
locuintelor, si pe de alta parte, radiatia joaca un rol special. Lumina soarelui este reflectata in
mod repetat de peretii caselor. Materialele de constructii specifice oraselor, cum ar fi asfaltul
si betonul, se incdlzesc rapid si acumuleaza cildur3, care este emisd mai tarziu. In plus, cdldura
reziduala din gospodarii, industrie si trafic contribuie la incalzirea climatului urban. Mai mult,
aerul oraselor este n special contaminat cu gaze toxice, monoxid de carbon, dioxid de carbon,
vapori de apa, funingine si particule fine de praf. Radiatia termica cu lungimi de unda lungi
emisa de la suprafata oraselor nu poate penetra pacla de deasupra orasului, fiind retinute.
Aceasta conduce la un efect de gaze de sera urbane.



Energia din scoala mea si din zonele invecinate — Ce putem face?

De obicei energia ramane invizibilda, dar ne putem da seama de existenta ei din efectele sale.
Si la scoald consumam constant energie. Dar unde anume facem asta?

Sarcini:

Priviti in clasa voastrd. Unde se consuma energie in acest moment?
- Care este sursa energiei electrice din scoala voastra?

- Cum ar putea scoala voastra economisi energie? Ce ar putea face elevii pentru a ajuta la
economisirea energiei?

- Nu se consuma energie numai in scoala voastra, dar si acasa si pe drumul de acasa la scoala
sau de la scoala, acasa. Ce optiuni ar exista pentru a putea economisi energie acolo?

- Exista dezavantaje care apar din economisirea energiei? Cum ar putea fi compensate acestea?

Dincolo de gospodarii, energia mai este folosita si in multe alte locuri din oras. Acest lucru
duce la eliberarea de caldura si cauzeaza emisii de CO>. Si acest lucru va trebui schimbat in
viitor pentru a mentine in limite acceptabile efectul de gaze de serd antropogenetic si pentru
a mentine climatul orasului la un nivel tolerabil. Masurile necesare aici nu privesc doar
gospodariile, ci si infrastructura urbana. Aici, schimbarile majore implica intotdeauna mari
costuri financiare. Prin urmare, mai intai trebuie sa investigdm unde anume putem salva
semnificativ energia. Apoi aceasta informatie este evaluata printr-un proces politic in care
trebuie avute in vedere nevoile diferitelor grupuri cum ar fi rezidentii, economia si companiile
responsabile de furnizarea energiei.

Sarcini:
- De cata energie este nevoie pentru a tine ,,in functiune” un oras?
- La ce este folosita energia? Care sunt cei mai mari consumatori de energie din oras?

- Unde ar putea fi economisita energie in mod semnificativ? De asemenea, luati in calcul cine
ar putea fi dezavantajat in urma economisirii.

Autori: Marie-Madeleine Regh si Tim G. Reichenau, Institutul de Geografie, Universitatea din Cologne, 2020



