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Lararinformation: Experimentera med Cool City Lab

(for nyborjare)

. Temperaturmatning

Temperaturgivare maste placeras inuti ladan for att undersdka effekten inuti.
Ytterligare sensorer, t.ex. en IR-termometer, kan vara till hjalp for att
undersoka effekten av energifléden pa ytan. Vi rekommenderar att man
anvander billiga iButtons for att mata temperaturen inuti. Dessa kan
programmeras och man behdver inte 6ppna ladan under experimentet.
Alternativt ar Arduino- eller Raspberry Pie-mikrokontroller ett bra alternativ for
att mata insidan av ladan.

. Importera temperaturdata till ett kalkylblad

Att importera data till ett kalkylprogram fran en textfil som genereras av den
digitala termometern kan vara en utmaning for vissa elever. Filens format och
data skiljer sig ofta fran de standarder som kalkylprogrammet férvantar sig.
Det kan spara tid om lararen gor detta.

. Kontroll av temperaturdata

Forutom att kontrollera det rimliga temperaturintervallet bor kurvans forlopp
ocksa kontrolleras. Plétsliga temperaturférandringar eller toppar i kurvan tyder
pa felaktiga matningar.
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1. Vad kan utforskas med hjalp av
Cool City Lab

Du har sakert promenerat genom staden pa sommaren, genom smala gator, genom
parker och kanske forbi en fontan eller damm.

Kanske kan du komma ihag det eller om det ar varmt ute just nu kan du goéra det
igen!

Du kommer att se att det ar varmast pa gatan eller pa en parkeringsplats. Nar du gar
genom en park kanns det mycket behagligare. Det svalaste ar dock nar du stannar
vid en fontan. Har kan du ofta kdnna en riktigt sval bris pa sommaren. Detta ger
upphov till forskningsfragan: "Varfér kanns det varmare eller kallare pa vissa platser i
staden an pa andra?”.

En forklaring till detta ar att det kan bero pa olika markytor som sand, stenar,
grasmatta eller tjara. Inom vetenskapen kallar vi idén for att besvara en
forskningsfraga for en hypotes. Darfor ar var hypotes "De olika ytorna i staden gor att
det kédnns varmare eller kallare pa vissa stéllen an pa andra". Med Cool City Lab vill
vi ta reda pa om var hypotes kan stamma. | labbet utsatts olika ytor for vadret for att
efterlikna de olika platserna.

Vi kan anvanda Cool City Lab for att undersdka vad som orsakar
temperaturskillnaderna. Vi studerar olika ytor som vi hittar i staden: Tjara, stenar,
sand och gras (grasmatta). For att ta reda pa skillnader lagger vi dessa ytor pa
polystyrenlador och placerar experimentet utomhus dar det utsatts foér vader och
vind. Beroende pa lufttemperaturen och stralningen blir ytorna antingen varmare eller
svalare. Solen, vars stralning kan kdnnas pa huden som varme, lyser pa ytorna.
Dessutom finns regnet, som gor ytorna bléta och sedan sipprar in eller rinner av pa
ytan. | Cool City Lab mater vi hur varmt det ar inne i ladorna med de olika ytorna. Vi
mater ocksa hur mycket vatten som sipprar genom ytorna. Till slut jamfor vi
temperaturen och mangden sipprande vatten fran de olika ytorna och férsoker ta
reda pa varfor det kanns olika varmt pa olika platser i staden.

Hur man kan arbeta med Cool City Lab:

1. Om det inte har gjorts annu, bygg Cool City Lab (bygginstruktionerna finns i
material P30 i PULCHRA samlingen av utbildningsmaterial). Om du har ett
redan fardigt Cool City Lab, titta noga pa hur det ar byggt och hur det
fungerarl. Om det inte har gjorts annu, bygg Cool City Lab
(bygginstruktionerna finns i material P30 i PULCHRA samlingen av
utbildningsmaterial). Om du redan har ett fardigt Cool City Lab, titta noga pa
hur det ar byggt och hur det fungerar.

2. Utfor forsoket enligt beskrivningen i kapitel Z@dApa! To apxeio rpoéAeuong
NG avaopdg dev BpéBnke.. Detta tar minst en vecka.

3. Medan experimentet pagar, las informationen om vad som hander pa ytorna i
kapitel 3 och arbeta med uppgifterna. Detta inkluderar att géra egna
hypoteser.
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4. Nar experimentet ar avslutat borjar analysen av matningarna. Hur detta kan
goras forklaras i kapitel ZpdaApa! To apyxeio TTpoEAguong TNG ava@opag
Oev Bpédnke.. | detta ingar att fundera éver vad resultaten betyder for
hypotesen.

5. Pa grund av klimatférandringarna férandras temperaturerna och det blir allt
varmare, pa sommaren ar det allt oftare riktigt varmt. Nu nar du vet mer om
varfor det ar varmare pa en plats an pa en annan kan du avsluta med att
fundera pa vad resultaten av experimentet kan betyda for din skola, stad eller
ditt hem. For att gora det hittar du forslag och fragor i kapitel Z@daApa! To
apxeio poéAeuong Tng ava@opdg dev BPEONKE..

2. Genomforande av experimentet

Procedur

For att ta reda pa hur olika ytor paverkar temperaturen maste Cool City Lab stallas
upp utomhus, dar man kan se effekterna av verkligt vader. Det bor stallas upp
utomhus, utan tak och med sa lite skugga som majligt, for att man ska kunna
registrera de verkliga miljdeffekterna. Forsdket bor sta utomhus i minst en vecka for
att fa tillrackligt med data fér analysen. Om maijligt bor forsdket paga langre, upp till
fyra veckor. Det ar bast att gora experimentet under varma sommardagar, eftersom
effekterna ar starkast da. Du kan dock gora experimentet under alla arstider.

Innan experimentet pabdrjas maste temperaturgivarna stallas in fér regelbundna
matningar. Vissa typer av givare maste programmeras. Andra kraver programmering
av en kontrollenhet som ar ansluten till sensorer. Det beror pa vilken typ av sensorer
som anvands.

Under matperioden far ingenting andras i och pa ladorna, sa att matningarna inte
forvrangs. Locken ska vara stdngda och Cool City Lab ska vara pa samma plats.
Darfor ar det klokt att utféra experimentet pa en bakgard eller ett inhagnat omrade.

Det ar viktigt att de fyra boxarna alltid behandlas pa exakt samma satt. Annars kan
eventuella skillnader i matningarna bero pa att du har hanterat ladorna olika. | sa fall
vet vi inte om en skillnad beror pa ladans yta eller pa att vi gjorde nagot annorlunda
med en lada an med en annan.

Det enda tillatna ingreppet ar att vattna ytorna om graset tenderar att torka ut. | detta
fall bor dock samma mangd vatten (t.ex. ca 200 ml per dag vid varmt vader) hallas
pa alla rutor. Vattnet ska hallas pa ett sadant satt att hela ytan blir jamnt fuktad och
att vattnet kan sippra eller avdunsta. Detta ar viktigt for att kunna bedéma mangden
vatten i flaskorna fér uppsamling av sippervatten korrekt efterat.

Matdata

Vanligtvis utfors temperaturmatningarna automatiskt och data sparas. Om det finns
ett satt att fa tillgang till de uppmatta uppgifterna medan experimentet pagar, bor en
kopia sparas pa en annan plats da och da. Om nagot gar fel senare har du
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fortfarande de sparade uppgifterna kvar. Om data sparas pa temperaturgivare inuti
ladorna ar detta tyvarr inte mojligt, eftersom ladorna inte far 6ppnas under férsoket.

Vattenmangden i flaskorna fér uppsamling av lackagevatten bor ocksa avlasas
regelbundet, helst varje dag. Du bor noggrant fora in dessa uppgifter i en tabell.
Glém inte att aven notera datum och tid. Om skalan pa flaskan ar oprecis ar ett annat
satt att vaga flaskorna. Vikten av den tomma flaskan maste ocksa vara kand. Det ar
bast att skriva detta pa flaskan med en vattenfast penna.

Experimentet kan utvarderas sarskilt bra om man utéver de data som mats i Cool
City Lab aven har matdata om vadret. Om du mater lufttemperaturen utanfér Iddorna
vet du om det ar varmare eller kallare inuti ladorna an utanfér. Om man mater
regnmangden vet man hur mycket vatten som har fallit pa ytorna och detta kan
jamféras med mangden vatten i flaskorna for uppsamling av sippervatten. Det kan
ocksa vara av intresse hur mycket solstralning som har natt experimentet eller hur
molnigt det var.

For att mata lufttemperaturen utanfor Iadorna med en liten temperatursensor som de
som anvands i Cool City Lab behdver du en stralningsskarm, som du kan bygga sjalv
enligt material P35 i PULCHRA samlingen av utbildningsmaterial.

3. Vad hander pa ytorna?

For att kunna utvardera och férsta dina matdata maste du férsta vad som hander pa
ytorna. Inom vetenskapen kallar vi det som hander for processer.

Reflektion

Reflektion sker nar en del av den stralning som nar en yta stralar tillbaka. Detta kan
jamféras med en spegel. Mattet pa hur stor del av stralningen som reflekteras av en
yta kallas albedo. Om du lyser med din ficklampa mot en ljus vagg i mérkret kommer
ljuset tillbaka, det reflekteras och hela rummet belyses. Det betyder att vaggen har
en hog albedo. Om du daremot lyser mot en svart vagg reflekteras ljuset mycket
mindre. Det verkar som om vaggen svaljer ljuset. Det betyder att vaggen har en lag
albedo.

Ljus ar den synliga delen av den kortvagiga stralning fran solen som nar ytan fran
solen. Men vart tar energin/ljuset vagen om den inte reflekteras?

Den omvandlas till varme. Det ar darfér det blir varmt i en svart bil pa sommaren,
medan det ar mycket svalare i en vit bil.
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Avdunstning

Om du later ett glas vatten sta kvar kommer vattnet att bli mindre och mindre med
tiden. Det avdunstar. Vilken kraft far vattnet att avdunsta?

Nar det ar varmt avdunstar vatten snabbare an nar det ar kallt, vilket alla som
nagonsin har legat i solen med bléta badklader vet. Det brukar kdnnas ganska kallt!
Sa vad gor du i stallet nar du kommer upp ur vattnet efter att ha simmat? Du
handdukar dig forst! Fér om man star utanfoér vattnet med en vat kropp blir det
plotsligt ganska kallt, trots solen.

Solens stralning i sig ar inte varm nar den nar jorden. Forst och framst tillfér den
energi till jorden. Denna energi kan anvandas for olika processer, t.ex. for att varma
upp ytan, avdunsta vatten eller helt enkelt reflektera den tillbaka till atmosfaren. Nar
vatten avdunstar dvergar det fran flytande till gasformigt tillstand. Denna férandring
av tillstandet kraver energi. Energi kan aldrig férstéras den kan bara byta form. Den
energi som tas upp for att avdunsta vatten ar alltsa gdmd i vattnets gasformiga
tillstand. Denna energi kallas latent energi eller latent varme. Den frigors igen nar
vattnet kondenserar.

Processen att ta upp solenergi och omvandla den till en annan form kallas
absorption. Nar solen traffar en torr yta blir denna yta varm. Under en solig dag kan
du kdnna detta pa din hud. Detta energifléde kallas darfér kansligt varmeflode.
Stralningen omvandlas till varmeenergi pa huden.

Men om huden ar vat, traffar solstralarna forst vattnet pa huden och energi anvands
for att féranga vattnet. Férangningsprocessen tar aven varme fran huden och du blir
kall. Sa bade kanslig varme och latent varmeflode sker vanligtvis samtidigt.

Vi vet nu att avdunstning kyler eftersom processen omvandlar energi till latent varme
som vi inte kanner som kanslig varme.

En process dar vatten avdunstar férekommer ocksa i vaxter. Avdunstningen kyler
ytan och férhindrar darfor att vaxten éverhettas i solen. Nar vattnet avdunstar fran
ytan drar vaxten vatten genom sina roétter fran jorden. Detta kan jamféras med ett
halmstra dar avdunstningen suger i den 6vre anden och vattnet tas upp i den nedre
anden. Eftersom vaxten kan styra avdunstningen genom att 6ppna och stdanga sma
Oppningar i bladen (stomata) har avdunstningen fran bladen ett annat namn. Den
kallas transpiration. Transpiration skapar ett flode av vatten fran jorden genom
vaxten till atmosfaren. Detta flode, som ofta kallas fléde, transporterar ocksa
naringsamnen fran jorden till vaxten. Vaxter kan ta upp vatten fran ett stort djup, sa
djupt som deras rotter nar. Avdunstning kan endast ta upp vatten fran ytan.

Andra satt for vatten

Efter regnet stannar vattnet inte bara kvar pa en yta. Det férsvinner med tiden aven
om det inte avdunstar. Med hjalp av material P19 i PULCHRA samlingen av
utbildningsmaterial kan du fundera pa vart vattnet tar vagen och vad som hander
med det. Om du vill géra detta ar det bara att Iasa vidare efterat.

Vart tar vattnet som nar en yta nar det regnar vagen? Under regnet kan det inte
avdunsta eftersom luften redan innehaller allt vatten som den kan innehalla. Man
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sager att den ar mattad med vatten. Antingen sipprar regnet genom ytan, vilket kallas
infiltration, eller om det regnar mycket hart eller om marken ar helt fylld med vatten,
rinner det ut pa ytan, vilket kallas yt-avrinning.

Om vatten kan infiltrera beror darfér pa hur manga porer (eller hal) det finns i jorden
och hur dessa porer transporterar vattnet nedat. Det beror ocksa pa hur mycket
vatten som redan finns i porerna och hur mycket mer vatten som ryms i jorden. Vissa
ytor har knappt nagra porer eller sa ar porerna inte sammankopplade sa att vatten
inte kan rinna igenom. Har kan vattnet inte infiltrera. Vi kallar dessa for forseglade
jordar eller forseglade ytor.

En forseglad yta torkar snabbt ut efter ett regn och blir varm nar solen skiner,
eftersom det inte langre finns nagon kylande effekt av avdunstande vatten. Att ga
barfota en solig dag ar darfér mycket trevligare pa en grasmatta an pa en tjarad yta.
Grasmattan later vatten infiltrera som senare kan avdunsta, vilket tjarad yta inte gor.

Uppaqifter

Samlas i grupper om tva eller tre personer. Halften av grupperna arbetar med uppgift
1 och den andra halften med uppgift 2.

1. Gor en ritning som visar vad som hander med solstralningen nar den nar en
yta. Tank ocksa pa vad som hander med ytan. Glém inte att marka ritningen.

2. Skapa en ritning som visar alla tre forklarade vattenvagar och glém inte att
marka ritningen.

Hitta nu en partnergrupp som arbetade med den andra uppgiften. Forklara
Omsesidigt din teckning fér den andra gruppen.

Titta sedan pa de fyra ladorna i Cool City Lab och ...

3. ... Samla dina tankar med din partnergrupp om hur vattnets vag skiljer sig at
mellan ladorna. Vilken del av vattnet gar at vilket hall? Tank pa vad du lart dig
om stralning och reflektion.

4. ... Samla dina tankar med din partnergrupp om hur stralning och reflektion
skiljer sig at mellan ladorna. Fundera 6ver vad du fick reda pa om vattnets
satt att fungera.

5. ... stalla upp hypoteser for féljande fragor:
a) Vilken lada kommer ha hoégst temperatur?
b) Vilken lada kommer samla mest vatten i uppsamlingsflaskan for
lackagevatten?
Det kan vara bra att forst fundera pa hur situationen skulle se ut om det bara
fanns stralning eller bara vatten. Forsok sedan att kombinera de tva.

Se till att skriva ner resultaten av ditt arbete.
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4. Analys av matningarna

Forberedelse av matdata

Innan den egentliga analysen kan bérja maste matdata forberedas. Det ar ofta bra att
ha en grafisk representation av data i ett diagram, en visualisering. Det enklaste
sattet att gora bada ar att anvanda ett kalkylprogram pa en dator, t.ex. Open Office
Calc, Microsoft Excel osv. Kom ihag att alltid skriva ner vad du har gjort med
uppgifterna.

Nar man anvander en digital termometer for att mata temperaturen i ladorna finns
uppgifterna ofta redan i datorlasbar form, dvs. i en digital fil.

1. Forst importerar du temperaturdata till ett kalkylprogram. Kontrollera att siffrorna
och tidsstampeln (datum och tid) visas korrekt i kalkylbladet.

2. Ordna uppgifterna sa att en kolumn visar tidsstampeln fér matningarna och de
fyra kolumnerna bredvid visar de uppmatta temperaturerna i de fyra ladorna. Du
kan farglagga kolumnerna i ladornas farger.

3. Visa data som kurvor i ett diagram. Pa x-axeln i diagrammet (horisontell axel,
langst ner) star tiden och pa y-axeln (vertikal axel, vanster sida) star den
uppmatta temperaturen. Det ar bast att visa temperaturerna for alla fyra ladorna i
ett enda diagram for att gora det latt att jamfora dem.

Nu maste uppgifterna om lackagevattnet utarbetas. Formodligen har dessa uppgifter
lasts av fran flaskorna for insamling av lackagevatten eller sa har flaskorna vagts vid
flera tidpunkter och skrivits in i en tabell.

4. Overfor uppgifterna till ett tomt ark i kalkylbladet. Lat en annan person kontrollera
de overférda uppgifterna genom att jamféra dem med den skrivna tabellen. Nar
du skriver fran en papperstabell kan det latt uppsta misstag. Var sarskilt
uppmarksam pa omvanda siffror, dvs. siffror som ar blandade i sin ordning.

5. Visa data om lackagevatten som ett diagram pa samma satt som du gjorde med
temperaturdata.

Kanske var det mojligt att mata ytterligare vaderdata som lufttemperatur, nederbérd
eller stralning. Om inte kan du hoppa 6ver nasta punkt.

6. Importera vaderdata till kalkylbladet, i basta fall pa ett nytt blad.
7. Visa vaderdata i form av diagram som forklaras ovan.

8. Lagg till den uppmatta lufttemperaturen i diagrammet fran punkt 3. Pa sa satt kan
du enkelt se hur temperaturen i ladorna jamférdes med lufttemperaturen.

9. Lagg till den uppmatta nederbérden i diagrammet fran punkt 5. Pa sa satt kan du
se hur mangden sippervatten utvecklas jamfort med nederboérden. Troligen har
matningarna av sipper-vattnet och nederbdrden olika enheter. Du har formodligen
matt vattnet i flaskan som en volym i milliliter. Nederbdrden brukar anges i
millimeter. Detta avser den hdjd som vattnet skulle stad pa om det varken
infiltrerade eller avdunstade. For att omvandla detta till en volym maste vardet
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multipliceras med grundytan. Var noga med att berakna arean i kvadratmillimeter.
Tank forst pa ursprungsomradet dar sipper-vattnet har sitt ursprung.

Uppgifter kan alltid vara felaktiga. Fel uppstar inte bara vid avlasning av mangden
lackagevatten. Aven elektroniska matningar kan vara felaktiga. Nasta steg ar darfor
att kontrollera uppgifterna och se till att endast bra uppgifter tas med i analysen.

10.Forst kontrollerar du temperaturdata om de ar rimliga eller om de Overskrider det
forvantade intervallet. Tank pa vilket temperaturintervall som rimligen kan
forekomma och diskutera det med andra. Stryk felaktiga uppgifter fran tabellen
och anteckna vilka uppgifter du har strukit och varfor.

11.Nar det galler lackagevatten ar det bast att kontrollera kurvans forlopp. Eftersom
vatten bara kan ga in i flaskan men inte I1amna den, kan vattenmangden bara dka
eller forbli densamma. Om detta inte ar fallet nagonstans i kurvan maste
matningen kontrolleras igen. Om vardet i kalkylbladet ar detsamma som i den
skrivna tabellen maste det strykas.

Forberedelsen av uppgifterna ar nu klar och du kan fortsatta med analysen.

Analys av méatningarna

Minns du fortfarande bdrjan? Det handlade om olika temperaturer i olika delar av
staden. Hypotesen var att olika platser har olika temperaturer pa grund av olika ytor.
Darfor bestar Cool City Lab av fyra lador med olika ytor. Nasta steg ar nu att lara sig
nagot om temperaturer och ytor frin matningarna. Kom ihag att alltid skriva ner
vad du har kommit fram till.

Vi borjar med temperaturdata. Titta pa kurvorna i diagrammet och forsok att svara pa
féljande fragor:

e Hur utvecklas kurvorna 6ver tiden? Finns det nagot som upprepas for alla
lador? Om ja, hur kan detta regelbundna férlopp forklaras?

e Hur férhaller sig kurvorna for de enskilda ladorna till varandra? Var ar det
varmare, var ar det kallare? Ar det alltid samma lador som ar varmare eller
kallare, eller forandras det med tiden?

e Vid vilken tidpunkt ar skillnaderna mellan ladorna storst, vid vilken tidpunkt ar
de minst?

e | fdrekommande fall, hur férhaller sig temperaturutvecklingen i ladorna till
utvecklingen av lufttemperaturen?

Samma fragor uppstar nar det galler lackagevattnet:

e Hur utvecklas kurvorna over tiden? Finns det nagot som upprepas for alla
lador? Om ja, hur kan detta regelbundna forlopp férklaras?

e Hur forhaller sig kurvorna for de enskilda ladorna till varandra? Var finns det
mer och var mindre lackagevatten? Ar det alltid likadant eller forandras det
med tiden?
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e Vid vilken tidpunkt ar skillnaderna mellan ladorna storst, vid vilken tidpunkt ar
de minst?

e | forekommande fall, hur férhaller sig lackagevattnets lopp till
nederbordsvattnets lopp?

Nasta steg ar att kombinera vad du har lart dig om temperatur- och
lackvattenmatningarna och vad du har lart dig om processerna.

e Las pa nytti kapitel 3 vad du har lart dig om processerna?
¢ Kan du se ett samband mellan temperaturerna och lackagevattnet?
e Kan du forklara varfor det ar varmare i en lada én i en annan?

e Kan du forklara varfor det finns mer lackagevatten i en lada an i en annan?
Kom slutligen ihag att detta handlar om att testa hypoteser med hjalp av matningar.
e Minns forst de hypoteser som du skrev ner nar du arbetade med kapitel 3.

e Bekraftar matningarna din hypotes om de hdgsta temperaturerna?
e Bekraftar matningarna din hypotes om den stérsta mangden lackagevatten?

¢ Vad sags om den allmanna hypotesen att "de olika ytorna i staden gor att det
kanns varmare eller kallare pa vissa platser an pa andra"? Kan du bekrafta
denna hypotes utifran dina uppgifter och insikter? Kan du férklara varfér det ar
sa?

5. Anvandning av resultaten

Temperaturen har blivit en viktig fraga under de senaste aren. | samband med
klimatférandringarna stiger temperaturen pa jorden. Detta paverkar naturligtvis ocksa
temperaturen i byggnader. Méjligen har det ocksa blivit varmt i din skolbyggnad pa
sommaren oftare.

Dessutom ar det anda varmare i stdderna an pa landsbygden. Du kan hitta ledtradar
till varfor det ar sa i det du har lart dig. Klimatférandringarna har alltsa en stark effekt i
staderna. Detta kan vara ett problem fér manniskor som bor dar, eftersom
halsoproblem kan uppsta om det ar for varmt.

Fragan ar darfér vad man kan gora for att forhindra att byggnader eller hela stader
varms upp sa mycket. Tank pa resultaten av experimentet med Cool City Lab. Vad
skulle kunna anvandas for att minska uppvarmningen av staden pa sommaren?

Har ar nagra fragor som kan ge dig nagra idéer:
Vilken roll kan gréna omraden och korridorer for frisk luft spela?
Vad kan takets roll, deras farg och material vara?
Hur kan stadens albedo andras?

Vilken roll kan vattnet spela?
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Manga 6vervaganden om dessa fragor och om idéerna for att [6sa varmeproblemet
vacker nya fragor. Det ar ofta svart att sjalv besvara dessa fragor. Tank pa vem som
kan ha kunskap om det. Kontakta andra som kan vara bra radgivare. Kontakta dessa
personer for att presentera dina idéer och fa svar pa dina fragor.

Om du har en bra idé och har lart dig mycket om amnet genom konsulternas svar
kan du fortsatta att fundera pa hur du kan férverkliga din idé. Aterigen uppstar manga
fragor:

Ar det majligt att helt enkelt gora det som jag foreslar med min idé?
Behdver jag kanske tillstand for att gora det?
Vad skulle det kosta att genomféra min idé och vem skulle betala for det?

Aterigen &r det bra att fraga dem som &r experter pa fragorna. Det kan vara den
lokala forvaltningen, en politiker eller nagon fran en organisation som arbetar med
stadernas framtida utveckling. Arkitekter och stadsplanerare ar ocksa bekanta med
dessa fragor.

Skriv ner allt du har tagit reda pa om temperaturen i staden och idéer om hur man
kan halla den nere pa sommaren. Du kan ocksa skapa en eller flera affischer om
dina resultat. | slutandan vill vi presentera resultaten i skolan. Vi kommer att bjuda in
foraldrar och gaster utanfor skolan till presentationen. Kanske till och med
borgmastaren kommer att vara dar.
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