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Material de informare pentru profesor:

Experiment cu Laboratorul cool al orasului
(pentru incepatori)

1. Masurarea temperaturii
Senzorii de temperatura trebuie asezati in interiorul cutiei pentru a verifica efectul
temperaturii in interior. Pentru a investiga efectul fluxurilor de energie la suprafata
cutiilor pot fi utilizati senzori suplimentari, cum ar fi un termometru cu infrarosu. Va
recomandam sa utilizati iButtons, care nu sunt scumpi, pentru a masura temperatura
in interior. Acestia pot fi programati si nu este nevoie sa deschideti cutia in timpul
experimentului. Alternativ, microcontrolerele Arduino sau Raspberry Pie sunt o
alternativa buna pentru masurarea temperaturii in interiorul cutiei.

2. Importarea datelor referitoare la temperatura intr-o foaie de calcul
Importarea datelor dintr-un fisier text generat de termometrul digital intr-un software
de calcul tabelar poate fi dificila pentru unii elevi. Se poate economisi timp daca acest
lucru este realizat de profesor.

3. Verificarea datelor referitoare la temperatura
Pe langa verificarea caracterului rezonabil al intervalului de temperatura, ar trebui
verificat si aspectul curbei. Schimbarile bruste ale temperaturii sau punctele de extrem
in curba graficului sunt un indiciu pentru masuratori eronate.
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3.32 Un experiment in Laboratorul cool al
orasului

De ce suprafetele au temperaturi diferite si ce
inseamna asta pentru oras?

Autori: Tim G. Reichenau, Karl Kemper, Karl Schneider




1. Ce poate fi explorat cu Laboratorul cool al
orasului

Cu siguranta ca ati umblat prin oras vara, pe strazi inguste, prin parcuri si poate pe langa o
fantana sau un iaz.

Poate va puteti aminti sau, daca este cald afara chiar acum, puteti reface plimbarea din nou!

Veti vedea ca este cel mai cald pe strada sau intr-o parcare. Cand va plimbati printr-un parc,
se simte mult mai placut. Cu toate acestea, cel mai racoros este cand va opriti langa o
fantana. Aici puteti simti adesea o adevarata adiere racoroasa vara. Acest lucru conduce la o
intrebare a cercetarii ,,De ce se simte mai cald sau mai rece in unele locuri din oras decat in
altele?”

O idee pentru explicarea acestui lucru este ca diferenta ar putea fi cauzata de variatele
suprafete ale solului, cum ar fi nisipul, pietrele, gazonul sau asfaltul. in stiinte, numim
»ipoteza” un raspuns plauzibil la o intrebare de cercetare. Prin urmare, ipoteza noastra este
»Suprafetele diferite din oras fac ca in unele locuri sa se simta mai cald/ mai rece decét in
altele”. Cu ajutorul Laboratorului cool al orasului, vrem sa aflam daca ipoteza noastra ar
putea fi validata. Laboratorul expune diferite suprafete care imita diferite zone intalnite intr-
un oras.

Putem folosi Laboratorul cool al orasului pentru a investiga ce cauzeaza diferentele de
temperatura. Vom studia diferite suprafete, asa cum le intalnim in oras: asfalt, pietre, nisip si
iarba (gazon). Pentru a afla diferentele, punem aceste suprafete pe cutii de polistiren si le
mont3m afard, unde ansamblul este expus la intemperii. in functie de temperatura aerului,
suprafetele se Tncalzesc sau se racesc. Radiatia soarelui, simtita pe piele ca si caldura, se
reflecta pe suprafete. Mai mult, exista si ploaia, care umezeste suprafetele si apoi se
infiltreaza sau curge de pe acestea. in Laboratorul cool al orasului, masurdm cat de cald este
in interiorul cutiilor acoperite cu diferite suprafete. De asemenea, masuram cat de multa apa
trece prin diferitele suprafete. n cele din urma, comparam temperaturile si cantitatile de
apa care se scurg pe diferite suprafete si incercam sa aflam de ce se simte o temperatura
diferita in diferite zone din oras.

Cum se poate lucra cu Laboratorul cool al orasului:

1. Dacad nu a fost deja realizat, construiti Laboratorul cool al orasului (instructiunile de
construire se gasesc in materialul P30 din Colectia de materiale educationale
PULCHRA). Daca aveti un laborator deja terminat, aruncati o privire atenta la modul
in care este construit si la cum functioneaza.

2. Desfasurati experimentul asa cum este descris in capitolul 2. Acesta necesita cel
putin o saptamana.

3. 1n timpul desfasurarii experimentului, cititi informatiile din capitolul 3 despre ceea
ce se intampla pe suprafete si lucrati la sarcini. Aceasta include si formularea
propriilor ipoteze.



4. Odata terminat experimentul, incepe analiza masuratorilor. Modul in care se poate
face acest lucru este explicat in capitolul 4. Ulterior, va veti gandi si la ce semnificatie
au rezultatele in raport cu ipotezele voastre.

5. Temperaturile se schimba si vremea devine din ce in ce mai calda, vara este adesea
foarte cald. Acum, ca stiti mai multe despre motivele pentru care este mai cald intr-
un loc decat in altul, puteti sa va ganditi la ce ar putea insemna rezultatele
experimentului pentru scoala, orasul sau casa voastra. Pentru aceasta, veti gasi
sugestii si intrebari in capitolul 5.

2. Desfasurarea experimentului

Mod de lucru

Pentru a afla cum este temperatura influentata de tipul de suprafata , Laboratorul cool al
orasului trebuie instalat afara, astfel incat sa poata fi vazute efectele vremii. Ar trebui sa fie
amenajat in aer liber, fara acoperis deasupra acestuia si cat mai putina umbra posibil.
Ansamblul experimental ar trebui sa fie instalat afara, timp de cel putin o saptamana, pentru
a urmari temperaturile timp de cateva zile. Daca este posibil, experimentul ar trebui sa aiba
o duratd mai lunga, pana la patru saptamani. Cel mai bine este sa faceti experimentul in
zilele toride de vara, deoarece efectele sunt mai puternice atunci. Cu toate acestea, puteti
face experimentul in orice anotimp.

Tnainte de a incepe experimentul, senzorii de temperaturd trebuie s fie configurati pentru a
efectua masuratori regulate. Unele tipuri de senzori trebuie programate. Alte tipuri necesita
programarea unei unitati de control, care este conectata la senzori. Acest lucru depinde de
tipul senzorului utilizat.

Tn timpul perioadei de m&surare, nu ar trebui s se intervina cu nimic in interiorul sau
exteriorul cutiilor, pentru a nu influenta masuratorile. Capacele ar trebui sa ramana inchise,
iar Laboratorul cool al orasului trebuie sa ramana in acelasi loc. Prin urmare, este indicat sa
efectuati experimentul intr-o curte sau intr-o zona imprejmuita.

Este important ca cele patru cutii s fie tratate intotdeauna exact la fel. In caz contrar, orice
diferenta pe care o gasiti in masuratori ar putea fi cauzata de faptul ca ati manipulat cutiile
in mod diferit. in acest caz, nu stim dacd o diferent3 este cauzat3 de suprafata cutiei sau de
faptul ca am facut ceva diferit cu ea comparativ cu alta.

Singura interventie permis3 este udarea suprafetelor dacd iarba tinde s3 se usuce. In acest
caz, totusi, acelasi volum de apa (de exemplu, aproximativ 200 ml, pe zi, cand vremea este
calda) ar trebui sa fie turnat pe fiecare cutie. Apa trebuie turnata in asa fel incat intreaga
suprafata sa fie udata uniform. Acest lucru este important pentru a putea evalua corect,
dupa aceea, volumul de apa din sticlele de colectare a apei.

Datele masurate

De reguld, masurarea temperaturii va fi efectuata automat, iar datele vor fi salvate. Daca
exista o modalitate de a obtine datele masurate in timpul desfasurarii experimentului, o
copie ar trebui sa fie salvata din cand in cand, in alta locatie pentru ca, daca ceva nu merge



mai tarziu, veti avea in continuare la dispozitie datele salvate. Daca datele sunt salvate de
senzorii de temperatura din interiorul cutiilor, salvarea intermediara a datelor nu este
posibild, din pacate, deoarece cutiile nu trebuie deschise in timpul experimentului.

Volumul de apa, din sticlele de colectare a apei, trebuie, de asemenea, citit in mod regulat,
de preferinta in fiecare zi, iar datele introduse, cu atentie, intr-un tabel. Nu uitati sa notati si
data si ora.

Experimentul va fi mai precis daca, pe langa datele masurate in Laboratorul cool al orasului,
veti avea si date despre vreme. Astfel, masurand temperatura aerului in afara cutiilor, veti
sti daca este mai cald sau mai rece in interiorul cutiilor decat in exterior. Daca veti masura
cantitatea de ploaie, veti sti cata apa a cazut pe suprafete, iar aceasta va fi comparata cu
cantitatea de apa din sticlele de colectare a apei. De asemenea, poate fi de interes cat de
multa radiatie solara a interactionat cu ansamblul experimental sau cat de innorat a fost.

Pentru a mdsura temperatura aerului cu un senzor de temperatura mic, precum cele
utilizate in Laboratorul cool al orasului, aveti nevoie de un scut pentru radiatii, pe care il
puteti construi singuri, asa cum se arata in materialul P35 al colectiei de materiale
educationale PULCHRA.

3. Ceseintampla la nivelul suprafetelor?

Pentru a evalua si a intelege datele masurate, trebuie sa intelegeti ce se intampla cu
suprafetele aflate in investigatie, adicd sd intelegem ,procesul”. Tn stiinte, numim lucrurile in
desfasurare ,procese”.

Reflexia

Reflexia are loc atunci cand o parte a radiatiei care intalneste o suprafata este radiata tnapoi.
Acest lucru este comparabil cu o oglinda. Albedo reprezinta marimea care indica fractiunea
de radiatie care este reflectata de o suprafata. Daca luminati un perete deschis la culoare cu
lanterna in intuneric, lumina revine, adica se reflecta, si intreaga camera este luminata.
Aceasta inseamna c3 peretele are un albedo inalt. Tn schimb, dac3 luminati un perete negru,
exista mult mai putina reflexie a luminii. Pare ca si cum, peretele ar inghiti lumina. Aceasta
inseamna ca peretele are un albedo scazut.

Lumina este radiatia cu lungimi de undd scurte; lumina se refera doar la domeniul vizibil, in
timp ce radiatia cu lungimi de unda lungi se refera la toata radiatia provenind de la soare
care ajunge la o suprafata. Dar unde merge lumina daca nu este reflectata?

Se transforma in caldura. De aceea, intr-o masina neagra se face cald vara, in timp ce
interiorul unei masini albe ramane mult mai racoros.

Evaporarea

Apa dintr-un pahar, dupa un timp, va fi din ce in ce mai putina. Se evapora. Ce determina
evaporarea apei?



Cand este cald, apa se evapora mai repede decat atunci cand este rece. Cineva care a ramas,
vreodata, la soare cu costumul de baie umed, de obicei simte frig! Ce faci cand iesi din apa
dupa ce ai inotat? Mai intai, te invelesti in prosop! Pentru ca, in ciuda soarelui, daca stai in
afara apei cu corpul umed, te racesti.

Radiatia solard, in sine, nu este cald cand ajunge pe pamant. In primul rand, aduce energie
pe pamant. Aceasta energie poate fi utilizata pentru diferite procese, cum ar fi incalzirea
suprafetei, evaporarea apei sau pur si simplu, se reflecta in atmosfera. Cand apa se evapora,
aceasta trece din starea lichida in cea gazoasa. Aceasta schimbare de stare necesita energie.
Energia nu poate fi niciodata distrusd, doar se poate transforma. Astfel, energia necesara
evaporarii apei se numeste energie latentd sau cdldurd latentd de vaporizare.

Procesul de preluare a energiei solare este absorbtia. Cand razele solare ajung pe o
suprafatd uscatd, aceastd suprafatd se incdlzeste. Intr-o zi insorita, este posibil s3 simtiti
acest lucru pe pielea voastra. Radiatia este transformata in energie termica pe suprafata
pielii.

n schimb, dacd pielea este umed3, razele solare ajung mai intai la apa de pe piele, energia
fiind folosita pentru a evapora aceasta apa. Prin procesul de evaporare se absoarbe si
caldura din piele, de aceea apare senzatia de rece.

Deci, acum stim ca evaporarea provoaca senzatia de racoare, deoarece in timpul procesului
nu simtim caldura de la soare deoarece aceasta se transforma in caldura latenta.

Si la plante are loc un proces prin care apa se evapora. Evaporarea raceste suprafata si, prin
urmare, protejeaza planta de supraincalzire, la soare. Pe masura ce apa se evapora de la
suprafatd, plantele atrag apa cu ajutorul raddcinilor din sol. Acest lucru este comparabil cu
un pai unde evaporarea functioneaza ca un aspirator, la capatul superior, ceea ce determina
ca apa sa fie captata pe la capatul inferior. Deoarece poate fi controlata de planta,
evaporarea din frunze are un nume diferit. Se numeste transpiratie. Transpiratia determina
o circulatie a apei din sol, in atmosfera, prin intermediul plantei. Cu ajutorul acestui flux se
transportd, de asemenea, nutrienti din sol in planta. Plantele pot lua apa de la o adancime
considerabild, atat de adanc cat ajung radacinile lor. Evaporarea se produce numai la
suprafata.

Alte trasee ale apei

Cand plouad, apa nu ramane pur si simplu pe o suprafata. Chiar si atunci cand nu se evapora,
pare ca dispare in timp. Folosind materialul P19 al colectiei de materiale educationale
PULCHRA, va puteti gandi unde ajunge apa si ce se intampla cu ea. Cititi, Insa, numai la final.

Asadar, ce se intampl3 cu apa care ajunge pe o suprafatd atunci cand plou&? Tn timpul ploii,

apa nu se poate evapora, deoarece aerul contine, deja, toatd apa pe care o poate retine. Fie
ploaia se scurge prin suprafatd, ceea ce se numeste infiltrare, fie daca ploua foarte tare sau

solul este complet plin cu apa, curge de-a lungul suprafatei, ceea ce se numeste scurgere pe
suprafata.

Infiltrarea apei depinde de numarul de pori (sau gauri) din sol si de modul in care prin acesti
pori lasa apa sa treacd, precum si de cat de multa apa poate retine solul. Unele suprafete nu



au aproape deloc pori sau porii nu sunt in legatura unii cu altii, astfel incat apa nu se poate
scurge. Aici, apa nu se poate infiltra. Acestea se comporta ca si cum ar fi inchise si pot fi
numite ,soluri impermeabile”.

O astfel de suprafatd, impermeabila, nu se usuca repede dupa o ploaie si se incalzeste atunci
cand soarele straluceste. Astfel, mersul descult intr-o zi insorita este mult mai placut pe o
peluza decat pe o suprafata gudronata. Gazonul lasa sa se infiltreze apa care se poate
evapora ulterior, iar o suprafata gudronata nu.

Sarcini

Organizati-va in grupuri de doua sau trei persoane. Jumatate din grupuri vor lucra la sarcina
1, cealalta jumatate la sarcina 2.

1. Realizati un desen care sa arate ce se intampla cu radiatia solara atunci cand ajunge
la o suprafata. De asemenea, ganditi-va la ceea ce se intampla cu suprafata.
Denumiti desenul.

2. Realizati un desen care sa evidentieze toate cele trei trasee, explicate, ale apei si
denumiti desenul.

Acum gasiti un grup partener, care a lucrat la cealalta sarcina. Explicati reciproc desenul
celuilalt grup.

Apoi, uitati-va la cele patru cutii ale Laboratorului cool al orasului si ...

3. ...ganditi-va, impreuna cu grupul partener, la traseul diferit pe care il parcurge apa
in diferitele cutii. Luati in considerare ceea ce ati invatat despre radiatii si reflexie.

4. ... ganditi-va, impreuna cu grupul partener, la modul in care radiatia si reflexia difera
intre cutii. Luati in considerare ceea ce ati aflat despre traseele apei.

5. .. propuneti ipoteze pentru urmatoarele intrebari:

a) In care cutie vor fi cele mai ridicate temperaturi?

b) La care dintre cutii se va acumula cea mai mare cantitate de apa in sticla de
colectare a apei?

Ar putea fi util ca mai Intai, sa luati in considerare doar radiatiile sau doar apa. Apoi,

incercati sa le combinati pe cele doua.

Asigurati-va ca rezultatele activitatii voastre sunt consemnate in scris.



4. Analiza masuratorilor

Pregatirea datelor masurate

Tnainte ca analiza efectiva sd poatd incepe, datele misurate trebuie pregatite. Cel mai simplu
mod pentru a face acest lucru este sa utilizati un software de calcul tabelar pe un computer,
precum Open Office, Microsoft Excel sau altele. Nu uitati sa notati, intotdeauna, ceea ce ati
facut cu datele.

Atunci cand se utilizeaza un termometru digital, masuratorile sunt adesea deja furnizate intr-
o forma care poate fi citita de computer, adica intr-un fisier digital.

1. Lainceput, importati datele de temperatura intr-un software de calcul tabelar. Asigurati-
va ca numerele si timpii (data si ora) sunt afisate corect in foaia de calcul.

2. Organizati datele astfel incat o coloana sa afiseze timpii la care au fost facute
masuratorile, iar celelalte patru, temperaturile masurate pentru cele patru cutii. Puteti
colora coloanele in culorile cutiilor.

3. Reprezentati datele sub forma grafica. Pe axa x a graficului (axa orizontald) aveti timpul,
iar pe axa y (axa verticald) se afla temperatura masurata. Cel mai bine este sa afisati
temperaturile mdsurate, pentru toate cele patru cutii, intr-un singur grafic, pentru a
facilita compararea acestora.

Acum, trebuie pregatite datele despre apa de scurgere. Presupunem ca aceste date,
provenite de la sticlele de colectare a apei, au fost deja citite, la mai multe momente, si au
fost scrise intr-un tabel.

4. Transferati datele intr-o foaie noua de calcul. Numiti o alta persoana sa verifice datele
transferate, comparandu-le cu tabelul scris. Cand transcrieti de pe hartie, se pot
intampla cu usurinta greseli. Acordati o atentie deosebita valorilor transpuse de pe rand,
pe coloanad sau invers, adica numerelor care isi schimba pozitia.

5. Reprezentati datele privind apa de scurgere sub forma grafica, asa cum ati facut cu
datele de temperatura.

Daca a fost posibil sa se masoare date meteorologice suplimentare, cum ar fi temperatura
aerului, precipitatiile sau radiatiile, rezolvati ceea ce urmeaza. Daca nu, puteti sari peste
urmatoarele puncte.

6. Importati datele meteorologice intr-o foaie de calcul, cel mai bine pe o foaie noua.

7. Reprezentati datele meteo in forma grafica.

8. Adaugati temperatura masurata, a aerului, in graficul de la punctul 3. Facand acest lucru,
puteti compara, cu usurinta, temperatura din interiorul cutiilor cu temperatura aerului.

9. Adaugati datele referitoare la precipitatii, la graficul de la punctul 5. Facand acest lucru,
puteti vedea cum a evoluat volumul de apa scursa comparativ cu precipitatiile.

Posibilele erori nu apar numai la citirea volumului de apa care se scurge. Chiar si
masuratorile electronice pot fi gresite. Prin urmare, urmatorul pas este sa verificati datele,
pentru a va asigura ca numai datele valide sunt incluse in analiza.



10. Mai intai, verificati daca datele referitoare la temperatura sunt rezonabile sau daca
depasesc intervalul asteptat. Ganditi-va la gama de temperaturi care poate aparea, in
mod rezonabil, si discutati-o cu altii. Stergeti datele incorecte din tabel si marcati ce date
ati sters si de ce.

11. Pentru apa de scurgere, cel mai bine este sa verificati aspectul curbei. Deoarece apa
poate intra, doar, in sticld, si nu poate iesi de aici, cantitatea de apa poate doar creste
sau poate ramane aceeasi. Daca in grafic apare o scadere in cantitatea de apa,
masurarea trebuie verificata din nou. Daca valoarea din foaia de calcul este aceeasi cu
cea din tabelul scris, aceasta trebuie stearsa.

Pregatirea datelor este acum terminata si puteti continua cu analiza.

Analiza masuratorilor

Va mai amintiti de unde am inceput? Era vorba de temperaturi diferite in diferite parti ale
orasului. Ipoteza a fost ca, din cauza suprafetelor diferite, in diferite zone temperaturile sunt
diferite. De aceea, Laboratorul cool al orasului este alcatuit din patru cutii cu suprafete
diferite. Urmatorul pas este sa invatam ceva despre temperaturi si suprafete, bazandu-ne pe
masuratorile efectuate. Din nou, nu uitati sa scrieti ceea ce ati aflat.

Tncepem cu datele de temperaturd. Aruncati o privire la curbele din grafic si incercati sa
raspundeti la urmatoarele intrebari:

e Care este evolutia curbelor in timp? Exista ceva care se intampla in mod repetat
pentru toate cutiile? Daca da, cum poate fi explicata aceasta evolutie regulata?

e Cum se compara curbele specifice diferitelor cutii? Unde este mai cald, unde este mai
rece? Este intotdeauna la fel sau se modifica in timp?

e Lacare moment diferentele dintre cutii sunt cele mai mari, si la care, sunt cele mai
mici?

e Daca este cazul, cum se compara evolutia temperaturii cutiilor cu evolutia
temperaturii aerului?

Aceleasi intrebari se pun si pentru scurgerea apei:

e Care este evolutia curbelor in timp? Exista ceva ce se intampla in mod repetat pentru
toate cutiile? Daca da, cum poate fi explicata aceasta evolutie regulata?

e Cum se compara curbele specifice diferitelor cutii? Unde este mai multa apa, unde
mai putind? Este intotdeauna la fel sau se modifica in timp?

e La care moment diferentele dintre cutii sunt cele mai mari, si la care sunt cele mai
mici?

e Daca este cazul, cum se compara evolutia apei de scurgere cu evolutia precipitatiilor?

Urmatorul pas este sa combinati ceea ce ati invatat din masuratorile temperaturii si ale apei
infiltrate cu ceea ce ati invatat despre procese.

e Cititi din nou Tn capitolul 3 ceea ce ati invatat despre procese.
e Observati o legatura intre temperatura si scurgerea apei?



e Puteti explica de ce este mai cald intr-o cutie comparativ cu alta?
e Puteti explica de ce se scurge mai multa apa intr-o cutie comparativ cu alta?

Tn final, amintiti-vd c3 ceea ce ne intereseaza este testarea ipotezelor folosind masuratorile.

Mai intai, amintiti-va ipotezele pe care le-ati notat atunci cand ati lucrat la capitolul 3.

Masuratorile confirma ipoteza cu privire la temperaturile cele mai ridicate?

e Masuratorile confirma ipoteza cu privire la cea mai mare cantitate de apa infiltrata?
Dar ipoteza generala conform careia , diferitele suprafete din oras fac ca in unele
locuri sa se simtd mai cald sau mai rece fata de altele”este confirmata?

5. Utilizarea rezultatelor

Temperaturile au devenit o problema importanta in ultimii ani. Schimbarile climatice sunt
determinate de cresterea temperaturilor de pe pamant. Desigur, acest lucru afecteaza si
temperaturile din interiorul cladirilor. Cu siguranta, a devenit foarte cald vara si in cladirea
scolii voastre.

Tn plus, oricum este mai cald in oras decat in mediul rural. In ceea ce ati invatat puteti gési
indicii despre explicatia acestui fenomen. Astfel, schimbarile climatice au un efect puternic in
orase. Aceasta poate fi o problema pentru oamenii care locuiesc acolo, deoarece daca este
prea cald pot aparea probleme de sanatate.

Prin urmare, se pune intrebarea, ce se poate face pentru a impiedica cladirile sau intregul
oras sa se incalzeasca atat de mult. Ganditi-va la rezultatele experimentului cu Laboratorul
cool al orasului. Ce ar putea fi utilizat pentru a reduce incalzirea orasului vara?

lata cateva intrebari care va pot da unele idei:
Care poate fi rolul spatiilor verzi si al coridoarelor de aer proaspat?

Care poate fi rolul acoperisurilor, al culorii si al materialului din care sunt
confectionate?

Cum se poate schimba albedo-ul orasului?
Care poate fi rolul apei?

Multe consideratii asupra acestor intrebari si asupra ideilor referitoare la rezolvarea
problemei caldurii ridica noi intrebari. Este adesea dificil sa raspundeti singuri la aceste
intrebari. Ganditi-va cine ar putea avea cunostinte in acest domeniu. Abordati alte persoane
care v-ar putea da sfaturi bune. Contactati aceste persoane pentru a va prezenta ideile si
pentru a obtine raspunsuri la intrebarile voastre.

Daca aveti o idee buna si ati aflat multe despre subiect din raspunsurile celor care v-au
sfatuit, puteti continua sa va ganditi la modul in care ati putea face ca ideea sa devina
realitate. Din nou, apar multe intrebari:

Este posibil sa aplic in practicd ideea mea?



Am nevoie de permisiunea de a face acest lucru?
Cat ar costa punerea in practica a ideii mele si cine ar plati pentru aceasta?

Din nou, este bine sa i intrebati pe cei care sunt experti in domeniu. Aceasta ar putea fi o
persoana din administratia locala, un politician sau cineva dintr-o organizatie implicata in
dezvoltarea viitoare a oraselor. Arhitectii si planificatorii urbani sunt, de asemenea,
familiarizati cu aceste subiecte.

Notati tot ce ati aflat cu privire la valorile temperaturilor in oras si ideile referitoare la cum sa
mentineti temperaturile scazute in timpul verii. De asemenea, puteti crea unul sau mai
multe postere cu rezultatele voastre. La final ar trebui sa prezentati rezultatele la scoala. Veti
invita la prezentare parinti si oaspeti din afara scolii. Poate va fi acolo chiar si primarul.



