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1. Cool City Lab

Aven under korta promenader i staden kan du uppleva att det kdnns annorlunda
varmt pa olika platser. Med Cool City Lab vill vi utforska detta. Det handlar om fragan
"Varfor kanns det varmare eller kallare pa vissa stallen i staden an i andra?". Om
man tittar pa olika platser i staden marker man att marken ocksa ser annorlunda ut.
Ibland ar ytan nastan vit, som till exempel ljusa stenar, ibland ar den svart, som fill
exempel en tjarad yta. Med Cool City Lab kan vi undersbka om och hur
temperaturerna ar relaterade till ytorna sand, stenar, tjara och gras. manual férklarar
hur man bygger Cool City Lab.
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2.

1.

2.

9.

10.4 slangar, matt: langd 40 cm (beroende pa hyllan),

11.4 bredflaskor med en kapacitet pa 1 liter.

12.4 kragar till avioppsror =

13.4 avloppsplugg for avloppsror, for avloppsrorskragen

Lista over material

4 lador av polystyren, utvandiga matt: langd 26 cm, bredd 21 cm héjd 18 cm.

Metallhylla, ungefar i proportionerna: bredd 100 cm, djup 40 cm, hdjd 90 cm. |
den har handboken ar det en skruvfri hylla fran jarnaffaren.

4 enkla plasttrattar: diameter pa toppen ca 7,5 cm.
Utloppet langst ner maste ha en lamplig dimension for att antingen passa in i
slangen fran punkt 9. eller pa den.

Bultar: 4x M4x20 med 4 muttrar, 8x M8x40 med 8 muttrar och 8 lampliga
brickor.

4 plastror (t.ex. kabelrdr), matt: langd 7 cm, ytterdiameter 2 cm.

4 gripklammor som monterar utsidan av plastroret i punkt 5.

gripklammor

4 trapinnar, matt beroende pa polystyrenboxen: langd 30 cm, bredd 2 cm,
tjocklek 0,5 cm.

Trad: 4 stycken enkel blomsterhandlartrad: langd ca. 10 cm.

ytterdiameter ca 1 cm (lamplig att passa in i eller pa trattens
utlopp fran punkt 3).

14.12 avtagningsbehallare av aluminium, matt ca: langd 22 cm, bredd 17 cm,

hojd 3 cm. Basytan maste vara mindre an locket pa polystyrenboxarna fran nr.
1.

15. Akrylfarg i svart, rott och gront.

PULCHRA samlingen av
utbildningsmaterial of cooony I



16.4 temperaturprober.

17.Latta stenar (ofta kallade dekorativa eller prydnadsgrus i en jarnaffar), de kan
vara relativt stora.

18. Krukvaxtjord och grasfron.
19. Asfalt (ofta kan du fa det fran en vagbyggnadsplats om du fragar snyggt;
asfalt kan ockséa kdpas i en jarnaffar men se till att det verkligen ar asfalt och

inte bitumen).

20.Sand (t.ex. lekplatsssand fran jarnaffaren).
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3. Ladorna

Till slut kommer de fyra ladorna att placeras pa den 6vre hyllan. De kommer att
tackas med olika material (gras, asfalt, stenar, sand). Inuti lddorna mats effekterna av
de olika belaggningarna.

Du behdver:
Material: De fyra polystyrenladorna, aluminiumbehallarna och akrylfargen.

Verktyg: En skarp kniv, en penna, ett mattband eller en vikningsregel, en
borste och en skruvmejsel med en 8 mm borr.

Din uppaqift:
Forst malar du ladorna.

1. Du tar penseln och malar den forsta rutan svart, den andra grén och den
tredje rod. Daremellan maste du tvatta borsten. Den sista rutan forblir vit.

Efter att fargen har torkat placeras aluminiumbehallarna i locket pa
polystyrenboxarna.

2. Mat en aluminiumbehallare. Eftersom den kommer att placeras i locket pa
polystyrenboxen, mater du bara sjalva behallaren utan den vikta kanten.

3. Rita en rektangel i de uppmatta dimensionerna pa locket pa en
polystyrenlada. Du kan ocksa anvanda aluminiumbehallarens botten som en
mall och rita dess konturer (notera att behallarna vanligtvis blir stérre mot
toppen). Skar sedan ut behallarens 6ppning med en kniv.

4. Stapla tre aluminiumbehallare for att ge dem mer stabilitet. Borra ett hal
genom botten i behallarens mitt med 8 mm borrkrona eller anvand kniven.

5. Placera stapeln med tre aluminiumbehallare i halet i locket pa
polystyrenboxen.

Upprepa steg 3 genom 5 med alla fyra boxarna. Locken kommer se ut som pa
bilden.
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4.

Insidan av ladorna

Nasta steg ar att forbereda insidan av ladorna. Vattnet som kommer genom hélet i
aluminiumbehallaren samlas upp med en tratt och lagras i en flaska.

Du behdver:

Material: Trattarna, de passande plastslangarna, tralastarna, bultarna M4x20
med muttrar, de 2 cm plastréren, de monterande gripklammorna och traden.

Verktyqg: En sag, en penna, ett mattband eller en hopfallbar linjal, en sladdl6s
skruvmejsel med 4 mm och 10 mm borr (eller med samma diameter som din
slang) och en sag.

Din uppaqift:

1.

N

Mat diagonalen pa din polystyrenlada, dvs. fran det nedre framre hornet till det
Ovre bakre hornet, diagonalt genom hela ladan. Detta ar det langsta avstandet
du kan mata i ladan.

Saga tralisten pa denna langd.

Saga av ett hoérn pa bada sidor av tralisten, som visas pa bilden nedan, sa att
den har formen av ett parallellogram och passar in i din polystyrenlada.

Upprepa steg 2 genom 3 tills du har remsor for alla fyra ladorna.

Roéret som haller tratten kommer att fastas pa trapinnen
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4. Borra ett hal i mitten av tralisten med ett 4 mm borr och fast gripklamman
(gripping clamp) med M4x20-bulten och Iamplig mutter vid denna punkt.

5. Skar det 2 cm langa plastréret (plastic tube) till en Iangd av cirka 7 cm med
sagen. Du kan behdva justera langden lite senare.

6. Borra ett hal i rorets nedre del med 10 mm borr (eller med ett borr som passar
slangens diameter) och tra slangen (hose) genom halet. Titta pa bilden och
bilden nedan for att battre forsta vad som menas.

7. Lagg ihop allt, dvs satt in slangen i plastroret och genom halet, roret i
gripklamman och sedan tra bandet med plastroret i polystyrenboxen.

8. Markera varpa slangen som kommer ut ur réret genom botten av ladan pa
polystyrenboxen.

9. Borra ett hal med 10 mm borr (eller med en borr som passar slangens
diameter) genom ladans botten. Tra slangen genom halet sa att den sticker ut
ur ladan langst ner.

Upprepa dessa steg med alla fyra boxarna.

hose to the
funnel

gripping clamp wood strip

2 cm plastic tube

Here is the dll/

hole in the tube
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Sedan kommer tratten att fastas vid din konstruktion.

10.For in trattens (funnel) utlopp i eller pa slangen (hose) som sticker ut fran
plastrorets ovansida. Om diametrarna passar korrekt kommer anslutningen att
vara tat och fast.

Upprepa detta steg igen for alla fyra rutorna.
Slutligen maste du bygga hangaren fér temperatursonden.

11.Boj en traremsa (wood strip) sa att du kan féra in den ena anden i
polystyrenladans vagg fran insidan. | den andra anden av traremsan béjer du
en liten krok (gripping clamp) sa att du kan hanga temperatursonden pa den.
Det viktiga ar att sjalva temperatursonden hanger i luften och inte rér vid nagot
sa att den mater lufttemperaturen och inte temperaturen av en yta.

Upprepa detta steg for alla fyra boxarna.

Nu kan du satta ihop allt, det ska se ut ungefar som pa bilden nedan.

funnel

wood strip

gripping clamp \ -

2 cm plastic tube A

hose
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D.

Montering av ladorna pa hyllan

De fardiga ladorna kan nu monteras pa metallhyllan. Ladorna fasts pa hyllan med en
skruv som gar rakt igenom ladans botten och hyllan.

Du behover:

Material: Metallhyllan och M8x40-bultarna med muttrar och brickor.

Tools: En 8 mm skiftnyckel for M8x40-bultarna och en sladdlés skruvmejsel
med 8 mm och 10 mm (eller med samma diameter som din slang) borrkronor.
Anvand metallborrkronor for att borra genom hyllan.

Din uppaqift:

1. Montera hyllan enligt tillverkarens anvisningar. Den ska se ut ungefar som pa
bilden nedan.

2. Placera ladorna pa samma avstand ovanpa hyllan. For att gora detta maste
du dra ut réren ur halet i botten av ladorna igen.

3. Borra ett hal genom botten av polystyrenladan och metallhyllan med 8 mm
borr, men inte for nara det stalle dar plastroret vilar.

4. Skruva pa brickan pa M8x40-bolten och fér in den uppifran i halet du just
borrat.

5. Fast ladan pa hyllan med skruven och den matchande muttern underifran.

6. Anvand en 10 mm borr (eller en borr med samma diameter som slangen) for
att utdka halet fér slangen i ladans botten genom hyllan.

7. Sétt tillbaka slangen genom hélet sa att den nu sticker ut fran hyllans botten.

Upprepa steg 2 genom 7 for alla fyra boxarna.
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6.

Flaskor for uppsamling av

lackagevatten

Det vatten som sipprar genom aluminiumbehallarens innehall in i tratten samlas upp i
flaskor pa den nedre hyllan.

Du behover:

Material: Flaskorna med vid mynning, kragen for avloppsroret och
muffpropparna samt M8x40-bultarna med muttrar och brickor.

Verktyg: En skiftnyckel for M8x40-bultarna och en sladdlés skruvmejsel med 8
mm och 10 mm (eller med samma diameter som din slang) borrkronor.
Anvand metallborrkronor for att borra genom hyllan. Du behéver en matbagare
och en vattentat foliepenna om flaskorna med bred mynning inte har skalor for
att Iasa av vattenmangden.

Din uppaqift:

Avloppsrorets kragar och uttagspluggar blir flaskhallare till flaskorna fér uppsamling
av lackagevatten enligt illustrationen nedan.

1.

akwn

Kontrollera forst om flaskorna med bred mynning har en skala for avlasning av
vattenmangden. Om inte, fyll pa vatten fran matbagaren i steg om 50 ml och
markera vattennivan med ett streck pa flaskan med hjalp av den vattenfasta
foliepennan. Anteckna vattenmangden bredvid linjen. Det kan handa att du
maste anvanda en annan mangd vatten per pafyllningssteg. Detta beror pa
flaskans storlek och form.

Borra ett hal i mitten av avloppsrorets uttagsplugg med en 8 mm borrkrona.
Pa den nedre hyllan markerar du positionen i mitten under en av ladorna.
Borra genom hyllan vid markeringen med 8 mm borrkronan.

Satt pa avloppsrérsmanschetten pa den nedre hyllan sa att halen ligger i linje.
Skruva en bricka pa M8x40-bolten och for in den genom hylsopluggen fran
ovan i halet du just borrat. Dra at skruven med en mutter underifran.

Satt pa kragen for avloppsroret pa uttagspluggen. Gummitatningen ska halla
dem ganska tatt ihop.

Upprepa dessa steg for alla fyra rutorna.




Efter att ha avslutat forberedelserna av flaskhallarna maste flaskorna forberedas.

7. Talocket pa en flaska med vid mynning och borra ett hal i mitten med 10 mm
borren (eller med samma diameter som din slang).

8. Tra slangen genom locket.

9. Forkorta slangen sa att den nastan nar ner till botten av flaskan nar den sitter i
flaskhallaren. Slangen maste vara |6s men far inte ha nagra slingor dar vatten
kan samlas.

Upprepa dessa steg for alla fyra flaskorna.

Forsoksuppstallningen ar nu klar och bér se ut som illustrationen pa forsta sidan.
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7. Fyllning av behallarna

Aluminiumbehallarna ar nu redo att fyllas.
Du behdver:

Material: Vatten och grasfron, latta stenar, asfalt, sand och en bit tyg,
filterpapper eller nagot liknande som férhindrar att sanden rinner ut genom ett
hal.

Du behover:

Den grona boxen kommer att tdckas med gras i aluminiumbehallaren for att
simulera en grasmatta

Fyll de staplade aluminiumbehallarna med planteringsjord.

1. Sa grasfrona i planteringsjorden.

2. Nu maste du vanta och vattna regelbundet. Du maste ocksa vattna graset nar
Cool City Lab ar klart och det inte har regnat pa nagra dagar eller nar det ar
inomhus, annars torkar graset ut. Notera alltid exakt hur mycket vatten du
anvande for att vattna graset. Hall samma mangd vatten pa de andra ladorna
sa att de kan jamféras i slutet av experimentet. Du kan ocksa installera ett
sjalvbevattningssystem som visas i avsnitt Z@aApa! To apxeio TrpoéAeuong
TNG avapopdg dev BPEBNKE..

3. Satt behallaren i locket pa den gréna ladan.

Den svarta boxen kommer att tdckas med asfalt for att simulera en gata eller ett
torg.

4. Fyll pa asfalt i de staplade aluminiumbehallarna. Om asfalten kommer fran en
jarnaffar, folj de givna instruktionerna som medfaljer.
5. Satt behallaren i locket pa den svarta ladan.

Den vita boxen kommer att tdckas med ljusa stenar.
6. Fyll stenarna i de staplade behallarna och lagg dem i locket pa den vita ladan.
Nu ar det bara den roda boxen kvar. Den kommer att fyllas med sand.

7. Tack halet i de staplade aluminiumbehallarna med en tygbit eller nagot annat
som hindrar sand fran att rinna igenom.

8. Fyll sanden i behallarna.

9. Efter att ha fyllt sanden i behallarna lagger du dem i locket pa den réda ladan.
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8. Valfritt: Kapillarbevattning

Om du inte vattnar graset regelbundet torkar det snabbt ut. For att undvika detta kan
du bygga ett bevattningssystem med en bevattningsveke. Under forsoksfasen bor
man dock vattna manuellt sa att man vet exakt hur mycket vatten man behdéver for att
analysera resultaten.

Den fungerar som veken i ett ljus, men den suger vatten i stallet for vax. Vattnet sugs
fran en behallare genom kapillarkraft. Du kan fa tag pa det material som behdvs i
jarnaffaren eller pa Internet.

Du behover:

Material: En kapillar veke eller helt enkelt en bomullsduk eller strumpor och en
behallare, t.ex. en flaska med vid mynning och lock eller helt enkelt en
syltburk.

Din uppaqift:

1. Ta bort locket fran behallaren och gor ett hal i det som ar tillrackligt stort for
att kapillarveken ska kunna passera igenom.

2. Tra ena anden av kapillarveken genom halet i locket och grav ner den
andra anden i jorden i den gréna ladan. Se till att en stor del av
kapillarveken ar i jorden.

3. Fyll behallaren med vatten och skruva pa locket sa att en stor del av veken
ligger i vattnet.

4. Placera vattenbehallaren pa en plats pa samma hojd eller hogre an graset.

Se till att det alltid finns tillrackligt med vatten i vattenbehéllaren. Om det blir mycket
varmt kan det handa att bevattningssystemet inte kan leverera tillrackligt med vatten.
Da maste du vattna graset manuellt for att det inte ska torka ut.
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