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1. Laboratorul cool al orasului

Chiar si in timpul scurtelor plimbari prin oras, putem simti ca temperatura difera in locuri
diferite. Prin intermediul laboratorului cool al orasului, vrem sa exploram acest lucru. Este
vorba despre intrebarea ,,De ce se simte mai cald sau mai rece in unele locuri din oras, fata de
altele?”. Daca ne uitam la diferite locuri din oras, observam ca si solul arata diferit. Uneori,
suprafata este aproape alba, cum apare, de exemplu, cand exista pietre de culoare deschisa,
uneori este neagrd, cum apare, de exemplu, o suprafata gudronata. Cu Laboratorul cool al
orasului, putem investiga daca si cum temperaturile sunt legate de diferite suprafete: nisip,
pietre, asfalt si iarba. Acest manual explicd modul de construire a Laboratorului cool al

orasului.
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10.4 sticle cu gurd larga, cu o capacitate de 1 litru.

11.4 mufe PVC, pentru conducte de canalizare

12.4 capace pentru mufele PVC, de la punctul 11

Lista de materiale

4 cutii din polistiren, dimensiuni exterioare: lungime 26 cm, latime 21 cm inaltime 18
cm.

Raft metalic, aproximativ cu dimensiunile: latime de 100 cm, adancime 40 cm,
indltimea de 90 cm. Tn acest manual, este prezentat un raft fird suruburi, achizitionat
dintr-un magazin de materiale de constructii si produse pentru amenajari.

4 palnii de plastic simple: diametru in partea de sus, aproximativ, 7,5 cm. lesirea din
partea de jos trebuie sa fie suficient de mica pentru a incapea in furtunul de la
punctul 9.

Suruburi: 4x M4x20 cu 4 piulite, 8x M8x40 cu 8 piulite si 8 saibe.

4 tuburi din plastic (de ex. izolatie de cablu), dimensiune: lungime 7 cm, diametru
exterior 2 cm.

4 cleme de prindere, care se monteaza pe exteriorul tubului de plastic de la punctul 5

clema de prindere

4 scaduri de lemn, cu dimensiuni potrivite pentru cutia de polistiren: lungime 30 cm,
|atime 2 cm, grosime 0,5 cm.

Sarma: 4 bucati de sarma simpla: lungime cca. 10 cm.

4 furtunuri, dimensiuni: lungime 40 cm (in functie de raft),
diametru exterior aproximativ 1 cm (suficient de subtire pentru a
se potrivi in iesirea palniei de la punctul 3).

T

13.12 recipiente din aluminiu, dimensiuni de aproximativ: lungime 22 cm, latime 17 cm,

inaltime 3 cm. Suprafata bazei trebuie sa fie mai mica decat capacul cutiilor din
polistirende lanr. 1

14 . Culori acrilice: negru, rosu si verde.

15.4 sonde de temperatura (senzori).



16. Pietre decorative, deschise la culoare (adesea numite pietris decorativ sau
ornamental Tn magazinele de constructii si produse pentru amenajari); acestea pot
avea dimensiuni relativ mari.

17.Pamant universal si seminte de iarba
18. Asfalt (il puteti obtine de la un santier de drumuri; asfaltul poate fi cumparat si de la
un magazin de constructii si produse pentru amenajari, dar asigurati-va ca este cu

adevarat asfalt si nu bitum)

19. Nisip (se gaseste la magazinele de constructii si produse pentru amenajari)



3. Cutiile

La final, cele patru cutii vor fi plasate pe raftul superior. Acestea vor fi acoperite cu iarba, asfalt,
pietre sau nisip. In interiorul cutiilor, efectele provocate de diferitele acoperiri vor fi masurate.

Veti avea nevoie de:

Materiale: Cele 4 cutii de polistiren, recipientele de aluminiu si cutiile acrilice.

Unelte: Un cutit ascutit, un pix, o ruleta de masurat sau un metru de tamplarie, o
pensula si o bormasina cu acumulator, cu un burghiu de 8 mm.

Veti face urmatoarele:

La inceput, se vopsesc cutiile.

1. Luati pensula si vopsiti prima cutie cu negru, a doua cu verde si a treia cu rosu. De la
o cutie la alta, trebuie sa spalati pensula. Ultima cutie ramane nevopsita, adica alba.

Dupa ce vopseaua s-a uscat, recipientele din aluminiu vor fi plasate in capacul cutiilor din
polistiren.

2. Masurati un recipient din aluminiu. Deoarece va fi plasat in capacul cutiei de
polistiren, masurati doar recipientul in sine, fara marginea pliata.

3. Desenati un dreptunghi de dimensiunile masurate pe capacul unei cutii de polistiren.
De asemenea, puteti utiliza fundul recipientului din aluminiu ca sablon pentru a trasa
conturul acestuia (retineti ca recipientele devin de obicei mai mari spre partea de
sus). Apoi decupati deschiderea cu un cutit.

4. Stivuiti trei recipiente din aluminiu pentru a le oferi mai multa stabilitate. Faceti o
gaura la mijloc prin fundul recipientului, cu burghiul de 8 mm sau folosind cutitul.

5. Asezati stiva de trei recipiente de aluminiu in orificiul din capacul cutiei de polistiren.

Repetati pasii de la 3 la 5, pentru toate cele patru cutii. Capacele vor arata ca in imaginea de
mai jos.




4. Interiorul cutiilor

Urmatorul pas este pregatirea interiorului cutiilor. Apa care trece prin orificiul din recipientul
de aluminiu va fi colectata cu o palnie intr-o sticla.

Veti avea nevoie de:

Materiale: Palniile, scandurile de lemn, suruburile M4x20 cu piulite, tuburile de
plastic de 2 cm, clemele de prindere, furtunurile de plastic de 1 cm si sarma.

Unelte: Un fierdstrau, un pix, o ruleta de masurat sau un metru de tamplarie, o
bormasina cu acumulator, cu burghie de 4 mm si 10 mm (sau cu acelasi diametru ca
furtunul) si un fierastrau fin.

Veti face urmatoarele:

1. Masurati diagonala cutiei de polistiren, adica de la coltul din fata jos pana la coltul din
spate sus. Aceasta este cea mai mare lungime pe care o puteti masura in cutie.

2. Scurtati scdndura de lemn, astfel incat sa aiba aceasta dimensiune.

3. Decupati un colt pe ambele parti ale scandurii de lemn, asa cum se arata in imaginea
de mai jos, astfel ncat sa aiba forma unui paralelogram si sa se incadreze in cutia de
polistiren.

Repetati pasii 2 si 3 pana cand aveti scanduri pentru toate cele patru cutii.




Tubul care va tine palnia va fi atasat la scandura de lemn

4. Faceti o gaura in mijlocul scandurii de lemn cu un burghiu de 4 mm si atasati clema
de prindere cu surubul M4x20 si piulita corespunzatoare.

5. Taiati cu fierastraul tubul de plastic de 2 cm, la o lungime de aproximativ 7 cm. S-ar
putea ca mai tarziu sa trebuiasca sa reglati putin lungimea.

6. Faceti o gaura in partea de jos a tubului, cu burghiul de 10 mm (sau cu un burghiu
care se potriveste cu diametrul furtunului) si introduceti furtunul de 1 cm prin
aceasta gaurad. Uitati-va la ilustratia si fotografia de mai jos pentru a intelege mai
bine.

7. Puneti totul impreund, adica puneti tubul de plastic in clema de prindere si apoi
scandura de lemn cu tubul de plastic in cutia de polistiren.

8. Tn partea de jos a cutiei de polistiren marcati locul pe unde furtunul iese din tub.

9. Faceti o gaura cu burghiul de 10 mm (sau cu un burghiu care se potriveste cu
diametrul furtunului) prin fundul cutiei. Introduceti furtunul prin orificiu astfel incat
sa iasa din cutie in partea de jos.

Repetati acesti pasi pentru toate cele patru cutii.

furtun la palnie____

scandura de lemn

clema de prindere ——___

———_tub de plastic
de 2cm

Aici este gaura'
facuta in tub




Apoi, palnia va fi atasata constructiei.

10. Introduceti orificiul de evacuare al palniei in furtunul care iese prin partea superioara
a tubului de plastic.

Din nou, repetati acest pas pentru toate cele patru cutii.
La final, trebuie sa construiti agatatoarea pentru sonda de temperatura.

Tndoiti o bucatd de sarma, astfel incat s puteti introduce un capét in peretele cutiei
de polistiren din interior. Tn cel3lalt capt al firului, indoiti un carlig mic, astfel incat s3
puteti agata sonda de temperatura de el.

Important este ca sonda de temperatura, in sine, sa atarne in aer si sa nu atinga
nimic, astfel Incat sd masoare temperatura aerului si nu temperatura unei suprafete.

Repetati acest pas pentru toate cele patru cutii.

Acum puteti asambla totul, ar trebui sa arate asemadnator cu imaginea de mai jos.

palnie

scandura
de lemn

clema de prindere - -

tub de plastic 2 cm A

furtun



5.

Montarea cutiilor pe raft

Cutiile finalizate pot fi acum montate pe raftul metalic. Cutiile vor fi prinse pe raft cu un surub
care trece direct prin partea de jos a cutiei.

Veti avea nevoie de:

Materiale: Raftul metalic si suruburile M8x40 cu piulite si saibe.

Unelte: O cheie de 8 mm pentru suruburile M8x40 si o bormasina cu acumulator cu
burghie de 8 mm si 10 mm (sau cu acelasi diametru ca furtunul). Utilizati burghie
metalice pentru a gauri raftul.

Veti face urmatoarele:

1.

7.

Asamblati raftul conform instructiunilor producatorului. Ar trebui sa arate similar cu
imaginea de mai jos.

Asezati cutiile pe partea de sus a raftului, la distante egale. Pentru a face acest lucru,
trebuie sa scoateti tuburile prin gaura din partea de jos a cutiilor.

Faceti o gaura prin fundul cutiei de polistiren si raftul metalic cu burghiul de 8 mm,
dar nu in aceeasi pozitie in care se sprijina tubul de plastic.

Prindeti saiba pe surubul M8x40 si introduceti-o de sus in orificiul pe care tocmai ce I-
ati facut.

Fixati cutia pe raft cu surubul si piulita potrivita din partea de jos.

Folositi burghiul de 10 mm (sau cu acelasi diametru ca furtunul) pentru a face o gaura
in raft pentru furtunul de la partea de jos a cutiei.

Puneti furtunul inapoi prin orificiu, astfel incat sa iasa prin fundul raftului.

Repetati pasii de la pasii de la 2 la 7 pentru toate cele patru cutii.




6.

Sticlele de colectare a apei

Apa care se scurge prin palnie, din recipientul de aluminiu, va fi colectata intr-o sticla care se
afla pe raftul de jos.

Veti avea nevoie de:

Materiale: Sticlele cu gura larga, mufele PVC si capacele pentru mufele PVC, precum
si suruburile M8x40 cu piulite si saibe.

Unelte: O cheie pentru suruburile M8x40 si o bormasina cu acumulator cu burghie de
8 mm si 10 mm (sau cu acelasi diametru ca furtunul). Utilizati burghie metalice
pentru a gauri raftul. Veti avea nevoie de un pahar de masurare si de un marker
permanent, daca sticlele cu gura larga nu au marcate gradatii pentru citirea
volumului de apa.

Veti face urmatoarele:

Mufele cu capacele PVC devin suporturi pentru sticlele de colectare a apei, asa cum se arata
in ilustratia de mai jos.

1.

vk wnN

Verificati mai intai daca sticlele cu gura larga au marcate gradatii pentru citirea
volumului de apa. Daca nu, turnati cate 50 ml de apa, cu ajutorul paharului de
masurare. Repetati, de mai multe ori, si marcati, de fiecare data, nivelul apei, pe
sticla, cu o linie folosind un marker permanent. Notati volumul apei chiar in dreptul
liniei. Este posibil sa trebuiasca sa utilizati un volum diferit de apa la alte etape de
umplere. Acest lucru depinde de marimea si forma sticlei.

Faceti o gaura in mijlocul capacului pentru mufa PVC, cu burghiul de 8 mm.

Pe raftul inferior marcati pozitia de sub punctul din mijlocul cutiei.

Faceti o gaura in raft, la marcajul efectuat anterior, folosind burghiul de 8 mm.
Prindeti o saiba pe surubul M8x40 si introduceti-o prin capacul mufei PVC de sus, Tn
orificiul pe care tocmai l-ati realizat. Strangeti surubul cu o piulita, Tn partea de jos.
Puneti mufa PVC pe capacul pentru mufa. Garnitura din cauciuc trebuie sa le tina
destul de stranse intre ele.

Repetati pasii pentru toate cele patru cutii.




Dupa ce ati terminat de pregatit suporturile pentru sticle, trebuie pregatite sticlele.

7. Luati capacul unei sticle cu gura larga si faceti o gaura in mijloc cu burghiul de 10 mm
(sau cu acelasi diametru ca furtunul)

8. Introduceti capatul furtunului prin capac.

9. Scurtati furtunul astfel incat sa ajunga aproape la fundul sticlei atunci cand trece prin
capac. Furtunul trebuie sa fie lejer, dar nu trebuie sa aiba bucle unde sa se poata

acumula apa.

Repetati acesti pasi pentru toate cele patru cutii.

Configuratia experimentala este acum finalizata si ar trebui sa arate similar cu ilustratia de pe
prima pagina a modulului.



7. Umplerea recipientelor

Recipientele din aluminiu sunt acum gata de umplere.

Veti avea nevoie de:

Materiale: Pamantul si semintele de iarba, pietrele, asfaltul, nisipul si o bucata de
panza sau ceva similar, pentru a impiedica nisipul sa se scurga prin gaura.

Veti face urmatoarele:

Cutia verde va fi acoperita cu iarba pentru a simula un gazon.

1. Umpleti cu pamant de flori recipientele din aluminiu stivuite.

2. Imprastiati semintele de iarb3 pe pamant.

3. Acum trebuie sa asteptati si sa udati in mod regulat. De asemenea, va trebui sa udati
iarba si dupa ce Laboratorul cool al orasului va fi finalizat, atunci cand nu ploua
pentru cateva zile sau cand acesta este plasat in interior, altfel iarba se va usca.
Retineti intotdeauna exact cata apa ati folosit pentru a uda iarba. Turnati aceeasi
cantitate de apa si in celelalte cutii, astfel incat acestea sa poata fi comparate la
sfarsitul experimentului. De asemenea, puteti instala un sistem de auto-udare asa
cum se arata in sectiunea 8.

4. Puneti recipientele stivuite, umplute cu pamant, in capacul cutiei verzi.

Cutia neagra va fi acoperita cu asfalt pentru a simula o strada sau o piata

5. Umpleti recipientele din aluminiu stivuite cu asfalt obtinut de la un santier de
constructii de drumuri sau cumpadrat de la un magazin de materiale de constructii si
produse pentru amenajari. Respectati instructiunile primite de la santier sau de la
magazin.

6. Puneti recipientele stivuite, umplute cu asfalt, in capacul cutiei negre.

Cutia alba va fi acoperita cu pietre.
7. Umpleti cu pietre recipientele stivuite si puneti-le in capacul cutiei albe.
A mai ramas doar cutia rosie. Aceasta va fi umpluta cu nisip.

8. Acoperiti orificiul de la recipientele stivuite de aluminiu cu o bucata de panza sau cu
ceva similar care sa impiedice scurgerea nisipului.

9. Umpleti recipientele stivuite cu nisip.

10. Puneti recipientele stivuite, umplute cu nisip, in capacul cutiei rosii.



8. Optional: Irigare prin picurare
Daca nu udati iarba in mod regulat, aceasta se va usca. Pentru a evita acest lucru, puteti
construi un sistem de irigare cu tuburi capilare.

Acest sistem functioneaza ca si fitilul unei lumanari, dar aspira apa in loc de ceara. Apa este
aspirata dintr-un recipient prin forta capilara. Puteti obtine materialele necesare din
magazinele de materiale de constructii sau comandand pe internet.

Aveti nevoie de:

Materiale: Un tub capilar sau pur si simplu o carpa de bumbac sau sosete si un
recipient (de exemplu, o sticla cu gura largd, cu o gaura n capac sau pur si simplu un
borcan).

Veti face urmatoarele:

1. Scoateti capacul recipientului si faceti o gaura in el, suficient de mare pentru ca
tubul capilar sa poata patrunde.

2. Introduceti capatul tubului capilar prin orificiul din capac si ingropati celdlalt capat
in pamantul cutiei verzi. Asigurati-va ca o buna parte din tubul capilar se afla in

pamant.

3. Umpleti recipientul cu apa si insurubati capacul, astfel incat o parte din tub sa fie
in apa.

4. Asezati recipientul cu apa intr-o pozitie fie la aceeasi inadltime fie mai sus decat
iarba.

Asigurati-va ca existd intotdeauna suficientd apa in rezervorul de apa. Daca vremea este foarte
cald3, este posibil ca sistemul de irigare sd nu poata furniza suficienta apa. In acest caz, trebuie
sa udati iarba manual, pentru a nu se usca.



