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Echipa proiectului PULCHRA din COLEGIUL NATIONAL
“GHEORGHE SINCATI”, Bucuresti

Rol Nume Functie Institutie
Profesori Antici Mirela Prof. Informatica ~ Colegiul National ,,Gheorghe Sincai”
Rusu Contesina Maria  Prof. Fizica Colegiul National ,,Gheorghe Sincai”
Danesc Alexandru Prof. Fizica Colegiul National ,,Gheorghe Sincai”
Stakeholderi Gheorghiu Mihaela Cercetator Centrul International de Biodinamica,
Bucuresti.
Ileana Dugaesescu Profesor Univ. Politehnica Bucuresti- Facultatea
ILILR
Marinela Tilly Expert Agentia pentru Protectia Mediului
Bucuresti.
Mentori Anghel Tudor Mihai Student Facultatea de Inginerie in Limbi Straine

Inginerie electronica, telecomunicatii si
tehnologii informationale U.P.B.

Neacsu Andrei Cercetator Institutul de Fizica si Inginerie
Nucleara,
Horia Hulubei
Andrei Radu Cercetator Institutul de Fizica si Inginerie
Nucleara,
Horia Hulubei
Popovici Bogdan Cercetator Institutul de Fizica si Inginerie
Nucleara,
Horia Hulubei
Cremeneanu Lucian Jurnalist cremeneanu.com
independent Bihoreanul
Drilea Andreea Fotograf, trainer ISEE rookie
Consultant Lazar Marius Cercetator Centrul National de Politici si Evaluare
partener in Educatie (CNPEE)

Membrii principali:

Profesori:
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MIRELA ANTICI CONTESINA RUSU ALEXANDRU DANESC
profesor Informatica, profesor Fizica, profesor Fizica,
supervizorul echipei de supervizorul echipei de colaboratorul echipei de
reporteri cercetare cercetare
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Membrii echipei de cercetare stiintifica (capitanul
provocarii, subcapitanii, liderii de grup, exploratori, cercetatori)
si ai echipei de reporteri pentru domeniul stiintelor:

CONSTANTIN MATEI-
cercetator- lider de grup
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GHEORGHIU EVA-
cercetator, editor
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ADAM SARA- cercetator,
editor

BRISIT MARIO VLAD —
explorator- lider de grup

DELIU GEORGIANA-
cercetator
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CONDRAT ADELA-
cercetator
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SUSANESCU STEFAN-
exloator
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ZYBACZYNSKI KARINA
-editor

SERBAN IOANA-
explorator, editor
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sl

DIMA BIANCA- media,

ENE CEZAR ROBERTO- RAVARIU ANTONIA-
reporter media reporter media- lider de grup editor

Alaturi de echipa principald au mai participat ocazional si elevii Rusu Emanuela-
cercetator bio, Chiper Miruna- editor engleza, Hurtupan Ana- cercetator bio. Au fost
inscrisi si elevii Bratiloveanu Anne, Chepenegescu lasmina, Dumitrache Denis,
Niculescu Sara, Dimcea Sabrina, Peticd Stefan, Toma Bianca, Popescu Andrei, Craescu
David, Vizauer Ines.

Mentorii echipei de cercetare stiintifica:

e Gheorghiu Mihaela, Cercetator -Centrul International de
Biodinamica, Bucuresti. Contributii:
- directii pentru studiul nostru
- prezentarea etapelor cercetdrii stiintifice
- alegerea plantelor potrivite pentru gradina verticala
- sugestii cu privire la lista componentelor de achizitionat

e Ileana Dugiesescu, Profesor - Universitatea
Politehnica Bucuresti, Facultatea de Inginerie Industriala si
Robotica. Contributii:

- introducere inTinkercad si Arduino

- simularea lucrului cu placisi senzori

- asamblarea placilor Arduino folosind kit-uri
dedicate

- achizitii de date folosind placile Arduino

- sugestii cu privire la lista componentelor de

achizitionat
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e Anghel Tudor Mihai, student anul 111 - Universitatea Politehnica
Bucuresti, Facultatea de Inginerie in Limbi Stréine, specializarea
Inginerie electronica, telecomunicatii si tehnologii informationale.
Contributii:

- specificatii tehnice /lista componentelor de achizitionat
- asistenta in cadrul activitdtilor teoretice si practice

o Lucian Cremeneanu— jurnalist
independent, contributor la jurnalul Bihoreanul.
Contributii:

-participant la activitatea Metode de prezentare a
informatiei cu specific stiintific (04.02.2021)

-idei practice pentru realizarea reportajelor de
stiintd, interviuri, redactarea si publicarea reportajelor

- sustinator al proiectului prin sfaturile si indicatiile oferite cu
profesionalism elevilor participanti in proiect

e Adreea Drilea— fotograf, trainer ISEE rokie. Contributii:

-participant la activitatea Atelier de fotografie- prelucrari foto-
video (08.02.2021)

-idei practice pentru realizarea reportajelor de stiinta, plasarea
cu impact a fotografiilor, prelucrarea imaginilor

- sustindtor al proiectului prin sfaturile si indicatiile oferite cu
profesionalism elevilor participanti In proiect
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Colaboratori ai echipei:

Neacsu Andrei, cercetdtor la Institutul de Fizica si Inginerie Nucleard "Horia
Hulubei”.
Andrei Radu, cercetator la Institutul de Fizica si Inginerie Nucleara ”Horia
Hulubei”.
Popovici Bogdan, cercetator la Institutul de Fizica si Inginerie Nucleara ”Horia
Hulubei”.
Au contribuit la:

- Asamblarea componentelor

- Programarea si conectarea senzorilor

- Informatii s1 exercitii privind achizitia de date folosind statiile meteo
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Introducere

PULCHRA - Stiinta in medii urbane: construirea de centre comunitare de
invatare participativa prin cercetare si activare” este un proiect finantat prin programul de
cercetare si inovare Horizon 2020 al Uniunii Europene si este coordonat de Universitatea
Nationala si Kapodistriand din Atena.

Proiectul se deruleaza in perioada septembrie 2019 — august 2022, iar la nivelul
Roméniei este coordonat de Unitatea de Cercetare in Educatie din cadrul Centrului
National de Politici si Evaluare in Educatie (CNPEE).

Proiectul se desfasoara impreundcu parteneri din zece tari: Grecia, Germania,
Suedia, Irlanda, Italia, Cehia, Polonia, Letonia, Cipru si Roméania. Problema identificata:
urbanizarea acceleratd la nivelul oraselor europene are diverse consecinte de naturd
ecologicd, climaticd, sociala si economica.Proiectul PULCHRA incurajeaza si sprijina
elevii din scolile urbane sa investigheze probleme de mediu, climd si sustenabilitate,
liceul nostru avand ca tema: “Regenerarea spatiului urban: calitatea aerului”.

Colegiul National ”Gheorghe Sincai”, Bucuresti este parte din acest proiect
incepand cu luna octombrie 2020. Schimbarile prin care a trecut scoala noastra au facut
insa ca proiectul sa demareze cu adevarat in scoald abia In luna ianuarie 2021.

Proiectul nostru de cercetare vizeaza colectarea de date despre calitatea aerului
din Bucuresti si influenta unor factori de mediu precum (tipul de) vegetatie, traficul rutier
asupra acestuia. Pe termen lung, ne propunem ca prin rezultatele obtinute sa oferim
argumente si solutii pentru Tmbunatatirea vietii urbane prin eficientizare energetica, prin
atenuarea caldurii urbane si reducerea noxelor, a gradului de poluare, a amprentei de
carbon a fiecaruia dintre noi dar si a Intregii comunitati.

In cele ce urmeazi, vom prezenta, mai Intdi, care sunt argumentele care ne-au
determinat sa alegem aceasta temd de cercetare (Justificarea cercetarii), ce instrumente si
proceduri de cercetare am folosit (Metodologia cercetarii), ce rezultate am obtinut in
urma cercetarii (Rezultatele cercetarii), iar la final concluziile si recomandarile noastre
pentru factorii de decizie, n ceea ce priveste imbunatatirea calitatii acrului.



Acest proiect a primit finantare de la Uniunea Europeana prin programul de
cercetare si inovare Horizon 2020, in cadrul acordului de finantare Nr. 824466

Justificarea cercetarii

Conform statisticilor la nivel mondial publicate de catre IQAirt! pentru anul
2020, cele mai ridicate niveluri de poluare europene se regasesc in Europa de Est si Sud,
circa jumatate dintre orasele europene inregistrand valori crescute ale poluantilor solizi si
lichizi (pulberi in suspensie PM2ssi PM1g) precum si ale altor tipuri de poluanti ai
aerului.”

Circa 75% din populatia UE a ales si trdiascd in zone urbane@Impactul
urbanizarii se extinde dincolo de limitele oraselor. Europenii au adoptat stiluri de viata
urbane si folosesc facilitati urbane precum servicii culturale, educationale sau
medicale.Desi orasele sunt motoarele economiei europene si generatoarele bunastarii
Europei, ele depind In mare masura de resursele regiunilor exterioare pentru a putea face
fata cererilor de energie, apa, alimente si pentru a putea gestiona deseurile si emisiile
poluante.

Conform datelor publicate de citre Agentia Europeani a Mediuluil® , in Roméania
ultimilor ani s-au inregistrat valori crescute ale poluantilor atmosferici, ceea ce are efecte
atat imediate cat si pe termen lung asupra sandtatii oamenilor. Cele mai mari valori se
remarcd in zonele urbane, mai ales in preajma oraselor a cadror populatie depaseste
300.000 de locuitori.

In ceea ce priveste Bucurestiul, locuitorii acestuia dispun de mai putin de 10m?
spatiu verde pe cap de locuitor!®!, conform datelor comunicate de citre Registrul Spatiilor
Verzi, in timp ce alte capitale europene, cu populatie mai mare decat Bucurestiul, dispun
de suprafete de 3 pana la de 12 ori mai intinse.

Numirul de masini inregistrate in Bucurestil® este de asemenea foarte mare, circa
1,46 milioanede autoturisme inregistrate, conform statisticilor DRPCIV. Dintre acestea,
doar 10% sunt autoturisme noi (0-2 ani), restul fiind vechi si foarte vechi (mai mult de 16
ani). Raportat la populatia Bucurestiului, rezultd ca aproximativ 70% dintre locuitorii
capitalei detin un autoturism. La acestea se adaugd si autoturismele care tranziteaza zilnic
orasul, dar si cele care nu sunt inmatriculate in Bucuresti dar sunt folosite pe strazile
acestuia.

Conform platformei de monitorizare a calitatii aerului aerlive.ro, problemele
observate®® Tn Bucuresti, n ce priveste calitatea aerului, sunt legate de: diminuarea
/disparitia spatiului verde, industrializarea acceleratd, poluarea urband (noxe,
temperaturd, zgomot), extinderea spatiilor indoor (mall-uri, cladiri office).

Din informatiile prezentate, reiese nevoia unei monitorizari atente a parametrilor
de calitate a aerului dar si nevoia unor solutii practice la problema poludrii aerului.

In pregitirea temei si a abordarii cercetirii, mentionim de asemenea ci
observatiile elevilor privind influenta mediului asupra calitatii vietii personale au
constituit punctul de plecare al cercetarilor noastre n cadrul proiectului PULCHRA.Inca
de la intdlnirile de pregatire a proiectului s-a conturat ideea ca punctul de plecare al
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studiului sa fie aplicarea unui chestionar pentru identificarea perceptiei bucurestenilor
asupra impactului poluarii de toate tipurile in viata de zi cu zi si, de asemenea, in
legatura cu solutiile posibile pentru reducerea gradului de poluare atat in oras cat si in
zonele limitrofe acestuia.

Metodologia cercetarii

Cercetarea noastra are ca punct de plecare faptul ca orasul Bucuresti depdseste, in
multe zone ale sale, limitele admisibile ale poludrii chiar si la orele diminetii, inainte ca
traficul sa fie motivul principal al acestor valori. Conform platformei wagi.info, care
furnizeaza in timp real date privind calitatea aerului din intreaga lume, existd multe
zonel™ ale orasului in care se remarca apropieri si chiar depdsiri ale limitelor de confort
pentru aerul atmosferic. Tn acest context, ne propunem sa studiem presiunea, temperatura
si umiditatea aerului in cateva zone apropiate scolii noastre, precum si in scoald,
Este stiut faptul ca atat temperatura mediului ambiant cat si umiditatea acestuia sunt
influentate de altitudine, pozitia fizico-geografica, activitatea umana dar si de compozitia
chimica a aerului, respectiv de prezenta diferitelor tipuri de particule in compozitia
acestuia.

Cercetarea noastrd porneste de la urmatoarele ipoteze:

I1 - temperatura mediului ambiant este influentata de prezenta plantelor vii (verzi);
I, — presiunea atmosfericd nu este influentata de prezenta plantelor verzi;

Is — umiditatea aerului este influentata de prezenta plantelor verzi.

Ne asteptam ca datele colectate de catre elevii nostri, folosind statiile meteo construite de
ei, sa confirme aceaste ipoteze.

Ancheta pe bazi de chestionar

Primul pas al cercetarii noastre a fost realizarea si distribuirea catre elevi,
profesori, mentori, parinti si prieteni a unui chestionar cu tema Cat de mult ne
influenteaza calitatea mediului incojurator? (chestionar aplicat in luna martie, vezi
Anexa 4.1). Acest chestionar si-a propus sa exploreze care sunt nevoile locuitorilor
Bucurestiului si ai zonelor limitrofe privind mediul inconjurator, incercand sa raspunda la
doua intrebari-cheie: ”Cum influenteaza zona in care locuim, calitatea aerului pe care il
respiram?”, ”Cum influenteaza spatiul verde, vegetatia, mediul 1in care traim?”.
Chestionarul a fost distribuit folosind grupurile de Whatsapp ale elevilor si profesorilor
scolii, pagina de facebook a proiectului sau prin e-mail si a fost completat de un numar
de 59 de persoane din toate categoriile sociale si de varste diferite, majoritatea fiind nsa
tineri.
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Pregadtirea cercetarii

Un pas important al cercetarii noastre 1-a constituit pregatirea elevilor, realizata
prin sesiuni online si sesiuni fizice, la scoald. In acest sens s-au desfisurat sesiuni de
introducere In Arduino folosind Tinkercad, sesiuni de prezentare componente, montare si
configurare senzori.(aprilie-mai). Arduino®denumeste generic atit un program open-
source cat si o comunitate care utilizeazd si dezvolta limbaje de programare pentru
microcontrolere, dar si alte componente folosite pentru realizarea unor dispozitive
digitale. Tinkercad™ este o aplicatie web gratuitd care familiarizeaza elevii cu modul de
codare, cu modalitdtile de conectare a microcontrolere-lor pe placile de achizitii de date
de tip Arduino. Este o aplicatie care permite utilizatorilor sa-si construiasca virtual
dispozitivele electronice, sa urmareasca modul de functionare al acestora si sa corecteze
eventualele erori in functionarea acestora. Este foarte utila elevilor care dezvolta astfel
abilitati de lucru cu placile de achizitii de date fira a distruge componentele reale. Elevii
sprijiniti de mentori au construit placi de achizitii de date, mici statii meteo pe care le-au
folosit la colectarea datelor privind starea mediului ambiant. Tn Anexa 4.3. se regiseste
documentul care a stat la baza studiului aplicatiilor folosind Arduino.

Una dintre sesiunile online de pregatire a elevilor a fost dedicata cercetarii,
metodelor si etapelor cercetirii stiintifice (februarie). Tn cadrul acestei sesiuni s-au
discutat aspecte privind activitatea de cercetare stiintifica, formularea ipotezelor,
modalitatilor de desfasurarea cercetarii, a dispozitivelor de cercetare, a abilitatilor pe care
le dezvolta un bun cercetator precum si idei practice privind constructia gradinilor
verticale, respectiv a plantelor ce pot forma aceste (mini)gradini. Tn Anexa 3.4. se
regaseste documentul de prezentare a etapelor cercetarii.

Sugestiile propuse de catre mentori privind colectarea datelor care identifica
gradul de poluare a mediului au contribuit la derularea proiectului. Pe baza acestora s-au
ales si s-au montat diferiti senzori pe placile de achizitie de date astfel incat sd poata fi
realizate studii comparative ale nivelurilor de poluare din diferite zone ale orasului.
Elevii participanti in proiect, majoritatea din clasele a X-a si a XI-a, au putut sa aplice
astfel si cunostintele lor privind limbajele de programare studiate deja, mai cu seama
limbajul C++, pentru configurarea placilor de tip Arduino Uno.

O altd activitate desfasurata In cadrul proiectului a fost constructia unei mini
gradini verticale, cu plante din specii diferite, pentru a putea determina cativa parametri
ai mediului din proximitatea gradinii, temperatura, umiditate, presiune.

Derularea cercetarii: realizarea mdsurdatorilor si centralizarea informatiilor

Cercetarea noastra a colectat date simultan din diferite zone ale orasului: zona
urbana centrala (Piata Unirii), zona urbana periferica (Balta Alba), zona verde (Parcul
Tineretului). S-au facut determinari ale temperaturii, presiunii atmosferice si ale
umiditatii folosind senzorii montati pe placi Arduino, respectiv statiile meteo realizate in
colaborare cu cercetatorii IFIN. Datele au fost colectate si prelucrate de catre elevii cu rol
n cercetare, cu ajutorul programului Excel.
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Zona verde amenajata in cadrul liceului are o mini gradind verticala realizata de
catre elevii implicati in proiect. Plantele folosite la realizarea gradinii verticale au fost
alese astfel incat sa aiba capacitatea de a absorbi din mediu diferiti poluanti.(Anexa 1 —
Articole -Prima activitate la scoald). Astfel, elevii au ales pentru realizarea mini-gradinii
verticale:Iedera, Umbra iepurelui, Aloe Vera, Dracaena, cateva crizanteme si o Floarea
Soarelui pentru efectul artistic. Plantele au fost aranjate in gradina verticala astfel incat sa
fie compatibile una cu alta si sa poata convietui impreuna, asigurand o filtrare optima a
aerului inconjurator. Masuratorile efectuate in proximitatea gradinii verticale au relevat
faptul ca existenta acesteia in cadrul scolii imbunatateste calitatea aerului.

Datele colectate au fost analizate, comparate cu datele furnizate de platformele
specializate in furnizarea informatiilor privind mediul ambiant, iar pe baza lor s-au
formulat concluziile privind starea si calitatea mediului urban studiat. Este necesara
compararea datelor colectate de cdtre noi cu cele furnizate de surse specializate in
domeniu pentru verificarea acuratetii masuratorilor dar si pentru identificarea variatiilor
parametrilor masurati in zonele alese de noi.

Rezultatele cercetarii

Rezultatele anchetei pe baza de chestionar

Rezultatele obtinute in urma aplicarii chestionarului sociologic releva faptul ca
desi respondentii sunt in marea lor majoritate tineri (cca 90% cu varste mai mici de 30 de
ani) acestia sunt preocupati de calitatea mediului in care traiesc. Astfel, cca 97% dintre ei
considerd ca mediul in care traiesc, fie urban, fie rural, este poluat si activitdtile zilnice
influenteaza sau pot conduce la distrugerea acestuia.

Principalele provocari ale mediului urban, prin prisma respondentilor, sunt:
poluarea aerului, poluarea fonica, aglomeratia, lipsa spatiilor verzi. Mai putin au fost
percepute ca provocdri existenta si depozitarea deseurilor sau poluarea acvatica si a
solului.

In ceea ce priveste modalitatile prin care putem imbunititi calitatea vietii se
evidentiaza de departe: creareca de spatii verzi, mersul pe jos, folosirea bicicletei, a
transportului in comun. De remarcat lipsa increderii in autoritatile locale, respectiv
cresterea gradului de constientizare In randul populatiei.

La intrebarea “cine ar trebui sd se ocupe primordial de protectia mediului”
majoritatea a raspuns “fiecare cetdtean in parte”, ceea ce releva faptul ca suntem
constienti de importanta reducerii poludrii si a faptului ca puterea de a face acest lucru se
afld In mainile fiecaruia dintre noi. Abia pe locurile doi si trei vin autoritatile locale si
autoritatile de mediu.
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Referitor la cauzele pentru care oamenii nu protejeazd suficient mediul
inconjurator in viata de zi cu zi, acestea sunt, in viziunea respondentilor, Tn principal
nepasarea, lipsa educatiei pentru mediu, interese economice si urbanizarea excesiva.

Chestionati cu privire la faptul ca proiecte precum PULCHRA, ce promoveaza
implicarea elevilor, dar si a comunitdtii n activitati diverse ajutd la dezvoltarea

.....

acord cu faptul ca proiecte de acest tip sunt un sprijin real in acest scop.

Intre sugestiile privind activititile ce pot fi desfasurate pentru atingerea scopului
proiectului nostru mentiondm: plantarea copacilor pentru imbunatatirea calitatii aerului,
ecologizarea spatiului din jurul scolii si nu numai, campanii de informare a populatiei
cu privire la responsabilitatile noastre privind mediul, solicitarea de containere pentru
colectarea si reciclarea selectivd a deseurilor dar si campanii de educatie civica pentru
cetateni care sd vizeze cunoasterea drepturilor si a obligatiilor ce revin fiecdruia dintre
noi precum si autoritatilor locale, respectiv institutiilor statului.

Chestionarul aplicat poate fi consultat in Anexa 4.1, iar rezultatele complete
obtinute in Anexa 4.2 a prezentului raport.

Rezultatele masuratorilor cu senzori

Rezultatele obtinute in urma masuritorilor realizate' In mai multe zone distincte
din Bucuresti- zona Piata Unirii, zona Colegiul National ”Gheorghe Sincai” (exterior si
interior), zona Parcul Tineretului, etc - releva faptul ca valorile temperaturii, presiunii si
umiditatii diferd considerabil intre zonele intens circulate, intersectii, zona centrald a
orasului, si cele situate in preajma spatiilor verzi (vezi Tabelele 1.1-3.2). Astfel,
diferentele de temperaturda pot fi si de 1,2 °C intre zona centrala si spatiile verzi din parc.
Diferentele de umiditate sunt de asemenea relevante, umiditatea fiind mai mare in parc
cu aproximativ 4% fata de zona pietei Unirii. Nu se remarcd diferente de presiune
semnificative.

Tabelul 1.1.Valorile masurate ale temperaturii — echipa PULCHRA (prima runda).

LOCATIE Mt M2 M3 M4 M5 M 6 M7 M 8 M9 M10

C.N.GheorgheSincai | 27,84 | 27,91 | 27,96 | 28 | 28,02| 28,14| 28,14 | 28,14 | 28,12 | 28,1

MEDIA
Piata Uniri 28,9 | 28,96 | 29,01 | 29,11 | 29,07 | 29,06| 29,08 | 29,08| 29,1 | 29,09] 29
Parcul Tineretului | 27,82 | 27,83 | 27,84 | 27,85| 27,88 | 27,89| 27,89 | 27,86| 27,81 | 27,77] 27,8
28

* Masuratori realizate in perioadal5.06.2021-30.06.2021 intre orele 13-15
**Masuratoarea 1.

! Masuratorile parametrilor prezentati in acest raport au fost facute de echipa de cercetatori in perioada 15
iunie-12 iulie 2021. O serie de masuratori suplimentare, realizate ulterior, sunt disponibile in Anexa 4.5.
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Conform datelor prezentate in Tabelele 1.2, 2.2, se remarca diferente intre
temperatura si umiditatea masurate in incédperile care contin plante, minigradini, respectiv
cele care nu contin plante. Astfel, incaperile cu plante sunt mai racoroase si cu o
umiditate mai mare.

Tabelul 1.2.Valorile masurate ale temperaturii — echipa PULCHRA (runda a doua).

JWiasuratoare Masuratoare |MasuratoaraMasuratoare [Masuratoare |Masuratoare |Masuratoare |Masuratoare |Masuratoare | Masuraloare

LOCATIE MEDIA
Piata Unirii - Pasaj | 33,33 | 33,37 | 33,41 | 33,42 | 33,43 | 33,46 | 33,48 | 33,52 | 33,48 | 33,44 33.43
Parcul Tineretului 33,45 | 33,57 | 33,68| 33,77 | 33,84 | 33,89 | 33,93 | 33,86 | 33,98 | 34,00 33.81
C‘N|§:§;rghe 29,09 | 29,16 | 29,21 | 29,26 | 29,33 | 29,41 | 29,45 | 29,53 | 29,60 | 29,68 29,37
Sala cu plante 27,75 | 27,81 | 27,89 | 2797 | 28,11 | 28,20 | 28,29 | 28,37 | 28,46 | 28,54 28.14
Sala fara plante 28,65 | 28,65 |28,63| 28,61 | 2859 | 28,56 | 28,53 | 28,47 | 28,39 | 28,38 28.55
Laborator fizica 28,43 | 28,46 | 28,48 285 | 28,51 | 28,52 | 28,53 | 28,54 | 28,54 | 28,56 28.51
Parcul Garol 32,50 | 3252 | 3254 | 3255 | 3253 | 3251 | 3249 | 3250 | 3247 | 32,44 32,51

* Masuratori realizate in perioada 1-12
**Masuratoarea 1.

. 07.2021, intre orele 12-14

Tabelul 2.1 Valorile masurate ale umiditatii- echipa PULCHRA (prima runda).

M1~

M2

M3

M4

M5

M 6 M

7 M

8 M9 M10

LOCATIE MEDIA
Piata Unirii 49,19 | 47,89 | 48,3 | 48,69 49,03 | 49,57| 48,78 | 47,98 | 49,1 | 49,53] 48,8
Parcul Tineretului 528 | 52,15| 51,8 | 51,82 | 52,09 52,82| 52,74 | 52,09| 51,56 | 51,5 ] 52,1
C.N.Gheorghe Sincai | 50,71 | 50,62 | 50,6 | 50,72 | 50,87 | 50,72| 50,62 | 50,65| 50,22 | 49,79] 50,6
* Masuratori realizate in perioadal5.06.2021-30.06.2021 intre orele 13-15
**Masuratoarea 1.
Tabelul 2.2 Valorile masurate ale umiditatii- echipa PULCHRA (runda a doua)
M_ésuratoare M_ésuraloare M_ésuraloare M_ésuraloare M_ésuratoare M_ésuraloare M_ésuraloare M_ésuraloare M_ésuraloare M_ésuraloare M'Eb'lr
LOCATIE
Piata Unirii - Pasaj | 32,02 | 31,6 | 31,34 | 30,56 | 30,55 | 30,57 | 30,37 | 30,67 | 30,61 30,2 30.84
Parcul Tineretului | 37,88 | 37,59 | 33,73 | 37,21 | 3715 | 37,22 | 3741 | 3756 | 37,89 | 379 37.15
C N, Gheorghe 43,11 | 43,17 | 43,54 | 43,35 | 43,39 | 43,03 | 41,64 | 41,02 | 40,76 | 39,7 42,26
Sincai
Sala cu plante 57,9 579 | 57,72 | 57,67 | 57,38 | 57,24 | 56,96 | 56,87 | 57,71 56,6 57,39
Sala fara plante 53,67 | 53,28 | 53,41 | 53,03 | 53,25 | 53,28 | 53,26 | 53,35 | 53,93 54 53,45
Laborator fizica 53,05 | 52,93 | 52,62 | 52,56 | 51,99 | 52,06 | 52,09 | 51,97 | 52,04 52 52,33
Parcul Carol 37,62 | 3859 | 38,02 | 37,03 | 369 374 | 37,99 | 39,03 | 39,02 | 384 38,00

* Masuratori realizate in perioada 1-12. 07.2021, intre orele 12-14
**Masuratoarea 1.
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Tabelul 3.1. Valorile masurate ale presiunii — echipa PULCHRA (prima runda)

Acest proiect a primit finantare de la Uniunea Europeana prin programul de
cercetare si inovare Horizon 2020, in cadrul acordului de finantare Nr. 824466

LOCATIE M | m2 M3 M4 M5 M 6 M7 M 8 M9 | M10 | mepia
Piata Uniri 098,44| 998,5|998,38| 998,3 | 998,4 | 998,5| 998,5| 998,4 | 998,43| 998,4] 998
Parcul Tineretului | 998,57| 998,6 | 998,52 998,5 | 998,5| 998,5| 998,5| 998,6| 998,56/ 998,5| 999
C.N. Gheorghe Sincai | 998,67| 998,6 | 998,62| 998,6 | 998,6 | 998,6| 998,6 | 998,6 | 998,55 998,6] 999
* Masuratori realizate in perioada 15.06.2021-30.06.2021 intre orele 13-15
**Masuratoarea 1.
Tabelul 3.2. Valorile masurate ale presiunii — echipa PULCHRA (runda a doua)
Masuratoare Masuratoare [MasuratoargMasuratoare |Masuratoare Masuraloare [Masuratoare |Masuraloare  |Masuralcare |Masuratoare WEDIA |
LOCATIE
Piata Unirii - Pasaj | 1008,2| 1008 |1008,2| 1008,3| 1008,2| 1008,1| 1008,1| 1008,2 | 1008 | 1008 1008,2
Paroul Tineretuisi | 1008,6| 1008 |1008,6| 1008,6| 1008,6| 1008,6| 1008,6| 1008,6 | 1009 | 1009 1008,6
C.N, Gheorghe Sincai| 1008,9| 1009 |1008,8| 1008,8| 1008,8| 1008,8| 1008,8| 1008,7 | 1009 | 1009 1008.8
Sala cu plante 1009,3| 1009 |1009,3| 1009,3| 1009,3| 1009,2| 1009,2| 1009,2 | 1009 | 1009 1009,2
Sala fara plante TUUY, T TULUY | T0UY, 1) TU0Y, 1T | 100Y,1 | T0UY, 1| 1TUUY TUUY,T| 1T0UY TU0UY TUU.1
Laborator fizica | 1007,8| 1008 |1007,9| 1007,8| 1007,8| 1007,8| 1007,8| 1007,8| 1008 | 1008 1007.8
Parcul Carol 1007,6| 1008 |1007,6/ 1007,6| 1007,5| 1007,5| 1007,5| 1007,2| 1008 | 1009 1007.8

* Masuratori realizate in perioada 1-12. 07.2021, intre orele 12-14 .

Rezultatele obtinute in urma determinarilor folosind statiile noastre meteo diferda
de cele afisate pe site-uri cu specific (vezi Tabelele 4-6). Tn cazul temperaturii se observa
ca diferenta dintre temperatura masurata si cea citita este de +3°C, iar in cazul umiditatii
este de -11%. Nu se remarca diferente substantiale intre presiunea atmosferica masurata
de catre statiile noastre si cea transmisa de site-urile de specialitate.
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Tabel

ul 4.Valorile temperaturii furnizate de site-uri specializate (prima runda)

Temperatura (de pe site-uri web)**

Site 1 24,27

Site 2 23,89

Site 3 29,00

Medie 25,72

Tabelul 5.Valorile umiditatiifurnizate de site-uri specializate (prima runda)
Site 1 66,33%

Site 2 69%

Site 3 48%

Medie 61,11%

Tabelul 6.Valorile presiuniii furnizate de site-uri specializate (prima runda)

Presiune (de pe site-uri web**)

Site 1 998,19
Site 2 998,87
Site 3 1.009
Medie 1.002,02

Informatiile comparative privind temperatura, presiunea si umiditatea mediului

ambiant au fost preluate de pe:

Site 1 https://www.wunderground.com/history/daily/ro/bucharest/LRBS/date/2021-7-2

Site 2 https://world-weather.info/forecast/romania/bucharest/02-july/

Site 3 https://www.worldweatheronline.com/bucharest-weather-history/bucuresti/ro.aspx

Tn Anexa 4.5 a prezentului raport se regisesc alte determinari facute de elevii

nostri in perioada 12 iulie-13 august in diferite zone ale capitalei.
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Concluziile cercetari

Rezultatele obtinute n urma colectarii datelor folosind statiile meteo construite de
catre echipa de cercetare ne conduc la concluzia cd diferentele de temperaturda si
umiditate inregistrate se datoreaza in principal cantitatii de gaze de esapament rezultate
n urma arderii combustibililor, mai cu seama a dioxidului de carbon prezent in cantitate
mai mare in zonele puternic circulate auto (intersectii, centrul orasului), dar si
prezentei/absentei arborilor si a spatiului verde din zonele respective. Se stie faptul ca
plantele consuma in procesul de fotosinteza o cantitate apreciabila de CO2. De asemenea,
asfaltul, prezent in cantitate mai mare in zonele de trafic auto, radiaza in mediul
inconjurator o mare cantitate din cdldura absorbitd de la soare, respectiv de la factorii
poluanti din jur.

Cele mai mari valori ale umiditatii aerului au fost Tnregistrate in Parcul
Tineretului, iar cele mai mici au fost inregistrate n Piata Unirii. Diferenta de 4% dintre
valorile inregistrate se poate pune pe seama vegetatiei spatiilor in care s-au desfasurat
masuratorile, copacii din parc diminuand actiunea vantului si a soarelui si mentindnd
umiditate aerului la cote mai ridicate.

Diferentele inregistrate la determinarea presiunii atmosferice sunt nesemnificative
si ele pot fi puse pe seama diferentei de altitudine dintre locurile in care s-au efectuat
masuratorile (122m<h<124m).

Diferentele aparute fata de datele furnizate de site-urile de specialitate provin, cel
mai probabil, din faptul ca senzorii folositi de catre statiile noastre meteo sunt diferiti fata
de cei folositi pentru colectarea datelor de site-urile mentionate mai sus. Senzorii folositi
de catre noi nu au o pozitie fixa, fiind amplasati manual de cétre elevi in punctele in care
se realizeaza masuratorile. De asemenea, orele la care au fost facute determinarile au fost
diferite fata de orele la care sunt colectate datele senzorilor ficsi. Este posibil sa existe si
diferente de constructie sau diferente privind producatorul senzorilor, precum si ai
parametrilor tehnici de functionare ai acestora.

Datele colectate confirma ipoteza conform careia un spatiu cu mai multe plante
este un spatiu mai curat, mai putin poluat, propice dezvoltarii sandtoase a indivizilor.

Dupa finalizarea cercetarii nostre, putem spune spune ca participarea la observare
si analize metodice, urmarirea protocoalelor de observare, evaluarea experimentelor si
rationamentelor bazate pe dovezi sporeste sentimentul de familiaritate cu abordarea
stiintifica al elevilor, creeaza incredere in capacitatea proprie de a se angaja in activitatea
specifica stiintelor si confera elevilor participanti la proiect responsabilitate si incredere
In sine.
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Propuneri s1 recomandari

Activitatile desfasurate de catre elevii Colegiului National "Gheorghe Sincai” precum
si datele culese in timpul experimentelor conduc spre cateva propuneri si recomandari
vizand Imbunatatirea calitatii mediului urban:

e Cresterea suprafetei cu spatii verzi, cu plante din oras, care sa preia din mediul
inconjurator substantele toxice, nocive. Aceste spatii trebuie dezvoltate atat in
interiorul cladirilor, al spatiilor de locuit, de invatat, in scoli si birouri dar si in
afara acestora. Aceastd propunere vine si in urma anchetei realizate, pe baza
chestionarului distribuit Tn cadrul proiectului.

e Pentru optimizarea spatiului destinat zonelor verzi, recomandam construirea de
gradini verticale si suspendate, cu plante care sa fie rezistente la secetd si,
totodatd, cu capacitdti de absorbtie si prelucrare a compusilor nocivi din mediu.
Zonele verzi de acest tip sunt necesare in preajma celor in care plantarea
orizontald nu 1si gaseste spatiu. Conform datelor colectate in proximitatea sau in
interiorul zonelor cu vegetatie, se observa o scadere a temperaturii mediului in
aceste zone fata de cele asfaltate, intens circulate si cu multe cladiri.

e Optimizarea transportului public, pentru a deveni atractiv pentru locuitorii
Bucurestiului, si adaptarea sa la ”nevoile de mediu” ale orasului. Astfel, un
transport public bine pus la punct, cu vehicule care sa circule dupa un orar bine
stabilit si in care sa fie asigurate conditii decente de caldtorie - locuri pe scaune
pentru toti calatorii, aerisirea spatiului, cost redus al calatoriei, ar conduce Tn timp
la reducerea traficului in oras. De asemenea, Se pot inlocui mijloacele de transport
in comun care folosesc combustibili fosili cu unele electrice, mult mai putin
poluante. Astfel de masuri contribuie la reducerea poludrii aerului si la cresterea
gradului de confort pentru cetateni.

e Dezvoltarea de piste speciale pentru biciclete atat pe arterele principale cat si pe
cele mai putin circulate, concomitent cu reducerea poluarii aerului ar conduce la
cresterea numarului de persoane care utilizeaza acest mod de transport si, de
asemenea, ar scadea gradul de poluare al aerului prin folosirea unui mijloc de
transport nepoluant.

Aceste propuneri vor fi transmise tuturor celor in drept sa ia masuri si sd ne sprijine in

continuarea demersurilor noastre pentru un mediu mai curat, mai prietenos cu oamenii, si
anume:

Consiliului General al Municipiului Bucuresti,
Agentiei pentru Protectia Mediului Bucuresti,
PrimarieiSectorului 4,

Directorului Colegiului National "Gheorghe Sincai”.
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Anexe

Anexa.l. Mapa de presd/ Articole in social media

e Prezentarea proiectului

https://www.facebook.com/Pulchra-CNGh-Sincai-
102785075323552/photos/pch.103313795270680/103313551937371/

- Pulchra CNGh Sincai
e 9mai-Q

PULCHRA

PULCHRA?

OO0 Tusialtis

i imi place (J) comenteaza > Distribuie

* Scrie un comentariu... D) [©) P

e Stiinta in oras

https://www.facebook.com/Pulchra-CNGh-Sincai-
102785075323552/photos/pch.103314608603932/103314541937272

Pulchra CNGh Sincai
Imai-Q

STIINTA STIINTA iN ORAS STIINTA IN ORAS

OO T1u, Ana Dinca si alti 5

il imiplace (J Comenteaza @ Distribuie
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e Arduino si Tinkercad
https://www.facebook.com/Pulchra-CNGh-Sincai-
102785075323552/photos/pch.104239745178085/104229765179083/

. Pulchra CNGh Sincai
o= 10mai-Q

Cu ajutorul programului Tinkercad, elevii CNGhS au programat si au
simulat modul de functionare al unui LED care ne va ajuta sa
continuam proiectului Pulchra.

o= = -
ARDUINO vl ta il

e Construire minigradina verticala
https://www.facebook.com/Pulchra-CNGh-Sincai-
102785075323552/photos/pch.104927485109311/104926085109451/

Pulchra CNGh Sincai
11 mai- @

Prima activitate din cadrul proiectului s-a desfasurat azi, in Colegiul
National Gheorghe Sincai! »“"
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e Chestionar
https://www.facebook.com/Pulchra-CNGh-Sincai-102785075323552
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSFFDcI87p1 KIBXDMnfENU

B2kEjPUVODD9EeL 7gFdzkXYD8Bew/viewform

Pulchra CNGh Sincai
== 19mai-@

Formular PULCHRA

Nu conteaza varsta sau daca participati in mod direct la proiect! Daca
ne-ati acorda cateva minute din timpul dumneavoastra pentru a
completa formularul de mai jos, am fi foarte recunoscatori si ne puteti
ajuta astfel sa continuam cercetarea asupra poluarii!

LPULCHRA - Stiinta in medii urbane: construirea de centre comunitare
de invatare participativa prin cercetare si activare”... Vezi mai mult

- .
m DOCS.GOOGLE.COM t
T8 PULCHRA - Participatory Urban Learning

iciA - Purtepaony Ursen i Commiunity Hubs through Research and...
mmunity Hubs through Research anc .. N .. .
ivation +PULCHRA - Stiinta in medii urbane: construirea
' "= de centre comunitare de invatare participativa

prin cercetare si activare” este un proiect...

e Colaborarea cu Institutul National de Cercetare pentru Fizica si Inginerie
Nucleara din Magurele
https://www.facebook.com/Pulchra-CNGh-Sincai-
102785075323552/photos/pch.123385513263508/123385296596863

Puichra CNGh Sincai
16 iunic - @

s

in weekend-ul 12-13 iuniz, noi, echipa PULCHRA din Colegiul National “Gheorghe Sincai”, am avut
ocazia de 2 face incd un pas spre atingeraa scopului final 3l proisctului. At slevii profesori
coordonatori, ¢3t 5i partenerii care ni s-3u alaturat pe parcurs au depus efort i au invatat lucruri
noi in acests zile, totul fiind posibil datoritd pasiunii pentru racapatarea 2 noi cunostiinte. dar 5i 3
muncii in echipa.

intélnirza noastrd 2 fost pracadata de un webinar in care n... Vezi mai mult

OO Elena Radu. Nectara Elenz Mircioaga 3i alti 12 4 comentarii 7 distribuiri

o imi place (O Comenteazi #> Distribuie
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Acest proiect a primit finantare de la Uniunea Europeana prin programul de
cercetare si inovare Horizon 2020, in cadrul acordului de finantare Nr. 824466

e Plante potrivite pentru gradina verticala
https://www.facebook.com/102785075323552/photos/a.10331379193734
7/126269342975125/

Pulchra CNGh Sincai
== 24iunie- @

Cele mai potrivite plante pentru o gradina verticala

1. Aloe Vera

Aloe verz este o planta cu beneficii si utilizan multiple atat in medicing, cat si in cosmetica.
Contine mai mult de 75 de substante active si este recunoscuta pentru efectul benefic in
sustinerea sistemului imunitar.

Prin extragerea miezului gelatinos al plantei, se obtine o substanta vascoasa, cu proprietati
extraordinare: reduce nivelul zaharului din sdnge, are rol antiviral, antiseptic si 2... Vezi mai mult

S - TH 1 R mm—

Flanta
Serpelus B

QO Ty, AnaDincisialti 5 2 distribuiri

e Ingrijirea plantelor de apartament
https://www.facebook.com/102785075323552/photos/a.10331379193734
7/127345669534159/

Pulchra CNGh Sincai
=2 24iunie- @

Plants suitable for a vertical garden

1. Aloevera

Aloe vera is a plant with multiple benefits, especially in medicine and cosmetics. It contains more
than 75 active substances and it is recognised for its benefic effect on the immunitary system.

By extracting the jelly-like core of the plant, it results a substance with extraordinary properties:
reduces the sugar level in the blood; antiviral, antiseptic, antifungal role; it is used in the treatment
of burns; it is used... Vezi mai mult

Vezi traducerea

Snake Plant

Articolele au fost publicate atat In limba roména cét si in limba engleza.

https://www.facebook.com/Pulchra-CNGh-Sincai-
102785075323552/photos/pch.121171550151571/121171336818259/

24


https://www.facebook.com/102785075323552/photos/a.103313791937347/126269342975125/
https://www.facebook.com/102785075323552/photos/a.103313791937347/126269342975125/
https://www.facebook.com/102785075323552/photos/a.103313791937347/127345669534159/
https://www.facebook.com/102785075323552/photos/a.103313791937347/127345669534159/

Acest proiect a primit finantare de la Uniunea Europeana prin programul de
cercetare si inovare Horizon 2020, in cadrul acordului de finantare Nr. 824466

Anexa 2. Galerie de fotografii de la activitati

e Activitate practica — Montare minigradina verticald — Colegiul National
”Gheorghe Sincai”
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Acest proiect a primit finantare de la Uniunea Europeana prin programul de
cercetare si inovare Horizon 2020, in cadrul acordului de finantare Nr. 824466

e Activitati practice -montare si configurare senzori pe placi Arduino — laboratorul
de Fizica al Colegiului National "Gheorghe Sincai”
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Acest proiect a primit finantare de la Uniunea Europeana prin programul de
cercetare si inovare Horizon 2020, in cadrul acordului de finantare Nr. 824466

PULCHRA

Anexa 3. Ghid de realizare a unei activitati de cercetare stiintifica

Pentru realizatea statiilor meteo cu ajutorul carora sa putem colecta datele
necesare privind temperatura, presiunea si umiditatea mediului ambiant a fost
nevoie de o serie de activitati preliminare.

Tn primul rand au avut loc activitatile de prezentare a senzorilor si placilor
de achizitii de date de tip Arduino, a modului in care acestea functioneaza precum
si a modului in care se face conectarea senzorilor pe aceste plici. Activitatile
preliminare au vizat simularea conectdrii si functionarii senzorilor cu ajutorul
Tinkercad. Elevii nostri au fost sprijiniti in acest sens de catre mentorii echipei de
cercetare stiintifica specializati 1n utilizarea acestor placi si senzori, dna. Ileana
Dugaesescu si dl. Tudor Anghel.

In timpul realizarii fizice a statiilor meteo care inglobeazi senzori de
masurarea a presiunii, temperaturii si umiditatii, respectiv montarea si testarea
senzorilor, conectarea acestora pe placi, realizarea circuitului si a programelor,
precum si incarcarea librariillor care sd permitd functionarea senzorilor si
colectarea datelor, elevii au fost sprijiniti de catre echipa de cercetatori IFIN
Magurele.

Colectarea datelor din mediu in diferite puncte ale orasului la diferite
momente de timp, compararea, prelucrarea si interpretarea lor a fost facutda de
catre echipa de elevi cercetatori.
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Acest proiect a primit finantare de la Uniunea Europeana prin programul de
cercetare si inovare Horizon 2020, in cadrul acordului de finantare Nr. 824466

Anexa 4. Instrumente de cercetare&rezultate obtinute
A4.1. Chestionar PULCHRA

A.4.2. Raspunsuri chestionar PULCHRA

A.4.3. Aplicatii ARDUINO

A.4.4. Etapele cercetarii

A. 4.5. Tabele cu date obtinute in urma masuratorilor
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ANEXA 4.1 Chestionar PULCHRA

PULCHRA - Participatory Urban Learning Community Hubs
through Research and Activation

»PULCHRA - Stiinta Tn medii urbane: construirea de centre comunitare de invatare participativa
prin cercetare si activare” este un proiect HORIZON 2020 si este coordonat la nivelul Roméanieide
Unitatea de Cercetare in Educatie (CNPEE).

*QObligatoriu

PULCHRA

https://docs.google.com/forms/d/1FIPTrix4g0_HB5BrsyOlcGpWvmvJzDY4Mz0oFS9PGfs/edit?ts=60993f58 1/6
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Detalii despre respondent:

*

1. Categoria de varsta:
Marcati un singur oval.

< 18 ani
18- 30 ani
31-50 ani

> 50 ani

2. Sex*
Marcati un singur oval.

feminin

masculin

3. Mediul de resedinta: *
Marcati un singur oval.

urban

rural

https://docs.google.com/forms/d/1FIPTrix4g0_HB5BrsyOlcGpWvmvJzDY4Mz0oFS9PGfs/edit?ts=60993f58

2/6
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4,  Studii *
Marcati un singur oval.

in curs elev/ student
max 8 clase

liceale

universitare

postuniversitare

ATITUDINI FATA DE PROTECTIA MEDIULUI:

5. Considerati ca mediul in care traiti este poluat? *
Marcati un singur oval.

da

nu

6. Mediul inconjurator constituie cadrul, mijlocul si conditiile de viata ale omului.
Considerati ca activitiatile umane influenteaza sau pot duce la distrugerea acestuia?

*

Marcati un singur oval.

da

nu

https://docs.google.com/forms/d/1FIPTrix4g0_HB5BrsyOlcGpWvmvJzDY4Mz0oFS9PGfs/edit?ts=60993f58 3/6
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7. Care credeti ca sunt principalele provocari ale mediului urban pe care le intampinam
in Romania? *

Bifaii toate variantele aplicabile.

poluarea aerului

poluarea  fonica

aglomeratia

lipsa spatiilor verzi

poluare luminoasa
Altele:

8. Care sunt modalitdtile prin care credeti ca putem imbunatati calitatea vietii, avand in
vedere aceste provocari? *

Bifati toate variantele aplicabile.

folosirea transportului in comun

crearea mai multor spatii verzi

folosirea bicicletei

mersul pe jos

gradini verticale

utilizarea acoperisurilor ca spatiu verde
Altele:

9. in opinia dumneavoastri, cine ar trebui si se ocupe primordial de protectia
mediului? *

Bifati toate variantele aplicabile.
primaria
autorititile de mediu
media - TV, radio, presa
scoala

fiecare cetatean
Altele:

https://docs.google.com/forms/d/1FIPTrix4g0_HB5BrsyOlcGpWvmvJzDY4Mz0oFS9PGfs/edit?ts=60993f58 4/6
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10. 1n opinia dumneavoastri, care este cauza pentru care oamenii nu protejeazi
suficient mediul Inconjurator in viata de zi cu zi? *

Bifati toate variantele aplicabile.

lipsa educatiei

cauze financiare
nepdasarea
urbanizarea excesiva
interese economice

Altele:

PROIECTUL PULCHRA - Stiinta in medii urbane: construirea de centre comunitare de
invatare participativa prin cercetare si activare

in cadrul proiectului se exploreaza conceptul de scoald deschisa in contextul temej
,Orasele ca ecosisteme urbane”. Astfel, se faciliteaza transferul de la o provocare
scolara la o provocare a orasului, deoarece se trece dincolo de spatiul scolii stimuland
realizarea de parteneriate, in comunitatile locale, cu actori cheie, cum ar fi
cercetatori, administratia locala, companii, industrie s.a.m.d., care au un rol activ in
identificarea solutiilor unor astfel de provocari.

11. Credeti ca proiecte precum PULCHRA, ce promoveaza implicarea elevilor, dar si a
comunitatii in activitati diverse pe tema ,Orasele ca ecosisteme urbane”, ajuti la
dezvoltarea unui simt de responsabilitate fata de mediul in care traim? *

Marcati un singur oval.

da

nu

https://docs.google.com/forms/d/1FIPTrix4g0_HB5BrsyOlcGpWvmvJzDY4Mz0oFS9PGfs/edit?ts=60993f58 5/6
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12.  Aveti sugestii in legatura cu activitati pe care le-am putea desfasura in cadrul
proiectului?

13.  Doriti sa participati activ la acest proiect? Va rugam sa ne lasati datele de
contact(nume, tel/email...).

Acest coninut nu este nici creat, nici aprobat de Google.

Formulare

https://docs.google.com/forms/d/1FIPTrix4g0_HB5BrsyOlcGpWvmvJzDY4Mz0oFS9PGfs/edit?ts=60993f58 6/6
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ANEXA 4.2. Raspunsuri la chestionar

PULCHRA - Participatory Urban Learning Community Hubs

through Research and Activation

59 de raspunsuri

Publicati analizele

Detalii despre respondent:

Categoria de varsta:

59 de raspunsuri

® <18ani
@ 18-30ani
@ 31-50ani
@ >50ani

https://docs.google.com/forms/d/1FJPTrix4g0_HB5BrsyOlcGpWvmvJzDY4Mz0oFS9PGfs/viewanalytics

1/8


https://docs.google.com/forms/d/1FJPTrlx4g0_HB5BrsyOlcGpWvmvJzDY4Mz0oFS9PGfs/edit?usp=redirect_edit_m2&start=publishanalytics
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Sex

59 de raspunsuri

@ feminin
@ masculin

69,5%

Mediul de resedinta:

59 de raspunsuri

@ urban
@ rural

@ Urban
® Rural

Studii

59 de raspunsuri

@ in curs elev/ student
@® max 8 clase

@ liceale

@ universitare

@ postuniversitare

https://docs.google.com/forms/d/1FJPTrix4g0_HB5BrsyOlcGpWvmvJzDY4Mz0oFS9PGfs/viewanalytics 2/8
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https://docs.google.com/forms/d/1FJPTrix4g0_HB5BrsyOlcGpWvmvJzDY4Mz0oFS9PGfs/viewanalytics 3/8
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ATITUDINI FATA DE PROTECTIA MEDIULUI:

Considerati ca mediul in care trditi este poluat?

59 de raspunsuri

® da
® nu
@ Da

Mediul inconjurator constituie cadrul, mijlocul si conditiile de viata ale
omului. Considerati ca activitatile umane influenteaza sau pot duce la
distrugerea acestuia?

59 de raspunsuri

® da
® nu
@ Da

https://docs.google.com/forms/d/1FJPTrix4g0_HB5BrsyOlcGpWvmvJzDY4Mz0oFS9PGfs/viewanalytics

3/8
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Care credeti ca sunt principalele provocari ale mediului urban pe care le
intampinam in Romania?

59 de raspunsuri

poluarea aerului 56 (94,9 %)
poluarea fonica 27 (45,8 %)
aglomeratia 49 (83,1 %)
lipsa spatiilor verzi 46 (78 %)
poluare luminoasa 8 (13,6 %)

Deseurile| —1 (1,7 %)

Poluarea mediului acvati... 1(1,7 %)

0 20 40 60

Care sunt modalitatile prin care credeti ca putem imbunatati calitatea
vietii, avand in vedere aceste provocari?

59 de raspunsuri

folosirea transportului in... 39 (66,1 %)
crearea mai multor spatii... 49 (83,1 %)
folosirea hicicletei 45 (76,3 %)
mersul pe jos 46 (78 %)
gradini verticale 25 (42,4 %)
utilizarea acoperisurilor c... 36 (61 %)
creerea de spatii verzi| —1 (1,7 %)
Cresterea constientizarii 1...| —1 (1,7 %)
folosirea sistemului de ca... 1 (1,7 %)
Biciclete/trotinete electric... 1 (1,7 %)
Autoritati pregatite 1(1,7 %)
0 20 40 60

https://docs.google.com/forms/d/1FJPTrix4g0_HB5BrsyOlcGpWvmvJzDY4Mz0oFS9PGfs/viewanalytics 4/8
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In opinia dumneavoastri, cine ar trebui si se ocupe primordial de protectia
mediului?

59 de raspunsuri

primaria 42 (71,2 %)
autoritatile de mediu 37 (62,7 %)
media - TV, radio, presa 18 (30,5 %)
scoala 15 (25,4 %)
fiecare cetatean 44 (74,6 %)
Primaria 8 (13,6 %)
Autoritatile de mediu 8 (13,6 %)
Fiecare cetatean 8 (13,6 %)
Scoala 4 (6,8 %)
Media - TV, radio, presa 3 (5,1 %)
0 20 40 60

In opinia dumneavoastra, care este cauza pentru care oamenii nu
protejeazi suficient mediul Tnconjurator in viata de zi cu zi?

59 de raspunsuri

lipsa educatiei 32 (54,2 %)
cauze financiare 6 (10,2 %)
nepasarea 47 (79,7 %)
urbanizarea excesiva 24 (40,7 %)
interese economice 34 (57,6 %)
Nepasarea 9 (15,3 %)
Lipsa educatiei 7 (11,9 %)
Cauze financiare 2 (3,4 %)
capitalismul 1(1,7 %)
Efectul de turma 1 (1,7 %)

https://docs.google.com/forms/d/1FJPTrix4g0_HB5BrsyOlcGpWvmvJzDY4Mz0oFS9PGfs/viewanalytics

20

60

5/8



7/7/2021 PULCHRA - Participatory Urban Learning Community Hubs through Research and Activation

PROIECTUL PULCHRA - Stiinta in medii urbane: construirea de centrecomunitare de
invatare participativa prin cercetare si activare

In cadrul proiectului se exploreaza conceptul de scoala deschisa in contextul temei
,Orasele ca ecosisteme urbane”. Astfel, se faciliteaza transferul de la o provocare
scolara la o provocare a orasului, deoarece se trece dincolo de spatiul scolii
stimuland realizarea de parteneriate, in comunitatile locale, cu actori cheie, cum ar fi
cercetatori, administratia locala, companii, industrie s.a.m.d., care au un rol activ in
identificarea solutiilor unor astfel de provocari.

Credeti ca proiecte precum PULCHRA, ce promoveaza implicarea elevilor,
dar si a comunitatii in activitati diverse pe tema ,Orasele ca ecosisteme
urbane”, ajuta la dezvoltarea unui simt de responsabilitate fatd de mediul in
care traim?

59 de raspunsuri

® da
® nu
Da

https://docs.google.com/forms/d/1FJPTrix4g0_HB5BrsyOlcGpWvmvJzDY4Mz0oFS9PGfs/viewanalytics 6/8
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Aveti sugestii in legatura cu activitati pe care le-am putea desfasura in cadrul
proiectului?

10 raspunsuri

nu
Nu
Plantarea copacilor in curtea liceului, ecologizarea spaiiului din jurul liceului si nu numai.

Realiza o harta - google maps cu asa da, asa nu a orasului pe baza instantaneelor din
deplasarile curente, zilnice

Plantare puieti pentru inbunatatirea calitatii aeruluiReciclarea

Campanii de informare a populatiei (in masa) cu privire la responsabilitatile noastre asupra
mediului ; trimitere de cereri catre primar pt cresterea nr. de containere de reciclat/ inlocuirea
celor universale cu acestea. Campanii de educatie civica pt ca un cetatean care si cunoaste
drepturile si cunoaste cum functioneaza institutiile statului

Doriti sa participati activ la acest proiect? Va rugam sa ne lasati datele de v
contact(nume, tel/email...).

10 raspunsuri

https://docs.google.com/forms/d/1FJPTrix4g0_HB5BrsyOlcGpWvmvJzDY4Mz0oFS9PGfs/viewanalytics 7/8
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https://docs.google.com/forms/d/1FJPTrix4g0_HB5BrsyOlcGpWvmvJzDY4Mz0oFS9PGfs/viewanalytics 8/8



ANEXA 4.3. Aplicatii Arduino

APLICATII CU ARDUINO
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APLICATII CU ARDUINO

1. Introducere
Placa Arduino Uno [1], prezentata in figura 1, este utilizata pentru a realiza proiecte
utilizand senzori.

Figura 1 - Placa Arduino Uno

Aceasta placa are pini analogici (A0, A1 .... A5), pini digitali (1, 2 ... 13), alimentare
(3.3V, 5V si alimentare externa), impamantare (GND). Se conecteaza la laptop sau
calculator utilizadnd un cabu USB.

Senzorii se pot aseza pe un breadboard. Acesta este prezentat in figura 2.

...............................
................................

Figura 2 - Breadboard

In figura 2 se pot observa semnele + (marcate cu linii rosii) si = (marcate cu linii

negre). Randurile marcate cu semnul + vor fi conectate de la 5V la placa Arduino uno,

iar cele marcate cu ~ vor fi conectate de la GND.

Ledurile sunt utilizate in proiecte. Acestea au un pin lung numit anod si unul mai
scurt numit catod. Tn figura 3 este prezentat un led montat pe breadboard.

Figura 3 - Led montat pe breadboard

Pentru a proteja ledul se foloseste un rezistor a carui valoare este de 220 ohmi,
montat la anod. Pentru conexiunea acestui montaj la placa Arduino Uno se utilizeaza

doua fire astfel: un fir va conecta catodul ledului (pinul =) la impamantare (GND), iar altfir
va conecta pinul liber al rezistorului la un pin digital de la placa Arduino UNO.



Pentru a putea scrie un cod pentru circuitul prezentat in figura 2 se utilizeaza unele
cuvinte cheie / functii (Tabelul 1).

Sintaxa Arduino

Tabelul 1

Functie

Exemplu

Explicatie

int variabila = valoare;

int led = 6;

se declara legatura dintre led si
placa Arduino uno prin pinul
digital 6

pinMode(pin, INPUT);

pinMode(temp, INPUT);

se declara senzorul de
temperatura (pentru care s-a
utilizat denumirea temp) ca

element de intrare

pinMode(pin, OUTPUT);

pinMode(led, OUTPUT);,

se declara ledul ca element de
iesire

digitalWrite(pin,HIGH);

digitalWrite(led,HIGH);

se aprinde ledul (HIGH = aprins)

digitalWrite(pin,LOW);

digitalWrite(led,LOW);

se stinge ledul (LOW = stins)

delay(timp);

delay(1000);

se declara o intarziere de 1000
milisecunde

Serial.begin(valoare);

Serial.begin(9600);

Se declara legatura dintre placa
Arduino uno si monitor

Scrierea codul se face utilizand programul open source ARDUINO [3]. Atunci cand
se deschide fereastra se observa doua sectiuni:

1 —void setup() — se ruleaza codul scris in aceasta zona o singura data;2 —

void loop() — codul scris in aceasta zona ruleaza repetat.

Tnainte de zona void setup() se definesc variabilele. Spre exemplu, pentru circuitul
din figura 4, se declaréa legatura dintre led si placa Arduino uno prin pinul digital 6 (int led

=6;).

Aplicatia 1. Aprinderea unui led
Pentru aceastd aplicale se realizeaza montajul din figura 4.

Pin digital 6 ?

v N o

Figura 4 — Legaturile pentru un led montat pe breadboard



In figura 5 este prezentat circuitul In care s-au utilizat urmatoarele componente:
placa Arduino uno, breadboard, led, rezistor cu valoarea de 220 ohmi si fire de legatura.

Figura 5 — Circuit pentru aprinderea unui led

Pentru a putea scrie un cod [4] pentru circuitul prezentat in figura 5 se utilizeaza
unele functii prezentate in Tabelul 1.

int ledl = 3;

void setup(){
pinMode(led1, OUTPUT);

void loop(X{
digitalWrite(led1, HIGH);
delay(1000);
digitalWrite(led1, LOW);
delay(1000);

Aplicatia 2. Aprinderea a patru leduri

In figura 6 este prezentat circuitul in care s-au utilizat urmatoarele componente:
placa Arduino uno, breadboard, patru leduri, patru rezistoare cu valoarea de 220 ohmi si
fire de legatura.

Figura 6 — Circuit pentru aprinderea a patru leduri

Pentru a putea scrie un cod [4] pentru circuitul prezentat in figura 6 se utilizeaza
unele functii prezentate in Tabelul 1.

intledl = 3;
int led2 = 4;
intled3 =5;

int led4 = 6;



void setup(){
pinMode(led1, OUTPUT);
pinMode(led2, OUTPUT);
pinMode(led3, OUTPUT);
pinMode(led4, OUTPUT);}

void loop(){
digitalWrite(led1, HIGH);
delay(1000);
digitalWrite(led1, LOW);
delay(1000);
digitalWrite(led2, HIGH);
delay(1000);
digitalWrite(led2, LOW);,
delay(1000);
digitalWrite(led3, HIGH);
delay(1000);
digitalWrite(led3, LOW);
delay(1000);
digitalWrite(led4, HIGH);
delay(1000);
digitalWrite(led4, LOW);
delay(1000);}

Aplicatia 3. Aprinderea unui led cu ajutorul unui buton

in figura 7 este prezentat circuitul n care s-au utilizat urmatoarele componente:
placa Arduino uno, breadboard, led, un rezistor cu valoarea de 220 ohmi, un buton, un
rezistor cu valoarea de 10 kohmi si fire de legatura.

Figura 7 — Circuit pentru aprinderea unui led cu ajutorul unui buton

Codul [5] pentru acest circuit este:
int LED= 6;
int Buton = 2;

void setup(){
pinMode(Buton,INPUT);
pinMode(LED,OUTPUT);
Serial.begin(9600);

}



void loop(){
if(digitalRead(Buton) == HIGH)
{digitalWrite(LED,HIGH);

Serial.printin("Buton apasat");}

else{

digitalWrite(LED, LOW);
Serial.printin("OFF");}
delay(500);

}

Aplicatia 4. Codul morse

Pentru aceastd aplicaie se realizeazé montajul din figura 8, in care s-au utilizat
urmatoarele componente: placa Arduino uno, breadboard, led, rezistor cu valoarea de
220 ohmi si fire de legatura.

Figura 8 — Circuit pentru aprinderea unui led — SOS

Codul [6] pentru acest circuit este:
int LED=8;

void setup() {
pinMode(LED,OUTPUT);

}

void loop() {
flash(200); flash(200); flash(200); // S
delay(300);
flash(500); flash(500); flash(500); // O
flash(200); flash(200); flash(200); // S
delay(1000);

}

void flash(int duration)

{
digitalWrite(LED,HIGH);
delay(duration);
digitalWrite(LED,LOW);
delay(duration);

}



Aplicatia 5. Circuit pentru monitorizarea temperaturii

Pentru aceasti aplicaie [7,8] se realizeazd montajul din figura 9, in care s-au
utilizat urmatoarele componente: placa Arduino uno, breadboard, senzor de temperatura si
fire de legatura.

Senzorul de temperatura are trei pini. Pinul din stdnga se va conecta la 5V, cel din
dreapta la impamantare, iar cel din mijloc la un pin analogic al placii Arduino uno.

Figura 9 — Circuit pentru monitorizarea temperaturii

int TEMP = AO;
int val_senzor;

void setup() {
pinMode(TEMP,INPUT);
Serial.begin(9600);

}

void loop() {

val_senzor = analogRead(TEMP);

float U_iesire = val_senzor * 5.0/1024;

float temperatura = (U_iesire - 0.5) * 100 ;
Serial.print("temperatura: ");
Serial.printin(temperatura);

delay(1000);
}
Bibliografie
1. https://en.wikipedia.org/wiki/Arduino_Uno
2. https://en.wikipedia.org/wiki/Breadboard
3.  https://lwww.arduino.cc/en/Guide/ArduinoUno
4. https://makerro.wordpress.com/2019/02/09/arduino-blink-cum-sa-aprinzi-

un-led-cu-arduino/

https://www.arduino.cc/en/Tutorial/BuiltinExamples/Button

https://create.arduino.cc/projecthub/stannano/use-morse-code-on-an-led-

9l1a7a9

7. https://create.arduino.cc/projecthubl/infoelectorials/project-003-arduino-
Im35-temperature-sensor-project-0Oa43ba

8. https://learn.adafruit.com/tmp36-temperature-sensor/using-a-temp-sensor
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ANEXA 4.4. Etapele cercetarii



CERCETAREA — componenta esentiala a conceptului PULCHRA

pulcher (feminin pulchra, neutru pulchrum, comparativ pulchrior, superlativ
pulcherrimus, adverb pulchreé);
beautiful, fair, pretty

Synonyms: bellus, formosus

(figuratively) noble, honorable, excellent CORECT —in limba romana

Descoperire si Inovare Dezvoltarea de noi cunostinte

Inventia este prima aparitie a unei noi idei (concept) pentru un nou produs sau proces, in timp ce inovatia este prima



comercializare a ideii noi.



Cercetatorul este un om de stiintd a cdrui activitate se axeaza pe dezvoltarea si largirea cunoasterii stiintifice intr-un
anumit domeniu. In general, cercetatorul publica in literatura de specialitate rezultatele cercetarilor sale.

Stiinta (din cuvantul latin scientia, care inseamna ,,cunoastere”) este un sistem ordonat de cunostinte structurate
care studiaza, cerceteaza si interpreteaza fenomenele naturale, sociale si artificiale

Cercetatorul poate fi matematician, biochimist, fizician, inginer, biolog, ....




https://noapteacercetatorilor.ro/nc/nc2020/iasi/profil-de-cercetator/



https://noapteacercetatorilor.ro/nc/nc2020/iasi/profil-de-cercetator/
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PLATFORME BIOANALITICE CELULARE

Utilizeaza ca receptor o populatie de celule vii si inglobeaza metode sensibile de monitorizare si analiza
cantitativa pentru evaluarea efectului unor analiti de interes asupra fiziologiei celulare.
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Microscopul

“Without microscopy, there is no modern science.”

Alan Finkel, chief scientist Australia



Senzori celulari analizati optic

Celula a fost descoperita si numita pentru prima data de
Robert Hooke Tn 1665. El a remarcat ca semana ciudat cu

celulla sau camerele mici in care locuiau calugarii, de aici
derivand si numele.

+9 ani

Primul care a vazut o celula vie sub microscop a fost Anton
van Leeuwenhoek, care in 1674 a descris o alga.
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Amphiprion percula -clownfish creste in interiorul oului. Imaginile sunt corespunzatoare
zilei 1, 3, 5si 9 de dezvoltare; prima fiind achizitionata la cateva ore dupa fertilizare.

https://www.nature.com/immersive
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Teranostica - simultan diagnoza, imagistica si terapie

Celulele pot fi si senzori si actuatori contribuind la terapie



Televiziune

Researchers are key to any production because they find the people, the places, the
facts, figures and stories that are at the heart of every TV show. In other words, the
content.

Juridic

A legal researcher is one basically responsible for researching cases (and anything
that can help to win a case) in advance so that the litigation attorney is prepared
for the courtroom. They typically provide research that ties in with evidences
presented, case law, and even the litigation process.

CERCETAREA Finante

Investment research is defined as the “work done to study the performance” of
stocks, mutual funds, and other assets to produce “a guide to what investments to
make,” according to the Financial Times.

Business

Market research is an organized effort to gather information about target markets and
customers: know about them, starting with who they are. It is a very important
component of business strategy and a major factor in maintaining competitiveness.
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Formularea ipotezelor



RUEStLon

@ idea /

Aggumptiow

+
a?

& &

vV ?

O ipoteza buna...
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SMART GARDENS
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»
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detoxifiere si fertilizare sunt studiate de
NASA ca solutii pentru cucerirea spatiului
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The indoor pollutants that affect health are formaldehyde, Volatile Organic

Compounds (benzene and trichloroethylene or TCE), airborne biological pollutants,
carbon monoxide and nitrogen oxides, pesticides and disinfectants (phenols), and

radon. These pollutants contribute to ‘sick building syndrome’, which causes =
symptoms ranging from allergies, headaches and fatigue through to nervous-system research

disorders, cancer and death.
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Peace Lily (Spathiphyllum "Mauna Loa")

Excellent for removing alcohols, acetone, trichloroethylene, benzene, and formaldehyde, the Peace Lily also has a high
transpiration rate to both purify and humidify indoor air. Its ribbed, glossy green leaves grow on stiff stalks that produce
the characteristic white ‘flower,” making it one of the few tropical plants that blooms indoors.

This hardy plant also tolerates neglect. Its ideal situation includes indirect sunlight and high humidity, but it will grow in
semi-sunlight or semi-shade when placed out of drafts. For best results, the Peace Lily should be thoroughly watered,
then allowed to go moderately dry between waterings. The leaves should be misted frequently with warm water and
washed occasionally to prevent attack from pests like scale insects and spider mites.

Toxic to humans and pets, the plant’s leaves contain calcium oxalate. The compact plant grows to a height of three feet
with a two-foot spread, preferring temperatures between 60-75 F (16-24 C) during the day, with slightly cooler
temperatures at night.
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Participarea la observare si analize metodice, urmarirea
protocoalelor de observare (de exemplu, prin utilizarea aplicatiilor
pentru smartphone), evaluarea experimentelor si rationamentelor
bazate pe dovezi sporeste sentimentul de familiaritate cu
abordarea stiintifica, creeaza incredere in capacitatea proprie de a
se angaja n activitatea specifica stiintelor si

Permite accentuarea diferentei dintre rezultatele stiintifice
bazate pe dovezi si opinia personala.



Cercetatorul este un om de stiintd a cdrui activitate se axeaza pe dezvoltarea si largirea cunoasterii stiintifice intr-un
anumit domeniu. In general, cercetatorul publica in literatura de specialitate rezultatele cercetarilor sale.
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Creative thinking is essential for research if we hope to generate original ideas and insights about the problems we study
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Structura unei aplicatii de proiect stiintific

Titlu / Acronim
Domeniu/Cuvinte cheie
Rezumat

Description of the research project

- Scientific context, - a) The problem b) The motivation :

—the importance of the problem from * Scientific &
*Technological point of view *Other challenges in
addressing the topic

- Project goals and objectives,

- The Impact

- The elements of originality and innovation

- The strategy / methodology used to address them
(The choice of the investigation methodologies and
tools; their use to address the problem)

- WorkPlan

- The expected results; Dissemination

- The material and human resources required to
achieve the expected results.

References

Structura unui articol stiintific

Titlu / / Autori / Apartenenta
Cuvinte cheie

Rezumat / Abstract

Introducere — punerea problemei

Materiale si Metode
Analiza statistica

Rezultate
Analiza statistica

Discutii si concluzii
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Science impacts our daily lives and guides national and international policies (1). Thus,
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Submit

results of scientific studies are of paramount importance; yet, there are concerns that many
studies are not reproducible or replicable (2). To address these concerns, the National
Research Council conducted a Consensus Study [NASEM 2019 (3)] that provides
definitions of key concepts, discussions of problems, and recommendations for dealing with
these problems. These recommendations are useful and well considered, but they do not
go far enough in our opinion. The NASEM recommendations treat reproducibility and



http://www.pnas.org/content/118/7/e2100769118?etoc

a strategic approach to research, focusing on the accumulation of evidence via designed sequences of
studies, as a means of dealing more effectively with reproducibility, replicability, and related problems.
These sequences are designed to provide iterative tests based on comparison of data from empirical
studies with predictions from competing hypotheses. Evidence is then formally accumulated based on the
relative predictive abilities of the different hypotheses as the sequential studies proceed.

In many disciplines, single studies are seldom adequate to substantially increase knowledge by
themselves. Examples of Platt’s “crucial experiments,” which are capable of definitively discriminating
among competing hypotheses, can be found but are rare. Thus, we view individual study results as
building blocks and the accumulation of evidence as requiring multiple studies of the same phenomena.
This view can be incorporated strategically into research planning by developing sequences of studies to
investigate focal hypotheses.

..... emphasize the comparison of study results with model-based predictions as more useful to science
than the comparison of results of different pairs of studies. The latter approach produces conclusions
about whether two studies do or do not yield similar results, whereas the former leads to accumulated
assessments of confidence in specific hypotheses and their predictions. When we entertain multiple
plausible hypotheses, the task is to track the relative confidence in them as assessed by their relative
predictive abilities as study results accumulate. We propose programs of inquiry designed to
progressively and adaptively test model-based predictions for the purpose of accumulating evidence.
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Nature clouds
the Museum of Natural Sciences «Field Museum» in Chicago
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ANEXA 4.5. MASURATORI-1

TEMPERATURA (°C)*
LOCATIE M1 M2 M3 M 4 M5 M 6 M 7 M 8 M9 M10 | veDia
Piata Unirii 28,9 | 28,96 29,01 | 29,11 | 29,07 | 29,06 | 29,08 | 29,08 | 29,1 | 29,091 29

Parcul Tineretului | 27,82 | 27,83 | 27,84 | 27,85 | 27,88 | 27,89 | 27,89 | 27,86 | 27,81 | 27,77| 27,8

C.N. Gheorghe Sincai| 27,84 | 27,91 | 27,96 28 | 28,02| 28,14 | 28,14 | 28,14 | 28,12 | 28,1 | 28

* Masuratori realizate in perioada 15.06.2021-30.06.2021 intre orele 13-15
**Masuratoarea 1.

PRESIUNE (hPa)*

*%
LOCATIE M1 M2 M3 M 4 M5 M 6 M7 M 8 M9 M10 | vepial

Piata Unirii 998,44| 998,5| 998,38 998,3| 998,4| 998,5| 998,5| 998,4 | 998,43| 998,4] 998

Parcul Tineretului | 998,57 998,6 | 998,52 998,5( 998,5| 998,5| 998,5| 998,6 | 998,56 998,5] 999

C.N. Gheorghe Sincai| 998,67 998,6 | 998,62| 998,6 | 998,6 | 998,6 | 998,6 | 998,6 | 998,55| 998,6] 999

* Masuratori realizate in perioada 15.06.2021-30.06.2021 intre orele 13-15
**Masuratoarea 1.



UMIDITATE (%)*

**
LOEATE M1 M2 M3 M 4 M5 M 6 M 7 M 8 M9 M10 | mepial

Piata Unirii 49,19 | 47,89 | 48,3 | 48,69 | 49,03 | 49,57 | 48,78 47,98 | 49,1 | 49,53} 48,8

Parcul Tineretului 52,8 | 52,15| 51,8 | 51,82 52,09 52,82 | 52,74 | 52,09 | 51,56 | 51,5] 52,1

C.N. Gheorghe Sincaif 50,71 [ 50,62 ( 50,6 | 50,72 | 50,87 | 50,72 | 50,62 | 50,65 | 50,22 | 49,79] 50,6

* Masuratori realizate in perioada 15.06.2021-30.06.2021 intre orele 13-15
**Masuratoarea 1.

- Coneluzi ]

Cele mai mari temperaturi au fost inregistrate in Piata Unirii pe cand cele mai mici au fost
inregistrate in Parcul Tineretului, putem sa acreditam aceasta diferenta de 1,2°C cantitatii
mai mari de dioxid de carbon din Piata Unirii emis in urma traficului si asfaltului ce inca
degaja caldura tot din urma traficului.

Cele mai mari valori de presiune au fost inregistrate in fata Colegiului National "Gheorghe
Sincai", insa diferenta fata de restul masuratorilor realizate este foarte mica. Putem afirma
ca presiunea depinde de altitudinea de la care au fost preluate informatiile, iar aceasta a
fost cuprinsaintre 122 si 124 de m.

Cele mai mari valori de umiditate au fost inregistrate in Parcul Tineretului, pe cand cele
mai mici au fost inregistrate in Piata Unirii. Diferenta de 4% dintre valori se poate pune pe
seama vegetatiei spatiilor in care s-au desfasurat masuratorile , copacii din parc
diminuand actiunea vantului si a soarelui.

Temperatura

Presiune

Umiditate




Temperatura (masurata cu senzorii nostri)

Umiditate (masurata cu senzorii nostri)

Temperatura (de pe site-uri web)**
Site 1 24,2

Piata Unirii 29,05

Parcul Tineretului 27,84 Site 2 23,89
C.N. Gheorghe Sincai 28,04 Site 3 29,00
Medie 28,314 Medie 25,72
Piata Unirii 998,44 Site 1 998,19
Parcul Tineretului 998,54 Site 2 998,81
C.N. Gheorghe Sincai 998,59 Site 3 1.009
Medie 998,57 Medie 1.002,04

Umiditate (de pe site-uri web**)

Piata Unirii 48,81% Site 1 66,33%
Parcul Tineretului 52,14% Site 2 6994
C.N. Gheorghe Sincai 50,55% Site 3 484
Medie 50,50% Medie 61,11%

* Masuratorile au fost realizate intre intervalul orar 13-15
** | inkurile sunt: https://www.wunderground.com/history/daily/ro/bucharest/L RBS/date/2021-7-2
https://world-weather.info/forecast/romania/bucharest/02-july/
https://www.worldweatheronline.com/bucharest-weather-history/bucuresti/ro.aspx



https://www.wunderground.com/history/daily/ro/bucharest/LRBS/date/2021-7-2
https://world-weather.info/forecast/romania/bucharest/02-july/
https://www.worldweatheronline.com/bucharest-weather-history/bucuresti/ro.aspx

ANEXA 4.5. MASURATORI-2

IMisuratoare |Masuratoare [Masuratoare|Masuratoare [Masuratoare |Masuratoare [Masuratoare [Masuratoare Masuratoare Masuratoare

LOCATIE MEDIA

Piata Unirii - Pasaj | 33,33 | 33,37 | 33,41 | 33,42 | 33,43 | 33,46 | 33,48 33,52 33,48 | 33,44 33,43

Parcul Tineretului | 33,45 | 33,57 | 33,68 | 33,77 | 33,84 | 33,89 | 33,93 33,96 33,98 | 34,00 33,81

C.N, Gheorghe 29,09 | 29,16 | 29,21 | 29,26 | 29,33 | 29,41 | 29,45 29,53 29,60 | 29,68 29,37

Sincai

Sala cu plante 27,75 | 2/81 | 27,89 27,97 | 28,11 | 28,20 | 28,29 28,37 28,46 | 28,54 28,14

Sala fara plante 28,65 | 28,65 | 28,63 | 28,61 | 28,59 | 28,56 | 28,53 28,47 28,39 | 28,38 28,55

Laborator fizica 28,43 | 28,46 | 28,48 | 28,5 28,51 | 28,52 | 28,53 28,54 28,54 | 28,56 28,51

Parcul Carol 3250 | 32,52 | 32,54 | 3255 | 32,53 | 32,51 | 32,49 32,50 32,47 | 32,44 32,51

Ivasuratoare |Masuratoare |Masuratoare|Masuratoare |[Masuratoare |Masuratoare |[Masuratoare [Masuratoare Masuratoare [Masuratoare MEDIA

LOCATIE

Piata Unirii - Pasaj | 1008,2| 1008 |1008,2| 1008,3| 1008,2| 1008,1| 1008,1| 1008,2 | 1008 1008 1008,2

Parcul Tineretui | 1008,6] 1009 |1008,6/ 1008,6 | 1008,6 | 1008,6 | 1008,6 | 1008,6 | 1009 1009 1008,6

C.N, Gheorghe Sincai] 1008,9| 1009 |1008,8| 1008,8 | 1008,8 | 1008,8| 1008,8 | 1008,7 | 1009 1009 1008,8

Sala cu plante 1009,3| 1009 |1009,3| 1009,3 | 1009,3| 1009,2 | 1009,2| 1009,2 | 1009 1009 1009,2

Sala fara plante 1009,1] 1009 [1009,1] 1009,1| 1009,1| 1009,1| 1009 1009,1| 1009 1009 1009,1

Laborator fizica 1007,8| 1008 |1007,9( 1007,8| 1007,8| 1007,8 | 1007,8| 1007,8| 1008 1008 1007,8

Parcul Carol 1007,6| 1008 |1007,6( 1007,6 | 1007,5| 1007,5| 1007,5| 1007,9| 1008 1009 1007,8




-in cadrul liceului cele mai mari temperaturi au fost inregistrata in sala fara plante si in
laboratorul de fizica de la etaj

Temperatura

-masuratorile din parcul Carol au fost luate la umbra in apropierea lacului, pe cand
masuratorile din parcul Tineretului au fost luate doar la umbra copacilor

-diferenta intre presiune este foarte mica, aceasta poate fi datorata diferentelor dintre

Presiune | gititudinile la care au fost luate masuratorile
-in cadrul liceului cea mai mare umiditate a fost inregistrata in sala cu plante
Umiditat -in exterior cea mai mare umiditate inregistrata a fost in parcul Carol (38,001%) iar cea
miditate

mai mica a fost inregistrata langa pasajul unirii (30,845%) diferenta poate fi datorata
vegetatiei si lacului din parcul Carol si lipsa acesteia in jurul pasajului Unirii

ocATiE Mésuratoare| Masuratoare| Masuratoare| Masuratoare| Masuratoare| Masuratoare| Masuratoare| Masuratoare | Masuratoare| Mésuratoare
Piata Unirii - Pasaj | 32,02 31,6 31,34 | 30,56 | 30,55 | 30,57 | 30,37 30,67 30,61 30,2 30,84
Parcul Tineretului | 37,88 | 37,59 | 33,73 | 37,21 | 37,15 | 37,22 | 37,41 37,56 37,89 37,9 37,15
C,N,SCi%rrllce;)irghe 43,11 | 43,17 | 43,54 | 43,35 | 43,39 | 43,03 | 41,64 | 41,02 | 40,76 39,7 42,26
Sala cu plante 57,9 57,9 57,72 | 57,67 | 57,38 | 57,24 | 56,96 56,87 57,71 56,6 57,39
Sala fara plante 53,67 | 53,28 | 53,41 | 53,03 | 53,25 | 53,28 | 53,26 53,35 | 53,93 54 53,45
Laborator fizica 53,05 | 52,93 | 52,62 | 52,56 | 51,99 | 52,06 | 52,09 51,97 52,04 52 52,33
Parcul Carol 37,62 | 38,59 | 38,02 | 37,03 36,9 37,4 37,99 39,03 39,02 38,4 38,00
Concluzii

MEDIA




Temperatura (de pe site-uri web)**
Site 1 32,3

Site 2 31,671
Site 3 29,00
Medie 31,01

Presiune (de pe site-uri web**)

1008,26615
Site 2 1010,7218
Site 3 1019
Medie 1012,662389
Site 1 37,50%
Site 2 459
Site 3 41%
Medie 41,66%

* Masuratori realizate in perioada 1-12. 07.2021, intre orele 12-14

**Informatiile comparative privind temperatura, presiunea si umiditatea mediului ambiant au fost preluate de pe:
Site 1 https://www.wunderground.com/history/daily/ro/bucharest/LRBS/date/2021-7-2

Site 2 https://world-weather.info/forecast/romania/bucharest/02-july/

Site 3 https://www.worldweatheronline.com/bucharest-weather-history/bucuresti/ro.aspx



https://www.wunderground.com/history/daily/ro/bucharest/LRBS/date/2021-7-2
https://world-weather.info/forecast/romania/bucharest/02-july/
https://www.worldweatheronline.com/bucharest-weather-history/bucuresti/ro.aspx

ANEXA 4.5. MASURATORI-3

TEMPERATURA (°C)*

LOCATIE M1 M 2 M3 M 4 M 5 M 6 M7 M 8 M 9 M 10 MEDIA
Piata Rahova
(Exterior) 30.22 30.38 30.54 30.71 30.88 31.04 31.20 31.36 31.56 31.66 30.96
Interior - Fara
Aer Conditionat | 30.31 30.26 30.21 30.16 30.12 30.10 30.09 30.09 30.09 30.10 30.15
Interior - Cu Aer
Conditionat 28.78 28.86 28.89 29.03 29.05 29.07 29.10 29.13 29.15 28.95 29.00

PRESIUNE (hPa)*

LOCATIE M1 M 2 M3 M 4 M 5 M 6 M7 M 8 M 9 M 10 MEDIA
Piata Rahova

(Exterior) 1003.69 | 1003.67 | 1003.65 | 1003.65 | 1003.66 | 1003.62 | 1003.61 | 1003.63 | 1003.58 | 1003.57 1,003.63
Interior - Fara

Aer Conditionat 1003 1003 1002.99 | 1002.96 | 1002.95 | 1002.91 | 1002.93 | 1002.94 | 1002.95 | 1002.89 1,002.95

Interior - Cu Aer
Conditionat 1,000.50 | 1,000.58 | 1,000.54 | 1,000.54 | 1,000.53 | 1,000.48 | 1,000.50 | 1,000.48 | 1,000.50 | 1,000.45 1,000.51




UMIDITATE (%)*

LOCATIE M1 M 2 M 3 M4 M5 M 6 M7 M 8 M 9 M 10 MEDIA
Piata Rahova
(Exterior) 40.67 39.41 38.04 39.22 39.14 38.43 31.20 31.36 31.51 31.66 36.06
Interior - Fara
Aer Conditionat 44,07 43.89 43.99 44,11 44.08 44,13 44.89 43.96 44.20 44.07 4414
Interior - Cu Aer
Conditionat 44.13 57.84 54.64 60.34 65.19 62.24 59.59 57.51 55.84 46.12 56.34

Temperatura (de pe site-uri web)**

Site 1 32.36
Site 2 28.88
Site 3 31.00
Medie 30.75

Presiune (de pe site-uri web**)

Site 1 1002.53
Site 2 1007.37
Site 3 1001.73
Medie 1003.876667




Umiditate (de pe site-uri web**)

Site 1 62.88%
Site 2 37%
Site 3 42%
Medie 47.29%

Cea mai mare temperatura a fost inregistrata intr-o intersectie aglomerata din Piata
Rahova, datorata actiunii directe ale soarelui, efectul asfaltului si al emisiilor de
gaze CO si CO2 cu efect de sera. Totodata, se observa ca desi aerul conditionat are
un efect de racire simtitor, diferenta de temperatura nu este foarte mare.

Temperatura

Presiune Valorile de presiune au o variatie foarte mica, care pot fi puse pe seama diferentei

de altitudine dintre masuratori

Cea mai mare umiditate a fost inregistrata in camera cu aer conditionat, iar cea mai
mica in intersectia Pietei Rahova. Se observa o diferenta semnificativa intre mediile
de temperatura, datorata efectului gazelor CO2 (in compararea cu exteriorul) si al
aerului conditionat (in compararea cu interiorul)

Umiditate

*Masuritori realizate in perioada 9-12 iulie 2021

** Linkurile sunt; https://www.wunderground.com/history/daily/ro/bucharest/LRBS/date/2021-7-2
https://world-weather.info/forecast/romania/bucharest/02-july/
https://www.worldweatheronline.com/bucharest-weather-history/bucuresti/ro.aspx



https://www.wunderground.com/history/daily/ro/bucharest/LRBS/date/2021-7-2
https://world-weather.info/forecast/romania/bucharest/02-july/
https://www.worldweatheronline.com/bucharest-weather-history/bucuresti/ro.aspx

ANEXA 4.5. MASURATORI-4

TEMPERATURA (°C)*

LOCATIE M1 M2 M3 M4 M5 M 6 M7 M 8 M9 M 10 MEDIA
Strada Progresului
(Zona Liberty) 31.38 31.57 31.74 31.96 32.16 32.39 32.62 32.82 32.84 32.25 32.17

Strada Veteranilor
(Militari, Sectorul 6) 31.48 31.56 31.60 31.62 31.65 31.69 31.72 31.75 31.78 31.81 31.67

PRESIUNE (hPa)*

LOCATIE M1 M2 M 3 M4 M5 M 6 M7 M 8 M9 M 10 MEDIA
Strada Progresului
(Zona Liberty) 1003.37 | 1003.38 | 1003.33 | 1003.34 | 1003.35 | 1003.32 | 1003.34 | 1003.36 | 1003.35 | 1003.42 | 1,003.36
Strada Veteranilor
(Militari, Sectorul 6) | 1003.15 | 1003.11 | 1003.16 | 1003.12 | 1003.13 | 1003.1 | 1003.1 | 1003.1 | 1003.1 | 1003.14 | 1,003.12




UMIDITATE (%)*

LOCATIE M1 M2 M3 M4 M5 M 6 M7 M 8 M9 M 10 MEDIA
Strada Progresului
(Zona Liberty) 31.38 31.57 31.74 31.96 40.04 38.66 39.05 40.77 40.40 39.17 36.47
Strada Veteranilor
(Militari, Sectorul 6) 37.39 38.08 38.41 39.22 39.59 39.22 39.94 40.08 39.94 40.50 39.24

Temperatura (de pe site-uri web)**

Site 1 30.15
Site 2 32.77
Site 3 32.22
Medie 31.71

Presiune (de pe site-uri web**)

Site 1 1013
Site 2 1012
Site 3 1003.73
Medie 1009.576667

Umiditate (de pe site-uri web**)

Site 1 51.00%
Site 2 51%
Site 3 34%
Medie 45.33%




Temperatura Cea mai mare temperatura a fost inregistrata in intersectia dintre Calea Rahovei si Strada Progresului, datorata
P actiunii directe ale soarelui, efectul asfaltului si al emisiilor de gaze CO si CO2 cu efect de sera.
Presiune
Valorile de presiune au o variatie foarte mica, care pot fi puse pe seama diferentei de altitudine dintre masuratori
Umiditate , - . : : S . )
Cea mai mare umiditate a fost inregistrata pe Strada Veteranilor, fapt datorat frecventei mici de automobile, zonei
umbrite de copaci, si a vegetatiei mai bogat.

*Masuratori realizate in perioada 12-13 iulie 2021

** Linkurile sunt: https://www.wunderground.com/history/daily/ro/bucharest/LRBS/date/2021-7-2
https://world-weather.info/forecast/romania/bucharest/02-july/
https://www.worldweatheronline.com/bucharest-weather-history/bucuresti/ro.aspx



https://www.wunderground.com/history/daily/ro/bucharest/LRBS/date/2021-7-2
https://world-weather.info/forecast/romania/bucharest/02-july/
https://www.worldweatheronline.com/bucharest-weather-history/bucuresti/ro.aspx

ANEXA 4.5. MASURATORI-5

TEMPERATURA (°C)*

LOCATIE M1 M 2 M 3 M 4 M5 M 6 M 7 M 8 M 9 M 10 MEDIA
Piata Rahova

(Exterior) 30.22 30.38 30.54 30.71 30.88 31.04 31.20 31.36 31.56 31.66 30.96
Interior - Fara

Aer Conditionat 30.31 30.26 30.21 30.16 30.12 30.10 30.09 30.09 30.09 30.10 30.15

UMIDITATE (%)*

LOCATIE M1 M 2 M3 M 4 M5 M 6 M7 M 8 M 9 M 10 MEDIA
Piata Rahova
(Exterior) 40.67 39.41 38.04 39.22 39.14 38.43 31.20 31.36 31.51 31.66 36.06
Interior - Fara Aer
Conditionat 44.07 43.89 43.99 44,11 | 44.08 44.13 44.89 43.96 44.20 44.07 44,14

PRESIUNE (hPa)*

LOCATIE M1 M 2 M3 M 4 M5 M 6 M7 M 8 M 9 M 10 MEDIA
Piata Rahova

(Exterior) 1003.69 | 1003.67 | 1003.65 | 1003.65 1003.66 1003.62 | 1003.61 | 1003.63 | 1003.58 | 1003.57 1,003.63
Interior - Fara

Aer Conditionat 1003 1003 1002.99 | 1002.96 1002.95 1002.91 | 1002.93 | 1002.94 | 1002.95 | 1002.89 1,002.95

*Masuratori realizate in perioada 13 iulie- 13 august 2021
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