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Sumar executiv

Acest document reprezinta Manualul de materiale educationale al proiectului PULCHRA. Acesta cuprinde
colectia de materiale educationale PULCHRA, care contine fise de lucru, instructiuni pentru experimente,
linkuri catre aplicatii pentru telefoane inteligente si alte tipuri de materiale. Colectia se doreste a fi una ce
poate fi imbunatatita. Materialele sunt concepute asemenea unor caramizi. Astfel, ele pot fi combinate in
mai multe moduri. Tn sectiunea introductivd, manualul oferd un exemplu de curs cu durata de o
saptamand, pentru o abordare de tip proiect, bazat pe urmatorul concept: invdtare- explorare activare
(Learning Exploring Activity Path).

Introducerea manualului

n cadrul acestui manual pot fi regésite informatii despre resursele educationale dezvoltate si adunate in
cadrul proiectului PULCHRA. PULCHRA are ca obiectiv intarirea ,stiintei in oras”, prin construirea unor
,Centre comunitare de invatare urbana participativa prin cercetare si activare”. Cetatenia responsabila
necesitd mai mult ca oricand competenta de a distinge faptele de fictiune. Pentru toti membrii societatii
se urmareste un nivel suficient de competenta, demonstrat prin rationamente in concordanta cu dovezile
si demersurile bazate pe stiinta. Sistemele democratice au nevoie de participare sociala. Astfel,
construirea de modalitati de activare a oamenilor indiferent de varsta, nivel de educatie, familie, sex sau
religie sunt piloni importanti pentru a mentine comunitati coerente si cooperante. Conceptul de scoald
deschisd, urmarit de PULCHRA, faciliteaza construirea unei platforme primitoare si participative, in care
scolile activeaza ca centre comunitare, pentru a stimula elevii si cetadtenii sa aiba un rol activ in
comunitatea respectiva. Activitatile desfasurate de elevi vor avea o legatura directa cu provocarile cu care
se confrunta comunitatea locala, cu diferite discipline predate in scoald, precum si cu diferite grupe de
varsta. Astfel, scolile devin un punct focal al integrarii in comunitate.

Nucleul activitatilor PULCHRA din scoli se concentreaza pe tema mai larga a ,oraselor ca ecosisteme
urbane”, unde un oras este inteles ca un fel de organism viu, unde procesele din mediul natural, mediul
construit si mediul socio-economic interactioneaza si, prin urmare, trebuie investigate intr-un mod
integrat. Obiectivele ONU de dezvoltare durabila (ODD), in special obiectivul 11, precum si ,,Noua agenda
urbana” din Programul Natiunilor Unite pentru asezdri umane (UN Habitat), ofera un cadru general
adecvat pentru dezvoltarea unei cai concrete, bazate pe stiinta, catre sustenabilitatea urbana, ceea ce
faciliteaza participarea si invatarea prin actiune si utilizeaza scolile ca centre de invatare comunitara.
Amploarea si caracterul general al ODD-urilor necesitd defalcarea complexitatii problemelor curente in
componente gestionabile, dar coerente, care incurajeaza contributia din partea diferitelor discipline,
faciliteaza cooperarea diferitilor actori cheie, utilizeaza o diversitate de abordari metodologice si conduc
la o intelegere a conexiunii si interdependentei bazata pe observarea locala in raport cu contextul spatial
si temporal si, in cele din urm3, la intelegerea relevantei actiunii locale in ceea ce priveste bundstarea
regionala si globala.

in acest context, ODD-urile au fost traduse in ,Provocdri ale orasului” (Tabelul 1), care servesc drept
exemple, inspiratie si stimulare pentru dezvoltarea unei agende si a unui profil specific scolii, care leaga
obiectivele educationale ale construirii competentelor cu obiectivele societale ale cetateniei responsabile,
ale administrarii mediului fizic, social si cultural si ale participarii active la dezvoltarea societatii noastre.
Astfel, materialele didactice prezentate aici nu sunt in niciun caz complete sau finale. Acestea vor fi



intelese ca un punct de plecare si o platforma deschisd, invitand profesorii, practicienii si cercetatorii sa
aduca completari, contributii si idei noi. Pentru a facilita acest schimb, precum si o comunicare clara, am
folosit cateva elemente pentru a descrie si structura materialele educationale. Acesti descriptori urmaresc
sa caracterizeze pe scurt activitatile si abordarile pentru (1) a facilita utilizarea lor in diferite contexte
educationale si (2) pentru a proiecta propriile ore sau activitati prin recombinarea si dezvoltarea
materialelor furnizate.



Tabelul 1. Obiectivele de Dezvoltare Durabild ale ONU (ODD), corespondente Provocdrilor orasului din proiectul PULCHRA. Mai
multe informatii despre Provocdrile orasului pot fi gdsite pe site-ul PULCHRA (https://pulchra-schools.eu)
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Materialele, abordarile si exemplele furnizate aici se concentreaza in principal pe provocdrile orasului in
contextul climatului urban. Utilizarea si dezvoltarea conceptului de scoald deschisd faciliteaza transferul
de la o provocare scolara la o provocare a orasului, deoarece ajunge dincolo de spatiul imediat al scolii
catre alti actori cheie, cum ar fi cercetatori, administratori, companii, industrie etc., care contribuie sau
joaca un rol activ in definirea unei cai de abordare a acestor provocari. Relevanta socialad si conexiunea
imediata cu propriul mediu de viata fac ca aceste provocari ale orasului sa fie deosebit de motivante
pentru a invata si experimenta metodele de descoperire stiintifica. Astfel, materialele prezentate aici
utilizeaza n special abordarea invatarii prin investigare/cercetare pentru a intari increderea in metoda
stiintificd, pentru a experimenta rationamente bazate pe dovezi, pentru a ajuta la intelegerea diferentei
dintre opinie si judecata si pentru a incuraja educatia pentru mediu.

Acest manual constituie un ghid al profesorilor, o colectie extensibila de materiale educationale. O
descriere a abordarilor pentru a evalua eficacitatea abordarilor didactice este oferita intr-un document
insotitor. Se intentioneaza ca materialul suplimentar sa fie adaugat colectiei, pe masura ce este dezvoltat
n reteaua de scoli PULCHRA pe parcursul derularii proiectului, dar si ulterior.



Ghidul profesorilor

2.1 Introducere in ghidul profesorilor

Ghidul profesorilor PULCHRA cuprinde colectia de materiale educationale PULCHRA, informatii generale,
protocoale de activitate si activitati de invatare care vizeaza stabilirea unei legaturi puternice intre
obiectivele educationale ale scolilor si nevoia de cetatenie activa. Ne propunem sa instituim cdi prin care
sa asiguram invdtarea, explorarea si activarea (LEAP, vezi sectiunea 2.2), privite ca un concept coerent,
vizibil public si integrator; aceste cdi sunt stabilite atat in spatiul scolar apropiat, precum si in oras, si ofera
un mediu de invatare sigur pentru elevi, un punct de acces catre comunitatea locala si catre o societate
urbana mai largd, asigurand coerenta tematica, ce leaga o problema sociala generala de zona locala. Acest
concept este destinat sa serveasca drept model pentru scoala si comunitate pentru dezvoltarea propriei
abordari in ceea ce priveste predarea/invatarea. Conceptul LEAP implica, in plan fizic, un traseu de-a
lungul caruia poate fi experimentata, cercetata si abordata o, provocare a orasului” (cum ar fi explorarea
caracterului climatului urban), precum si o traiectorie de invdtare de-a lungul careia progresul si
participarea in invatare pot fi evaluate. Astfel, in cadrul LEAP sunt oferite cunostinte si dovezi; se
exploreaza prin intermediul experimentelor si observatiilor; se abordeaza diferite perspective si discipline;
se faciliteaza cooperarea prin schimbul de observatii si idei; se utilizeaza tehnologiile TIC si resursele
educationale analoge. Exemplul LEAP, prezentat aici, abordeaza diferite aspecte ale ,provocarilor
orasului”, bazate pe ODD-uri. Desi se concentreaza, in special, pe intelegerea oraselor ca ecosisteme
urbane si pe climatul urban, folosirea conceptului pentru alte subiecte este binevenit. Elevii lucreaza
pornind de la reprezentari locale concrete ale acestor provocari sau ale altor provocari actuale. Resursele
prezentate aici sunt destinate sa inspire educatorii, elevii si cetatenii pentru ca acestia sa se implice in
descoperirea stiintificd si sd participe in societate. Tncurajdim foarte mult utilizarea, adaptarea si
mbunatatirea acestor materiale pentru alte subiecte, grupuri de utilizatori si medii de invatare.

2.2 Calea prin care asiguram invatare, explorare si activare (LEAP)

2.2.1 Conceptul

LEAP reprezinta o cale prin care se invdtd, exploreazd si realizeazd activitdti, care se adreseaza unei arii
de probleme si subiecte ce ies, in mod special, in evidenta in anumite zone ale unui oras. Demersul LEAP
ar trebui sa fie coerent, din punct de vedere tematic, luand in calcul diferite aspecte ale unei anumite
probleme (de ex: climatul urban, rolul apei in oras, folosirea resurselor si reciclarea etc.). Reprezinta, cu
adevarat, o cale de-a lungul unui set de puncte-statii de invatare, precum si o traiectorie in Tnvatare.
Fiecare statie trateaza un anumit aspect din demersul LEAP. Fiecare statie LEAP este identificata cu un
semn specific codului QR. Codul QR ofera un link catre informatii despre subiectul statiei respective.
Natura digitala a informatiilor faciliteaza adaptarea usoara si imbogatirea informatiilor, ceea ce permite
dezvoltare si o adaptare continua la noile provocari ale orasului. Smartphone-urile si TIC servesc ca
elemente active pentru participanti. Pe langa codul QR, pot fi oferite si alte tipuri de oportunitati de
invatare care confera cunostinte si motiveaza participantii Tn moduri variate. Oportunitatile de invatare
analoge, cum ar fi experimentele practice sau observatiile asupra mediului, sunt completate de cele
digitale, precum aplicatiile mobile pentru observarea ghidata, accesul la date masurate la fata locului sau
accesul la date din surse externe, cum ar fi fotografia aeriana sau datele colectate din satelit. Figura 1
ofera o schita conceptuala pentru LEAP.
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Figura 1. Vizualizarea conceptului LEAP

Scopul acestei abordari este de a incuraja educatia pentru mediu si educatia pentru dezvoltare durabila,
de a imbunatati invatarea, de a facilita participarea activa si de a consolida cetatenia prin (1) conectarea
fnvatarii din clasd cu munca dinafara clasei, (2) facilitarea cooperarii (cu experti locali), (3) folosirea
abordarilor bazate pe invatarea digitald, smartphone-uri si tehnologie TIC (de exemplu, observarea
mediului), si (4) realizarea de experimente practice. in special, acestea din urm3 vor construi experienta
directa si vor spori increderea in metoda stiintifica.
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2.2.2 Implementarea in contextul scolilor

n plus fats de ideea de bazi a unei astfel de abordéri, care poate fi urmata de oricine in orice moment,
exista modalitati suplimentare de a utiliza conceptul LEAP in contextul scolilor. Un traseu LEAP existent
poate face parte dintr-o lectie, fiind folosit drept spatiu de invatare in afara scolii. In acest caz, va exista
un tur de-a lungul traseului LEAP ghidat de un cadru didactic, om de stiinta sau orice persoana instruita.
Deoarece statiile nu urmeaza neaparat o abordare secventiala si, prin urmare, pot fi independente una de
cealalta, pot fi vizitate doar statiile selectate, ale caror teme se potrivesc unui anumit concept care este
predat. Astfel, LEAP este modular si este potrivit pentru diferite formate de predare (de exemplu, abordari
obisnuite realizate in clasa, saptamani de proiect, activitati in afara scolii) si oferd puncte de acces catre
diferite discipline, de la stiintele naturii la stiintele sociale (de exemplu, conexiuni cu aspecte politice sau
economice), arte (de exemplu, culorile/sunetele naturii) si limbi (de exemplu, predarea bilingva).

Un traseu LEAP poate fi stabilit de catre participanti ca urmare a unui curs sau a unui proiect. Elevii se
ocupa de diferite aspecte ale unui anumit subiect sau ,provocare a orasului”. Fiecare aspect devine
subiectul unei statii LEAP. Locatiile ar trebui selectate pentru a prezenta problema curenta si pentru a fi
accesibile participantilor. Tn contextul scolii, este de preferat ca LEAP s fie pus in practicd pe terenul scolii
sau Tn Tmprejurimile scolii. Aceastd abordare ajuta la dezvoltarea unui sentiment de proprietate si de
realizare, vizibila pentru un public mai larg.

Dezvoltarea unui traseu LEAP implica consolidarea competentelor in ceea ce priveste subiectul LEAP, dar
si cu privire la principiile de baza ale metodei stiintifice. De asemenea, experienta in termeni de cooperare
integrativa, dincolo de granitele disciplinare, este construita prin abordarea diferitelor perspective, cum
ar fi natura fizica, contextul cultural sau chiar valoarea artistica a locatiei. Adesea, anumite locatii au o
anumita relevanta culturalad exprimata in poezie, muzica sau alte piese de arta. Experimentarea acestora
in contextul dat, cu intelegerea schimbarii de impresie, de la cea exprimata de artisti la cea generata de
situatia actuala, poate constitui o perspectiva si un subiect potential al unei statii LEAP, care trece dincolo
de granitele stiintelor naturii. Aceasta perspectiva integrativa intareste ideea de relevanta egala in ceea
ce priveste contributia diferitelor discipline si scade perceptia asupra exclusivitatii mutuale a abilitatilor
artistice, stiintifice, culturale, sociale sau lingvistice predominante n cazul multor elevi. Participarea la
observare si analize metodice, urmarirea protocoalelor de observare (de exemplu, prin utilizarea
aplicatiilor pentru smartphone), evaluarea experimentelor si rationamentelor bazate pe dovezi sporeste
sentimentul de familiaritate cu abordarea stiintifica, creeaza incredere in capacitatea proprie de a se
angaja n activitatea specifica stiintelor si sddeste ideea diferentei dintre rezultatele stiintifice bazate pe
dovezi si opinia personald. Un exemplu pentru un traseu LEAP din ambientul scolii este prezentat in
sectiunea 2.4.

2.2.3 Abordarea participativa, actori cheie, experti externi

Conceptul LEAP oferd anumite oportunitati in contextul participarii si al scolii deschise. Pe de o parte,
utilizarea aplicatiilor mobile pentru observatii de mediu, la anumite statii, are ca rezultat o colectie de
date care pot fi evaluate stiintific. Aceasta reprezinta o dimensiune a initiativelor stiintifice cetdtenesti, in
care cetatenii participa la investigatii stiintifice. Oportunitatea de a contribui activ la domeniul stiintelor
este perceputa ca un factor deosebit de motivant si este esentiala pentru a construi increderea in stiinte
bazatd pe propria experientd. Tn acest context, scolile sunt un multiplicator social esential. Includerea

11



parintilor si a comunitatii scolare mai largi la evenimente (deschidere, prezentarea proiectului) conectate
la un traseu LEAP, existent sau conceput de elevi, Ti aduce in contact cu subiectul respectiv si promoveaza
educatia pentru mediu si pentru dezvoltare durabila.

Aplicarea conceptului de scoald deschisd are potentialul de a spori efectul de invatare al unui traseu LEAP.
Expertii externi din administratia locald, economie, ONG-uri sau oamenii de stiinta pot fi inclusi in procesul
de predare, fie ca parteneri de dialog cu privire la subiectele aferente unei statii, fie ca surse de informatii
pentru elevii care lucreaza la crearea propriului traseu LEAP. Includerea unor experti externi permite
elevilor sa obtina informatii concentrate, dincolo de materialele de invatare furnizate, si oferd o anumita
perspectiva asupra informatiilor teoretice colectate in timpul investigatiilor pe tema respectiva. Acest
lucru poate incuraja gandirea interdisciplinard si genereaza o viziune mai largs asupra subiectului. in plus,
elevii intra in contact direct cu persoane influente sau care fac parte din categorii profesionale relevante
pentru proiect, ceea ce reduce distanta, perceputa adesea, fata de factorii de decizie, si are potentialul de
a arata cai de dezvoltare profesionala viitoare.

2.3 Structura organizatorica a materialelor educationale

Pentru a prezenta conceptul de scoala deschisa folosim ca exemplu Climatul orasului printr-o abordare
LEAP (City Climate LEAP). Materialele educationale din aceasta colectie sunt organizate conform
urmatoarelor linii directoare:

1. Sa ofere legaturi clare si directe in ceea ce priveste consolidarea competentelor pornind de la
standardele educatiei stiintifice , cu un accent deosebit pe:

a. Incurajarea intelegerii conceptelor stiintifice si dezvoltarea capacitatii de investigare si
evaluare bazata pe dovezi;

b. consolidarea invatarii disciplinare in contextul perspectivelor personale si societale;

c. integrarea diferitelor aspecte ale continutului stiintific;
implementarea abordarilor centrate pe investigatie pentru a putea viza diversitatea
competentelor, deprinderilor sau abilitatilor elevilor;

e. consolidarea comunicarii explicatiilor stiintifice in clasa si in afara clasei;

f. investigarea pe o perioada prelungita.

2. Sa ofere o structura clara care:

a. Tmparte subiectele in mici module de invatare independente, cu un continut clar si cu un set
specific de materiale didactice;

b. combina modulele in unitati de invatare;

c. identifica legaturile contextuale cu provocdrile orasului furnizate de PULCHRA si cu ODD-urile
(Obiectivele de Dezvoltare Durabila ale ONU);

d. permite o extindere facila prin insusirea materialului didactic suplimentar dezvoltat de
reteaua de scoli PULCHRA sau alte institutii.

3. Sa ofere instructiuni clare pentru activitati, experimente si instrumente digitale de invatare, care
se bazeaza pe abordari stiintifice. Astfel, pornind de la o intrebare de cercetare, trecand prin
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metoda de cercetare si ajungand la analiza datelor, apoi la evaluare, comunicare si discutarea

rezultatelor, evidentiem metoda stiintifica.

Colectia de materiale educationale PULCHRA este organizatd pe module de invatare, care se constituie in
activitati de invatare separate. Fiecare modul de invatare vizeaza un anumit continut educational si/sau
un anumit obiectiv metodic. Include materiale specifice, care pot fi fise de lucru, instructiuni pentru
desfasurarea experimentelor, diapozitive (slide-uri) sau alte materiale media care trebuie prezentate de
profesori. O lista completd a modulelor de invatare este prezentata la inceputul colectiei de materiale

educationale PULCHRA.

Modulele de invatare sunt alocate diverselor unitati de invatare, care sunt organizate de-a lungul fazelor
procesului de cercetare, completate de unitati suplimentare pentru a integra acest proces in activitatea
de la clasa. Unitatile de invatare luate in considerare in prezent sunt enumerate in Tabelul 1, altele pot fi
adaugate in functie de necesitati.

Tabelul 1. Lista unitdtilor de invdtare

Unitatea de invatare

Descriere

Bazele metodei stiintifice

Planificarea cercetarii

Stabilirea fundamentului
teoretic si tematic

Explorarea

Investigatia teoretica

Masuratori, experimente,
observatii

Documentare

Analiza si discutie

Comunicare si prezentare

LEAP
Reflectie

Evaluarea cursului

Concepte fundamentale ale cercetarii si metodei stiintifice

Stabilirea agendei de cercetare: subiectul, intrebarile de cercetare,
ipoteza, planuri de cercetare si metode de cercetare

Pregatirea cunostintelor teoretice, metodice si de continut

Explorarea locurilor

Consideratii teoretice asupra unui subiect si adunarea de informatii
si date din sursele existente

Adunarea practica de date din masuratori (experimente, observatii)
sau simulari

Documentarea cercetarii, a rezultatelor si concluziilor sale, inclusiv
consideratiile privind incertitudinea si erorile

Organizarea datelor/rezultatelor, analiza, evaluarea si discutarea lor

Comunicarea si prezentarea rezultatelor anchetei, investigatiei sau
cercetarii, odata cu procesul de invatare/cercetare

”Calea prin care asiguram invatare, explorare si activare”,
Reflectii personale asupra a ceea ce s-a realizat

Evaluarea invatarii

Sunt posibile si binevenite si combinatii alternative de module. Astfel, aceste module sunt concepute ca
elemente de baza intr-o abordare coerenta care este definita de profesor. Structura unitatilor de invatare
ajuta la indrumarea profesorilor catre modulele care le sunt necesare. Diferite module pot avea un scop
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si un domeniu de continut similar. Aceasta redundantd este relevanta pentru (1) abordarea diferitelor
nevoi si in functie de abilitatile elevilor, (2) prezentarea diferitelor metode si (3) a face fata dificultatii
sarcinilor cu asigurarea timpului necesar. Deoarece modulele au fost concepute pentru a se incadra in
programele de curs existente, ele pot contine elemente metodice sau de continut, care sunt conectate la
mai multe unitati de invatare.

Din perspectiva contextului tematic general al acestui ghid, am ales subiectul ,Climatul urban si adaptarea
climatica”, care este direct legat de provocarea orasului nr. 2 ,Cladiri pentru orasul viitorului” si nr. 3
,Regenerarea spatiului urban pentru a conecta oamenii intr-un mediu sanatos ”. Actualitatea, precum si
natura interdisciplinara a acestor subiecte sunt evidente. Desi conceptul LEAP pe care il folosim este legat,
in mod deosebit, de invatarea experientiald pornind de la contexte spatiale locale, celelalte provocdri ale
orasului nu sunt, cu prioritate, bazate pe natura. Provocarea orasului nr. 4 ,,De la eliminarea deseurilor la
eficienta resurselor - economia circulara la nivelul orasului”, este un exemplu care abordeaza in primul
rand aspectele comportamentale si economice si nu cele spatiale. Astfel, in timp ce conceptul LEAP ca
abordare experientiala a spatiului, centrata pe investigatie si pe dovezi, discutata aici, nu este, in acest
caz, optiunea preferata, aceasta poate servi drept inspiratie pentru a dezvolta propriile abordari didactice.
Impartasirea acestor abordéri este in mod deosebit incurajatd, deoarece problemele curente si abordarile
educationale sunt numeroase si fiecare abordare educationala necesita o adaptare adecvata la mediul de
invatare dat.

n timp ce o provocare a orasului oferd un cadru conceptual coerent pentru un proiect didactic care se
intinde pe o perioada extinsa (de exemplu, o sdptamana), activitatile si materialele individuale pot fi, de
asemenea, utilizate in contextul abordarilor obisnuite de la clasa. Astfel, unitatile de invatare si
succesiunea modulelor de invatare reprezintd exemple pentru un proiect extins, care poate fi pus in
aplicare in cadrul proiectelor de cercetare, grupurilor de lucru sau inalte formate de invatare continua. Cu
toate acestea, modulele individuale de invatare cu activitatile si materialele aferente pot fi la fel de
adecvate si utilizate intr-un context de invatare diferit. Cea mai mare parte din colectia de materiale
educationale PULCHRA a fost conceputa pentru clasele a Vll-a — a VlllI-a. Pentru a simplifica gasirea
materialului adecvat, fiecarui material i se atribuie un nivel de dificultate de la 1 (scazut) la 3 (ridicat), care
este identificabil pe materialul in sine si indicat in tabelul de prezentare generala de la inceputul colectiei.
Prin adaptarea limbajului si a gradului de dificultate, aceste materiale pot fi transferate catre alte grupe
de varsta si niveluri de scolaritate.

2.4 O scoala LEAP

Majoritatea resurselor continute initial in colectia de materiale educationale PULCHRA sunt proiectate si
compuse pentru un curs, in care elevii creeazd un traseu scolar LEAP. Tn acest context, LEAP este dezvoltat
de elevi in timpul unui curs desfasurat fie in timpul unei sdptamani dedicate proiectului, fie ca o serie de
lectii periodice regulate. Proiectul didactic poate consta in fazele enumerate mai jos.

1. Introducere
a. Formarea grupului
b. Introducere in metoda stiintifica:
e Ce este cercetarea?
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e Ciclul stiintific
o intrebérile de cercetare
e |potezele
c. Introducere in proiect
e LEAP
e Subiectul provocdrii orasului
2. Planificarea cercetarii
e Explorarea terenului scolii
e Descrierea locului
Identificarea intrebarilor de cercetare

Prezentarea ipotezelor
3. Experimente si observatii

e Plante
e Vremea
e Apa

e Solul

e Documentarea rezultatelor
4. Analiza rezultatelor
5. Prezentarea
e Caracterizarea scrisa a locului
e Descrierea experimentului sau a modului de desfasurare a observarii
e Descrierea rezultatelor
e Expunere privind statusul confirmarii ipotezei
e Implementarea fizica a traseului LEAP
6. Reflectia
e Jurnal de cercetare
o  Reflectia zilnica
e  Reflectia asupra intregului curs

Colectia initiald de materiale educationale continute in acest manual reprezinta un exemplu pentru acest
tip de curs cu subiectul central ,,Climatul orasului printr-o abordare LEAP”. Un exemplu pentru un curs
centrat pe metoda proiectului, cu durata de o sdptamana este prezentat in sectiunea urmatoare. Pe langa
transmiterea de cunostinte despre clima, cursul acopera o introducere in metoda stiintifica si pasii sai
principali.

intrucat colectia de materiale educationale PULCHRA este extinsd in mod continuu, identificatorii
materialelor (numerele P) nu sunt conectate la ordinea in care materialele sunt utilizate intr-o unitate de
fnvatare. Materialul suplimentar adaugat la colectie nu trebuie neaparat sd se incadreze in conceptul
acestui curs.
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2.4.1 Exemplu de structura pentru un proiect, cu durata de o saptamana, Climatul orasului
printr-o abordare LEAP

Aceasta sectiune prezintd un exemplu de aplicare a materialului educational. Cursul a avut loc in contextul
unei saptamani de proiect intr-o scoala din Germania. Sectiunea prezinta structura, programul si o lista a
materialelor necesare. Acestea din urma includ, de asemenea, materiale uzuale, cum ar fi un proiector.
Fiecare zi are o anumita intentie mentionata ca mesaj de luat acasd al zilei. Cursul a fost organizat pentru
elevii din clasa a saptea.

Sunt doua obiective principale ale acestui curs:

1. Sa creeze cunostinte de baza privind interactiunile dintre sol, vegetatie, vreme si apa in
contextul climei si in special al temperaturilor.

2. Sa stimuleze increderea in metoda stiintifica printr-o abordare stiintificd centrata pe
experienta practica.

Fiecare zi a saptamanii proiectului (Tabelul 2 -

Tabelul 6) este compusa din module din colectia de materiale educationale PULCHRA. In fiecare tabel,
scopul Tnvatarii este redat ca mesaj de luat acasd. Deoarece acest curs a avut loc la o scoala din Germania,
orarul este stabilit In conformitate cu regulile acelei scoli si necesita adaptat la contextul propriu.

Conceptul modular al colectiei de materiale educationale PULCHRA este prezentat ca exemplu in prima zi
a cursului, in care sunt redate doua secvente alternative. Profesorii pot alege una dintre acestea in functie
de obiectivele activitatii de predare si de abilitatile elevilor. Alternativ, ambele secvente sugerate pot fi
combinate, rezultand o extindere a ariei cursului.

Tabelul 2. Exemplul unui curs de o zi, ca parte a unei sdptdmadni de proiect

Ziual

Toata lumea poate face cercetare. Cercetarea se intampla atunci cand cineva incearca
sa raspunda la o intrebare observand, masurdand, experimentand sau intreband.
Mesajul de | Procedand astfel, este important ca cercetarea sa fie transparenta si usor de inteles
luat acasa | de catre ceilalti. Acest lucru se realizeaza prin punerea la dispozitie a materialelor
utilizate, a activitatilor realizate, a datelor obtinute si a procesului de analiza si
interpretare pentru a face cercetarea reproductibila de catre altii.

Ora Subiectele Materiale necesare

08:35-09:00 | Sosire, crearea echipei

- Pe baza intrebdrilor, elevii se pozitioneazd de-a | - Franghie sau sul de hartie
lungul unei franghii, care reprezinta o scala de - P1-L: intrebari
masurare
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09:00 - 09:35

Se lucreaza la intrebarea ,,Ce inseamna
cercetarea?” (folosind metoda gdndeste-lucreazd
n perechi-impdrtdseste —think-pair- share)

- Gandeste: elevii completeaza chestionare
continand intrebari simple legate de cercetare
sifi intreaba pe alti elevi sau pe profesori

- Lucreaza in perechi: elevii isi compara
rezultatele

- Impértaseste: perechile isi compara rezultatele
in plen

P2: Ce este ,cercetarea”?

P2a

P2b - P2e

09:35-10:05 | Elaborarea ciclului cercetarii
- - Elevii atribuie exemple diverselor faze ale Foarfeci, lipici
ciclului cercetarii P3: Ciclul cercetarii
- - Elevii gasesc exemple proprii pentru aceste
faze
- Elevii pun fazele intr-o ordine pentru a forma
un ciclu
Pauza
Versiunea 1
10:50-11:00 | Introducere in proiectul LEAP P6, P6-L: Proiectul LEAP (cu
slide-ul final 1)
Laptop, proiector
11:00-12:00 | Elevii se organizeaza in grupuri de cate trei sau P12-L: Harta de folosire a
patru (numarul de grupuri este egal cu numarul de terenului scolii din ghidul
statii) profesorilor
P12: O harta a scolii noastre
Elevii exploreaza si fac harta terenului scolii si scot
in evidenta diferentele in ceea ce priveste
utilizarea terenului
12:00-12:30 | Prezentarea intrebarilor de cercetare P10, P10-L: intrebarile de
cercetare
12:30-12:50 | Elevii se intorc pe terenul scolii si realizeaza o P11: Descrierea locului
descriere scrisa pentru fiecare loc (cate un grup pe
statie)
Pauza
13:40-14:30 | Elevii realizeaza o descriere scrisa a fiecarei statii
(continuare)
Versiunea 2
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10:50-11:00 | Introducere in proiectul LEAP - P6, P6-L: Proiectul LEAP (cu
slide-ul final 2)
- Laptop, proiector
11:00-11:25 | Caracteristicile intrebarilor de cercetare - P29
11:25-12:50 | Elevii se organizeaza in grupuri de trei sau patru, - P7a-d
(numarul de grupuri este egal cu numarul de statii)
Elevii exploreaza terenul scolii si cauta statii in
care se pot face descoperiri pe temele LEAP
Pauza
13:40-14:30 | Elevii elaboreaza intrebari de cercetare pe - P9a, P9-L, magneti sau
subiectele LEAP banda adeziva, tabla neagra
si creta sau tabla alba si
pixuri (creioane)
14:30-15:15 | Perioada de reflectie - P26: Jurnalul meu de

- Elevii creeaza un jurnal de cercetare si scriu o
prima reflectie
- Ce ai castigat?

cercetare
- P27a: Foaia de reflectie ,,ziua
de cercetare”

Tabelul 3. Exemplul unui curs de o zi, ca parte a unei sdptdmani de proiect

Ziua 2
Mesajul de | Cercetarea are o structurd specifici. Incepe cu o ipotez3. Ipotezele pot fi testate, de
luat acasa | exemplu, facand un experiment.
Ora Subiectele Materiale necesare

08:35-09:35 | Elevii invata ce este o ipoteza si ce determind cao | - P4 Ce este o ipoteza

ipoteza sa fie bine formulata - Prezentare PPT, Laptop,
proiector

09:35-10:35 | Tn cadrul grupurilor formate, elevii exploreaza locul | - P7 sau P11 din ziua 1
,lor” mai indeaproape si creeaza o ipoteza in
legatura cu intrebarea lor de cercetare

Pauza

10:50-11:30 | Tntr-un tur de galerie, elevii vorbesc despre - P5-L: Turul galeriei

rezultatele lor cu alte grupuri
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- Elevii scriu reflectia zilnica in jurnalul de
cercetare
- Concluzia comuna despre ziua de cercetare

11:30-12:30 | Tntr-un experiment, elevii investigheaza P13: Provocarea apei
permeabilitatea solurilor Nisip, namol, lut, pietris,
sticle de plastic, cana de
masurare, cronometru, apa
12:30-12:40 | Perioada de reflectie P26: Jurnalul meu de

cercetare
P27a: Foaia de reflectie ,ziua
de cercetare”

Tabelul 4. Exemplul unui curs de o zi, ca parte a unei sdptdmadni de proiect. Pauzele trebuie organizate

individual.
Ziua 3
Mesajul de | Exista diferite moduri de a testa o ipoteza. Se pot face experimente sau pur si simplu
luat acasa | observa cu atentie lucrurile si documenteaza aceste observatii.
Ora Subiectele Materiale necesare
08:35-09:00 | Grupurile de elevi se familiarizeaza cu fisa de P24a-e
descriere, in care vor completa in ziua urmatoare
rezultatele experimentelor
09:35-15:00 | Elevii trec prin cele cinci statii, in grupuri, si fac P20-L: Card cu traseul
observatii, masuratori si experimente P8, P14-P18, P36:
Experimente si observatii
15:00-15:15 | Perioada de reflectie P26: Jurnalul meu de
L o cercetare
- Elevii scriu reflectia zilnica n jurnalul de P27a: Foaia de reflectie
cercetar'e . ] »ziua de cercetare”
- Concluzia comuna despre ziua de cercetare

Tabelul 5. Exemplul unui curs de o zi, ca parte a unei sdptdmadni de proiect. Pauzele trebuie organizate

individual.
Ziva 4
Mesajul de | Pentru a transmite mai departe rezultatele cercetarii noastre, catre ceilalti, acestea
luat acasa | trebuie structurate.
Ora Subiectele Materiale necesare
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08:35-09:00 | Fiecare grup de elevi aduna rezultatele - P8, P14-P18, P36 dela
experimentale si rezultatele observarii de la statia toate grupurile
fiecdruia” - P21 i P22 pentru sumarul
rezultatelor si analizei
09:35-15:00 | Pregatirea fiselor de descriere si a prezentarilor - Fisele de descriere P24 si
materialul auxiliar
- Elevii scriu primele schite in fisele de descriere - P21 - Colectarea si analiza
(atunci cand este necesar, utilizati asistenta rezultatelor
pentru completarea formularelor P24h) - P22 - compararea
- Elevii fsi verifica si corecteaza fisele de descriere rezultatelor
- Elevii scriu versiunea finald, aceasta versiune a - P25 - Evaluarea prezentarii
fisei de descriere este laminata ulterior
- Elevii isi pregatesc si exerseaza prezentarea
15:00-15:15 | Perioada de reflectie - P26: Jurnalul meu de
cercetare
- Elevii scriu reflectia zilnica in jurnalul de cercetare | _ P27a: Foaia de reflectie
- Concluzia comuna despre ziua de cercetare ziua de cercetare”

Tabelul 6. Exemplul unui curs de o zi, ca parte a unei sdptdmani de proiect

Ziua 5
Mesajul de | Am explorat scoala noastra iar prin cercetare am aflat mai multe despre mediul
luat acasa | nostru! Pot sa cercetez singur acasa explorand imprejurimile.
Ora Subiectele Materiale necesare
08:35-10:00 | Eleviiisi exerseaza prezentarile - P24a-e fise descriptive
completate
10:00-12.00 | , Drumetie” comuna pe traseul LEAP, cu ajutorul
prezentarilor elevilor
12:00-12:50 | Perioada de reflectie - P26: Jurnalul meu de
o o cercetare
- Elevii SC!’IU reflectula zilnica |‘n jurnalul de cercetare | _ P27a: Foaia de reflectie
- Concluzia comuna despre ziua de cercetare _siptimana de cercetare”
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V\
PULCHRA

Stiinta in medii urbane: construirea de centre comunitare
de invatare participativa prin cercetare si activare

Colectia de materiale educationale PULCHRA

Acest proiect a primit finantare de la Uniunea Europeana prin programul de
cercetare si inovare Horizon 2020, in cadrul acordului de finantare Nr. 824466
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3.1 Cum sa gasiti resursele din colectia de materiale educationale PULCHRA

Pentru a simplifica cautarea materialelor, tabelul prezentat in paginile urmatoare ofera o imagine de
ansamblu completa. Tabelul contine o lista a tuturor materialelor, impreund cu cateva aspecte

importante:

e Sugestii legate de contextele In care materialul poate fi folosit (provocdrile orasului, unitati de
invatare, subiecte). O legaturad cu obiectivele de dezvoltare durabilda (ODD) ale ONU poate fi
stabilita prin intermediul tabelului Provocdrile orasului (Tabelul 1. Obiectivele de Dezvoltare
Durabila ale ONU (ODD), corespondente Provocarilor orasului din proiectul PULCHRA. Mai multe
informatii despre Provocarile orasului pot fi gasite pe site-ul PULCHRA) din Manualul de materiale
educationale PULCHRA.

¢ Informatii despre tipul de material si despre aranjamentele didactice pentru care materialul este

potrivit.

¢ Limbile disponibile, o evaluare a nivelului de dificultate si o estimare a timpului necesar.
e O scurta descriere a ceea ce se va face.

Materialele sunt aranjate in functie de ID-ul lor, care incepe cu un P, de la PULCHRA, urmat de un numar.

Acest ID este redat intr-o casuta informativa in dreapta sus, la fiecare material. Este insotit de informatii
suplimentare care fac mai usoara gasirea materialului dorit. Un exemplu de casuta informativa este aratat

mai jos:
o
s P1-L
Ive

Nivelul de Provocarile Limba ID-ul

dificultate orasului materialului
Nivelul de Colectia de materiale educationale PULCHRA este conceputa pentru elevi cu varste
dificultate cuprinse intre 12 si 18 ani sau pentru clase de la a VlI-a la a XllI-a. Nivelul de dificultate al

materialelor este atribuit pe trei niveluri de la 1 (scazut) la 3 (ridicat):

W2 PPN, 2 SN, 2 YW 2 > TP 2

Unele materiale, cu scop organizatoric, nu au un nivel de dificultate atribuit.

n material, este evitats folosirea unor termeni precum ,,dificil” sau ,,greu” pentru a nu
provoca in randul elevilor dezvoltarea unor prejudecati cu privire la capacitatea lor de a
face fata unei sarcini. Din acelasi motiv, nu folosim culori, galben sau rosu, in indicatorul
de nivel.

Provocarile orasului

Al doilea element al casutei informative contine numere si litere subliniate ce indica
provocdrile orasului pentru care materialul ar putea fi folositor. Acestea sunt:
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Alimentarea oraselor fara a afecta clima
Cladiri pentru orasul viitorului

Regenerarea spatiului urban pentru a conecta oamenii intr-un mediu sanatos
De la eliminarea deseurilor la eficienta resurselor — economia circulara la nivelul
orasului

5. Modele de mobilitate care sustin dezvoltarea comunitatii

6. Inovatie pentru beneficiul social si de mediu
Doua simboluri aditionale se referd la continuturi suplimentare:

PwNR

D —metode didactice care pot fi aplicate pentru activare, comunicare sau in contextul
conceptului LEAP.

G — material despre metoda stiintifica, care poate fi folosit pentru toate situatiile de
invatare ce privesc metoda stiintifica.

Informatii suplimentare despre Provocdrile orasului pot fi gasite pe site-ul web al
proiectului PULCHRA.

Limba Limba de prezentare a materialului. in cazul in care este afisati o eroare la aceasts
pozitie, acest lucru indica faptul ca limbile sunt date Tnh material.

ID-ul materialului ID-ul materialului, care este utilizat pentru a face referire la acesta pe parcursul
Manualului de materiale educationale PULCHRA.
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Colectia de materiale educationale a proiectului PULCHRA

Prezentare generald a tuturor modulelor de invdtare atribuite provocdrilor orasului (CC), unitétilor de invitare si subiectelor. Obiectivele ONU de dezvoltare durabild (ODD) aferente sunt atribuite in Tabelul 1. Obiectivele

de Dezvoltare Durabild ale ONU (ODD), corespondente Provocarilor orasului din proiectul PULCHRA. Mai multe informatii despre Provocarile orasului pot fi gasite pe site-ul PULCHRA al

Manualului de materiale educationale al proiectului PULCHRA.

Modulele de Tnvatare sunt identificate prin ID-ul si titlul lor. Caracteristicile suplimentare ale modulelor enumerate in tabel descriu particularitatile materialului, formatul materialului, aranjamentul didactic, limbile disponibile,
nivelul de dificultate de 1, 2 sau 3 (scazut, mediu, ridicat) si o estimare a timpului necesar pentru a lucra la sarcina. Scopul sarcinii este descris in ultima coloana.

ID Titlul cC Unitatea de Subiectele Categoria Tipul de format| Aranjamentul Limba | Nivelul | Durata | Descrierea
Mod. invdtare utilizat didactic de
dificulta
te

P1 Intrebari de inceput DG Activare Metoda Material de informare | Text Munca de 1 0,5—-1 | Metoda de activare a elevilor side a
123 didactica pentru profesor echipd promova o dinamica pozitivd a
456 grupului

P2 Metoda cercetdrii D G | Bazele metodei Metoda Material de predare Fisa de lucru Munca 1 0,5-1 | Elevii exploreaza ce este cercetarea
123 | stiintifice stiintifica individuala,
456 muncd de

echipd

P3 Ciclul cercetarii D G | Bazele metodei Metoda Material de predare Fisd de lucru Munca de 1 0,5-1 | Eleviiflsi consolideaza si isi verifica
123 | stiintifice stiintifica echipa cunostintele despre ciclul cercetdrii
456

P4 Formularea ipotezelor D G | Bazele metodei Metoda Material de predare, Prezentare Centrat pe 1 1-1,5 | Elevii invata caracteristicile unei
123 | stiintifice stiintifica Material de informare profesor ipoteze si pun Tn practica
456 pentru profesor formularea unei ipoteze

P5 Transferul rezultatelor: DG Comunicare si Metoda Material de informare | Text Munca de 2 1 Turul galeriei este o metoda care

Turul galeriei 123 | prezentare didactica pentru profesor echipd faciliteaza transferul de informatie

456 intre grupuri

P6 Proiectul "LEAP" DG LEAP Metoda Material de predare, Prezentare Centrat pe 1 0,5 Introducere in conceptul LEAP si
123 didactica Material de informare profesor subiectele din Traseul LEAP in
456 pentru profesor ambientul scolii.

P7 Locuri de la scoala DG Explorare Metoda Material de predare, Fisa de lucru Munca de 1-2 2 Elevii exploreaza terenul scolii si

noastra 123 didactica Material de informare echipa identifica locuri relevante pentru

456 pentru profesor subiectul lor

P8 Culorile frunzelor DG Madsuratori, Vegetatie Madsurare Fisa de lucru Munca de 1 0,5-1 | Elevii determina culorile frunzelor
123 | experimente, echipd
456 | observatii,

documentare
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P9 Intrebérile de cercetare | DG Masuratori, Metoda Material didactic, Fisa de lucru Munca de 1 1 Elevii selecteaza intrebarile de
123 | experimente, didactica Recomandare echipa cercetare
456 | observatii, metodica
documentare
P10 Stabilirea agendei de D G | Planificarea Metoda Material didactic, Orientata pe Prezentare 1 0,5-1 | Elevii selecteaza intrebarile de
cercetare 123 | cercetdrii didactica Material de informare | profesor cercetare
456 pentru profesor
P11 Locuri de la scoala D G | Planificarea Metoda Material didactic, Fisa de lucru Munca 1-2 0,5 Intrebérile de cercetare sunt
noastra 123 | cercetdrii didactica Material de informare individuala, prezentate si discutate
456 pentru profesor muncd de
echipd
P12 O harta a scolii noastre D G | Explorare, Utilizarea Material didactic, Fisd de lucru Munca de 2 1-1,5 | Elevii creeaza o descriere pentru
123 | documentare terenului Material de informare echipa site n legaturad cu locurile de la
456 pentru profesor scoald ce au legdturd cu o intrebare
de cercetare
P13 Provocarea apei DG Madsuratori, Apa Experiment, Experiment Munca de 1-2 1-1,5 | Elevii dezvolta o cheie a hartii si o
123 | experimente, Material de informare echipd folosesc pentru a pune pe hartd
456 | observatii pentru profesor terenurile scolii
P14 Proprietatile apei DG Madsuratori, Ap3, calitatea Madsurare Fisa de lucru Munca de 1-2 1-1.5 | Elevii determinad proprietatile apei
123 | experimente, apei, masurare echipa
456 | observatii,
documentare
P15 Ciclul sezonier al DG Masuratori, Vegetatie, Masurare, Fisa de lucru Munca de 2 0.5-1 | Elevii determina starea de
plantelor 123 | experimente, fenologie?, material de predare echipd dezvoltare a plantelor intr-un
456 | observatii, copaci, iarba anotimp
documentare
P16 Vant si temperatura D G | Masuratori, Vreme, Masurare, Fisa de lucru Munca de 1-2 1-1,5 | Elevii masoard puterea vantuluiin
123 | experimente, temperatura, material de predare echipa apropiere si la distanta de cladire, si
456 | observatii, vant, mdsurare temperatura aerului si a solului
documentare folosind diferite metode
P17 Nori si temperatura D G | Masuratori, Vreme, Masurare, Fisa de lucru Munca de 2 1-1,5 | Elevii determina tipurile curente de
123 | experimente, temperatura, material de predare echipa nori si masoara temperatura
456 | observatii, nori, masurare
documentare
P18 Identificarea solului DG Madsuratori, Sol Madsurare, Fisa de lucru Munca de 2-3 0,5-1 | Elevii determina proprietdtile
123 | experimente, Material de informare echipa solului
456 | observatii, pentru profesor
documentare
P19 Suprafata solului si apa DG Investigatie Ap3, utilizarea Material de predare, Fisa de lucru Munca de 2 0,5 Elevii exploreaza teoretic efectul
123 | teoretica terenului, Material de informare echipd unui anumit tip de suprafata asupra
456 infiltrare, bilant pentru profesor traseului apei
hidrologic

! Fenologia se referd la studiul evenimentelor periodice din ciclurile biologice de viata si modul in care acestea sunt influentate de variatiile sezoniere si interanuale ale climei, precum si de factorii de
habitat (Wikipedia)



P20 Card de traseu DG Masuratori, Metoda Recomandare Text n/a n/a n/a Organizarea unor experimente
123 | experimente, didactica metodica paralele cu diferite grupuri
456 | observatii
P21 Analiza rezultatelor DG Analizd si Ap3, sol, vreme, Material de predare, Fisa de lucru Munca de 1-2 1-1,5 | Elevii aduna rezultatele diferitelor
123 | evaluare, temperatura, Material de informare echipa grupuri si le analizeaza
456 | documentare nori, vegetatie, pentru profesor
infiltrare
P22 Analiza rezultatelor: D G | Analizasi Metoda Material de predare Fisd de lucru Munca de 1-2 1-1,5 | Elevii compara datele adunate de la
comparatie 123 | evaluare stiintifica echipd diferite grupuri
456
P23 Variatia zilnica a DG Analizd si Vreme, Material de predare, Fisa de lucru Munca 2 0,5-1 | Elevii evalueaza mdsuratorile de
temperaturii si a norilor | 123 | evaluare temperatura, Material de informare individuala, temperaturd si le compara cu cele
456 nori, pentru profesor muncd de din teledetectie
teledetectie echipd
P24 Scoala noastra — Un DG Comunicare si Metoda Material de predare, Fisa de lucru, Munca de 2 2-3 Elevii isi documenteaza si prezinta
traseu pentru invdtare, 123 | prezentare, didactica, Material de informare | text, echipd rezultatele
explorare si activare 456 | LEAP metoda pentru profesor prezentare
(LEAP) stiintifica
P25 Fisa de evaluare pentru | DG Comunicare si Metoda Material de informare | Fisa de lucru Munca de 1 0,25 Elevii evalueaza prezentarile
prezentdri 123 | prezentare didactica pentru profesor echipd colegilor lor si voteaza pentru cea
456 mai bunad prezentare
P26 Jurnalul meu de DG Reflectie Metoda Material de predare Fisa de lucru Munca 1 0,25 Elevii reflecteaza (in jurnal) asupra
cercetare 123 didactica individuala zilei personale de cercetare
456
P27 Evaluarea zilei si a DG Evaluarea Metoda Material de predare Fisa de lucru Munca 1 0,25 Elevii Tsi evalueaza ziua de cercetare
saptamanii de cercetare | 123 | cursului didactica individuala si sdptamana (proiectul) de
456 cercetare
P28 Aplicatii smartphone DG Madsuratori, Aplicatie Initiative stiintifice Text Munca n/a div Elevii/participantii fac observatii
pentru observarea 123 | experimente, cetdtenesti individuala, asupra mediului folosind aplicatii
mediului 456 | observatii muncd de pentrusmartphone
echipd
P28a Aplicatie: observator DG Madsuratori, Aplicatie, vreme Initiative stiintifice Aplicatie Munca 2 n/a Participantii documenteaza
meteo 123 | experimente, cetdtenesti individuala, observatiile ghidati de o aplicatie
456 | observatii munca de
echipd
P28b | Aplicatie: tipurile de nori | DG Madsuratori, Aplicatie, nori Initiative stiintifice Aplicatie Munca 2 n/a Participantii documenteaza
123 | experimente, cetatenesti individuala, observatiile ghidati de o aplicatie
456 | observatii munca de
echipd
Aplicatie: degradarea DG Madsuratori, Aplicatie, Initiative stiintifice Aplicatie Munca 2 n/a Participantii documenteaza
P28c | frunzelor 123 | experimente, vegetatie, cetatenesti individuala, observatiile ghidati de o aplicatie
456 | observatii stresul plantei munca de
echipd
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Aplicatie: textura solului | DG Madsuratori, Aplicatie, sol Initiative stiintifice Aplicatie Munca 2-3 n/a Participantii documenteaza
123 | experimente, cetatenesti individuald, observatiile ghidati de o aplicatie
P28d 456 | observatii muncd de
echipd
Aplicatie: tipul solului DG Mdsurdtori, Aplicatie, sol Initiative stiintifice Aplicatie Munca 3 n/a Participantii documenteaza
P28e 123 | experimente, cetdtenesti individuala, observatiile ghidati de o aplicatie
456 | observatii muncs de
echipd
Aplicatie: urmele ldasate | DG Madsuratori, Aplicatie, Initiative stiintifice Aplicatie Munca 2-3 n/a Participantii documenteaza
P28f | de animale 123 | experimente, animalele din cetitenesti individuala, observatiile ghidati de o aplicatie
456 | observatii oras, munca de
biodiversitate echipd
Aplicatie: utilizarea DG Mdsurdtori, Aplicatie, folosirea | Initiative stiintifice Aplicatie Munca 3 n/a Participantii documenteaza
P28g | terenului 123 | experimente, terenului cetatenesti individuala, observatiile ghidati de o aplicatie
456 | observatii muncs de
echipa
Aplicatie: fenologia DG Madsuratori, Aplicatie, Initiative stiintifice Aplicatie Munca = 2 n/a Participantii documenteaza
P28h | plantelor 123 | experimente, vegetatie, cetatenesti individuald, observatiile ghidati de o aplicatie
456 | observatii fenologie munca de
echipd
Aplicatie: calitatea DG Mdsurdtori, Aplicatie, Initiative stiintifice Aplicatie Munca = 1-2 n/a Participantii documenteaza
P28i | apeiraului, 123 | experimente, ap4, curs de cetatenesti individuala, observatiile ghidati de o aplicatie
versiunea scurtd 456 | observatii api muncé de
echipd
Aplicatie: calitatea DG Masuratori, Aplicatie, Initiative stiintifice Aplicatie Munca E 3 n/a Participantii documenteaza
P28j | apeiraului, 123 | experimente, apa, curs de cetitenesti individuala, observatiile ghidati de o aplicatie
versiunea pentru 456 | observatii apa muncd de
experti echipd
Aplicatie: viteza de DG Masuratori, Aplicatie, Initiative stiintifice Aplicatie Munca _— n/a Participantii documenteaza
P28k | curgere si regimul de 123 | experimente, apa, curs de cetitenesti individuala, observatiile ghidati de o aplicatie
scurgere 456 | observatii apa munca de
echipd
Aplicatie: rocile DG Mdsurdtori, Aplicatie, pietre Initiative stiintifice Aplicatie Munca - n/a Participantii documenteaza
p28I 123 | experimente, cetitenesti individuala, observatiile ghidati de o aplicatie
456 | observatii T muncs de
echipd
intrebérile potrivite de D G | Planificarea Metoda stiintifica | Material de predare Fisa de lucru Munci de echipi  Bate= 1 n/a Elevii Tsi dezvolta intrebarile de
P29 cercetare 123 | cercetarii, bazele I cercetare pentru tema lor
456 | metodei stiintifice
Construirea D G | Masuratori, Ap3, bilant Experiment Manual Munca = 2 n/a Elevii construiesc Laboratorul Cool al
Laboratorului Cool al 123 | experimente, hidrologic, individual3, orasului
orasului 456 | observatii infiltratie, energie, munca de I
P30 vegetatie, echipa
suprafete
construite,
masurare
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De ce suprafetele au D G | Masuratori, Apa, bilant Experiment Text Munca 2 n/a Elevii folosesc Laboratorul Cool al
temperaturi diferite si 123 | experimente, hidrologic, individuala, orasului pentru a investiga efectul
ce inseamn3 asta 456 | observatii infiltratie, energie, muncé de suprafetelor asupra fluxurilor de
P31 pentru oras? vegetatle, echipa energie si de apd
suprafete
construite,
masurare
Instructiuni de D G | Masurdtori, Masurare, Experiment Manual Munca 2 n/a Elevii construiesc un scut anti-
P35 construire pentru un 123 experime{mte, temperatura individuala, radiatie pentru a permite
scut anti-radiatie 456 | observatii muncé de masurarea temperaturii aerului la
echipd exterior
Infiltratia DG Mdsurdtori, Sol, apa, Experiment, Fisa de lucru Munca de echipa /: :/; 2 0,5-1 | Elevii mdsoara infiltratia apei
P36 123 experime{mte, masurare Material de pentru diferite suprafete
456 | observatii informare pentru
profesor
P37 Alimentarea oraselor D G | Planificarea Mediu, energie, Material de predare Text Munca = 1-2 n/a Elevii studiaza concepte de baza
fara afectarea 123 | cercetarii, sustenabilitate, individuala, legate de energie, investigheaza
mediului: introducere 456 | investigatie zond urbanad munca de I interdependentele dintre energie si
teoretica echipd mediu si exploreaza cdi de
economisire a energiei
P38 Inovatie pentru DG Planificarea Utilizarea Material de predare Text Munca S 1-2 n/a Elevii se ocupd de urbanizare si de
beneficiu social si de 123 | cercetarii, terenului, individuala, efectele sale pozitive si negative;
mediu: introducere 456 | investigatie mobilitate, muncd de I exploreazad inovatii precum ideea de
teoretica energie, echipd oras inteligent
suprafete
construite,
sustenabilitate,
agriculturd
urbang,
gradinarit urban,
oras inteligent
P39 Construind pentru DG Planificarea Suprafete Material de informare | Text Munca = 1-2 n/a Elevii se ocupa de relatia dintre
orasul viitorului: o cale 123 | cercetarii, construite, pentru profesor individualg, I diversele suprafete din oras si clima
spre o provocare a 456 | investigatie clima orasului, muncd de orasului
orasului: cazul teoretica apa, bilant echipd
materialelor cu hidrologic,
conductivitate termica infiltratie,
mare energie,
vegetatie,
masurare
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P40

Regenerarea spatiului
urban pentru a
conecta oamenii intr-
un mediu sandtos — de
la actiune locald la
impact regional

DG
123
456

Planificarea
cercetarii,
investigatie
teoretica

Suprafete
construite,
clima orasului,
sanatate,
energie
vegetatie,
madsurare

Material de Informare
pentru profesor

Text

Munca
individuala,
munca de
echipd

N

[ VN

n/a

Elevii se ocupa de importanta
colaborarii la nivelul orasului in
vederea adaptarii la schimbarile
climatice si pentru mentinerea
temperaturilor la un nivel suportabil
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3.2 intrebiri de inceput

Material:

- Rola de franghie sau tapet cu etichete de scala
- Intrebéri

Metoda:

Franghia este asezata pe podea intr-un mod in care sa fie loc pentru toti elevii de-a lungul ei.
Profesorul pune intrebarile enumerate mai jos. Pentru fiecare intrebare, elevii se pozitioneaza
de-a lungul franghiei tinand cont de scala descrisa, in functie de raspunsul personal la
intrebare. Elevii comenteaza de ce au ales pozitiile respective.

| | \ J / ) :

”~ | l | ( 7 | /
foarte putin 0 foarte mult
riu bine
deloc mult

Ai dormit bine?

Cum te simti astazi?

Cat de bine 1i cunosti pe ceilalti elevi?

Cat de multe stii despre proiectele pe care le vom derula saptamana aceasta?

Cat de multe stii despre cercetare?

Cat de multe te astepti sa inveti despre cercetare pana la sfarsitul saptamanii proiectului?
Astepti cu nerabdare sdptaméana proiectului nostru?

©® N Uk WN R
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3.3 Ce este ,cercetarea”?

Raspundeti singuri la intrebarile de mai jos. Notati-va raspunsurile Tn zonele marcate.

1.

2. Gasiti un partener si intrebati cel putin alte trei persoane (elevi, profesori, ...). Noteaza
raspunsurile lor in casutele de mai jos.

3. Dupa colectarea raspunsurilor, intalniti-va cu un alt grup. Comparati rezultatele. Puneti-va de
acord asupra a maximum trei raspunsuri importante pentru fiecare intrebare. Transferati

aceste raspunsuri in fisele P2b - P2e.

a) Ce crezi ca inseamna cuvantul ,,cercetare”?

b) Cine poate face cercetare?

c) Cum este cercetarea realizata? (Ce metode exista pentru a face cercetare?)

d) Ce reguli se aplica atunci cand faci cercetare? (La ce trebuie sa fie atent un bun

cercetator?)
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¢g >

Ce crezi ca inseamna cuvantul ,,cercetare”?

Scrie-ti gandurile si ideile Tn casuta de mai jos.

P2b
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¢g >

Cine poate face cercetare?

Scrie-ti gandurile si ideile in casuta de mai jos

P2c
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Cum este realizata cercetarea?

(Ce metode exista pentru a face cercetare?)

Scrie-ti gadndurile si ideile Tn casuta de mai jos.

P2d
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Ce reguli se aplica atunci cand faci cercetare?

(La ce trebuie sa fie atent un bun cercetator?)

Scrie-ti gadndurile si ideile Tn casuta de mai jos.

P2e
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3.4 Ciclul cercetarii

=

Formati grupuri de trei sau patru. Decupati etichetele fazelor ciclului de cercetare de mai jos si

exemplele de pe fisa P3b.

2. In grupul vostru, discutati ce exemplu apartine cirei faze. Lipiti etichetele de faza potrivit3 si
exemplele pe copiile paginii P3c.

3. Ganditi-va la alte exemple pentru fiecare faza si notati-le pe fisele P3c.

4. Care este ordinea corecta a fazelor? Ordoneaza fazele intr-un cerc.

&)
Q.
&
~

of

Noteaza
observatiile

=

Dlscutd Documenteazi @
A

& Expertment/
eplementare

Imagini oferite de Prof. Dr. Brunhilde Marquardt-Mau, incluse cu permisiunea DKJS,
© Deutsche Kinder- und Jugendstiftung (DKJS), www.forschendes-lernen.net
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Am constatat ca apa de la
robinetul de acasa sclipeste uneori
cu o usoara culoare rosiatica

| ! . Presupun ca apa isi schimba
i atunci cand robinetul nu a mai i

' culoarea datorita anumitor

\ particule mici din conductade
i apa. Presupun ca ar putea fi i

fost folosit de ceva timp. Ma , A y
| rugina in apa.

intreb de ce apa are aceasta
culoare.

__________________________________________

——————————————————————————————————————————————— Notam rezultatele, fiecarui
Vreau sa fac un experiment. Am pus test pentru fier, intr-un

apa intr-un vas curat. Testez i ! tabel pentru a putea i
continutul de fier al apei cu ajutorul i i
unei benzi de testare pentru fier. i ;

compara rapid rezultatele.

____________________________________

Mai multi ochi vad mai
mult: impreuna cu alti
doi cercetatori, efectuam

: Ne intrebam ce pot insemna rezultatele.
. experimentul. Testam

Am descoperit ca, continutul de fier este
destul de ridicat in unele probe, dar nu siin
alte probe. Am descoperit ca toate probele
cu un continut ridicat de fier provin de la

simultan apa de lamai _ o !
robinetul cu apa rosiatica. Culoarea :

multe robinete. o N _
rosiatica se pare ca e rezultatul unui

continut ridicat de fier inapa. Presupunerea
noastra conform careia culoarea este

Ny . cauzata de rugina este corecta.
Ne notam observatiile.

i Punem etichete pe fiecare
. proba si notdm rezultatul

Observam cu atentie ce arata banda de
testare. Culoarea sa se schimba in functie

testului pentrufier . | |
de continutul de fier din apa. Comparam

____________________________________

culoarea benzii de testare cu codul de
culoare de pe cutie.
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Fazele ciclului de cercetare

P3c

Faza ciclului de cercetare

Lipiti faza aici

Exemplu

Lipiti exemplul potrivit aici

Exemplele tale

38




GG > P4-L

ve

3.5 Formularea ipotezei
Material de informare pentru profesor

Materialul P4 este o prezentare. Prin urmare, aceasta nu este inclusa in acest fisier, dar este
disponibila ca fisier separat (MSPowerpoint) care insoteste Colectia de materiale educationale
PULCHRA.

39



cc’® P5-L

ve

3.6 Transferul rezultatelor
Material de informare pentru profesor

Metoda: Turul galeriei

1. Fiecare grup prezinta o descriere a locului explorat (P7) si ipoteza scrisa.

2. Grupurile sunt acum recompuse astfel incat in noul grup sa existe cel putin un membru
din fiecare grup initial. Numarul de noi grupuri nu trebuie sa depaseasca numarul de
prezentari.

3. Fiecare nou grup viziteaza unul dintre locurile prezentate.

4. Un membru al grupului care a lucrat la descriere si ipoteza prezinta grupului acest loc.

5. Atunci cand se epuizeaza intrebarile, toate grupurile se deplaseaza spre o alta statie,
pana cand fiecare loc a fost prezentat.

1. Grupuri de experti

2. Turul
galeriei
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3.7 Demersul LEAP si explorarea terenului scolii
Material de informare pentru profesor

Acest material introduce elevii in abordarea LEAP - Invdtare, explorare si activare si invita elevii s&
exploreze terenul scolii in conformitate cu urmatoarele subiecte:

e Apa

e Plante / vegetatie
e \Vremea

¢ Solul

Materialul P6 este o prezentare. Prin urmare, aceasta nu este inclusa in acest fisier, dar este disponibila
ca fisier separat (MS Powerpoint) care insoteste Colectia de materiale educationale PULCHRA.

Prezentarea P6 contine o scurta introducere legata de LEAP ce ia forma unei serii de statii. Un slide
prezinta lista subiectelor. Aici este necesar sa se faca legatura intre subiecte si s3 se mentioneze
diferenta dintre vreme (situatia meteorologica actuald) si climd (conditile meteorologice medii pe
termen lung).

Prezentarea include doua slide-uri finale, care pregatesc trecerea la modulele urmatoare. Acestea
apartin unor versiuni diferite ale unui curs sugerat in Manualul de materiale educationale al proiectului
PULCHRA. Deoarece materialul educational are un concept modular, slide-ul poate fi ales in functie de
secventa de module intentionata sau poate fi omis in cazul altor idei pe care profesorul le are in
legatura cu parcursul invatarii la clasa.

Ordinea modulelor:
Versiunea 1 (cu realizarea hartii terenului):

P6 (prezentare cu ,slide-ul final 1”) = P12 (crearea hartii) 2 P29 (intrebarile teoretice de cercetare)>
P10 (intrebarile de cercetare desemnate) = P11 (descrierea locatiei)

Versiunea 2 (cu selectia intrebarilor de cercetare):

P6 (prezentare cu ,slide-ul final 2”)=> P29 (intrebérile teoretice de cercetare) = P7 (descrierea locatiei
si dezvoltarea intrebarilor de cercetare) 2 P9 (selectia intrebarilor de cercetare)

Pentru mai multe informatii despre conceptul LEAP, va rugam sa consultati Manualul de materiale
educationale al proiectului PULCHRA, sectiunea 2.2.
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3.8 Locuri de la scoala noastra
Material de informare pentru profesor

Acest material este menit s3 stimuleze elevii s3 exploreze imprejurimile. In ceea ce priveste
subiectul lor specific, li se solicita sa gaseasca locuri de la scoald unde sa poata afla lucruri
despre subiectele de explorat si sa noteze sau sa decida cu privire la intrebarile de cercetare.
Aceasta abordare participativa ii invita pe elevi sa se preocupe de imprejurimile din zona
locuintei si sa experimenteze legatura lor personald cu problema ridicata de provocarea
orasului.

Aceasta metoda poate fi adaptata la o multime de alte subiecte diferite.

Materialul P6 conecteaza acest lucru la LEAP.
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n acest loc poti descoperi ceva legat de subiectul apd:

Locuri de la scoala noastra — Subiect: apa

P7a

Descrierea locului (ce poti vedea, auzi, simti ...?)

Schema (schita sumara) a locului:

Bifeaza intrebarea de cercetare ce ar putea fi investigata la acest loc. Daca ai o intrebare a ta, noteaz-o.

O Care este calitatea apei?
O Care este culoarea apei?

O
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Locuri de la scoala noastra — Subiect: plantele

n acest loc poti descoperi ceva legat de subiectul plante:

P7b

Descrierea locului (ce poti vedea, auzi, simti ...?)

Schema (schita sumara) a locului:

Bifeaza ce intrebare de cercetare ar putea fi investigata la acest loc. Daca ai o intrebare a ta, noteaz-o.

O Cum arata plantele acum si cum se schimba aspectul lorin timp?
O Tn ce masura este acoperit solul de plante?

O
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Locuri de la scoala noastra — Subiect: vremea

n acest loc poti descoperi ceva legat de subiectul vreme:

P7c

Descrierea locului (ce poti vedea, auzi, simti ...?)

Schema (schita sumara) a locului:

Bifeaza ce intrebare de cercetare ar putea fi investigata la acest loc. Daca ai o intrebare a ta, noteaz-o.

O Pot norii sa fie folositi pentru prognoza vremii?
O Cum side ce diferd temperatura intre diferite locuri?

O
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Locuri de la scoala noastra — Subiect: solul

Tn acest loc poti descoperi ceva legat de subiectul solul:

Bifeaza ce intrebare de cercetare ar putea fi investigata la acest loc. Daca ai o intrebare a ta, noteaz-o.

O Ce fel de sol avem?
O Catde umed este solul?

O Pe ce fel de suprafata se poate infiltra (strecura) apa cel mai bine in sol?

O
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3.9 Culorile frunzelor

Utilizati diagrama de culori pentru a determina culorile a trei frunze de la trei plante diferite.
Introduceti codurile de culoare (de exemplu, 5G 8/4) in tabel.

albastru/verde

Coduri culori

Frunza 1

G 5GY
g/(i 3/% 6/2 53/! 418 Planta 1: | Frunza 2
galben/verde Frunza 3
Frunza 1
Planta 2: Frunza 2

2.5Y 25Y 5YR 5GY 5GY

8/6 8/12 712 7112 6/10 5/10
Frunza 3

maro/verde

Frunza 1

Planta 3: Frunza 2

25Y 5Y 7.5YR 7.5YR 7.5YR 7.5YR

66 8la 84 6/d 574 a4 Frunza 3
Data,

maro/rosu ora

2.5R 25R 25R 25R 2.5R
4/2 4/4 4/6 4/8 4/12

® 2005 Visual Color Systems « PO Box 93 « Mountaindale, NY 12763
www.visualcolorsystems.com ¢ Phone: (845) 434-2646
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3.10 Selectia intrebarilor de cercetare
Material de informare pentru profesor

Metoda balonului

Durata: aprox. 30 min

Material: P9a-d (intrebdrile de cercetare), magneti sau banda
adeziva, tabla neagra si creta sau tabla alba si creioane

Obiectiv: Selectarea unei intrebari potrivite pentru fiecare subiect.

Pregatire: Desenati conturul unui balon mare cu aer cald pe tabla (alba sau neagra). Fixati (cu magneti
sau banda adeziva) fisele de lucru P9a-d ca ,balast” in jurul balonului. Balonul tiparit mai sus poate fi
descarcat gratuit de pe https://creazilla.com/de/nodes/2270-heissluft-ballon-silhouette la rezolutie
suficienta pentru a putea fi tiparit la scara mare.

Descriere: Elevii se imagineaza in nacela balonului cu aer cald. Tnsa balonul continua si coboare pentru
ca este incarcat cu prea multe intrebari. Pentru ca balonul sa se ridice, din nou, elevii trebuie sa excluda
cate o intrebare, una dupa alta si ,sa le arunce peste bord”. La final, ar trebui sa ramana o singura
intrebare pentru fiecare subiect (unul albastru, unul verde, unul gri si unul galben). Urmatoarele
intrebari orientative pot fi utilizate cu rol de criterii pentru evaluarea unei intrebari de cercetare:

- Trebuie sa existe o modalitate de a raspunde la intrebare.
- Intrebarea trebuie s fie suficient de complexd, dar nu prea complexa.
- Putem raspunde la aceasta intrebare?

o cu mijloacele disponibile?

o 1ntimpul disponibil?

Imagine oferitd de Bob Comix, licentd CC 4.0 (https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/)
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Intrebiri de cercetare — apa

P9a

Discutati Tn grupul vostru care intrebare de cercetare vi se pare cea mai interesanta. Scrieti aceasta

intrebare de cercetare cu litere mari in caseta de mai jos.
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Intrebiri de cercetare — plantele

P9b

Discutati Tn grupul vostru care intrebare de cercetare vi se pare cea mai interesanta. Scrieti aceasta

intrebare de cercetare cu litere mari in caseta de mai jos.
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Intrebari de cercetare — vremea

P9c

Discutati Tn grupul vostru care intrebare de cercetare vi se pare cea mai interesanta. Scrieti aceasta

intrebare de cercetare cu litere mari in caseta de mai jos.
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Intrebari de cercetare — solul

Pod

Discutati Tn grupul vostru care intrebare de cercetare vi se pare cea mai interesantd. Scrieti aceasta

intrebare de cercetare cu litere mari in caseta de mai jos.
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3.11 Stabilirea agendei de cercetare
Material de informare pentru profesor

Fisa de lucru P10 este un exemplu. O fisa ca aceasta este destinata pentru a fi utilizata in cazul
in care intrebadrile de cercetare sunt specificate de catre profesor. Fiecarui subiect LEAP Ti
corespund cel putin un loc si o listd de intrebari. Culorile de fundal ale casetelor sunt utilizate
in intregul material pentru a crea o conexiune vizuald a tuturor documentelor apartinand
aceleiasi intrebari.

Locurile si intrebarile trebuie sa fie adaptate la situatia specifica din scoald. Cladirea scolii si
curtea scolii sunt de obicei potrivite pentru a face observatii asupra continutului stiintific, cum
ar fi temperatura, radiatiile sau norii. Un teren de sport si imprejurimile sale sunt acoperite cu
diferite suprafete cu diferite grade de etanseitate, ceea ce permite realizarea experimentelor
legate de infiltrare. Tn mod similar, un loc cu vegetatie va fi gasit pentru fiecare scoald.
Observatiile asupra apei nu necesitd neapdrat prezenta unui parau, rau, iaz sau a unui lac. Tn
schimb, un loc in care apa se acumuleaza dupa ploaie poate fi folosit pentru a studia circuitul
apei in pamant si inapoi in atmosfera.

Sugestii pentru extinderi:

1. Tnainte de prezentarea intrebdrilor de cercetare, elevii se pot ocupa de intrebérile de
cercetare,la modul general, folosind fisa P29.

2. Intrebérile de cercetare pot fi afisate fard a li se asocia anumite locuri. Elevii isi folosesc
harta (P12) pentru a identifica locurile potrivite.
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Intrebari de cercetare

Paraul/Cursul de apa: Care este calitatea
apei?

Parcul: Cum arata plantele acum? Cum se
schimba aspectul lor in timp?

Cladirea scolii: Unde este mai cald,
aproape de cladirea scolii sau in curtea
scolii?

Curtea scolii: Cum influenteaza plafonul

de nori temperatura la sol si temperatura
aerului atunci cand suprafetele sunt
gudronate?

Terenul de sport: Pe ce fel de suprafata se
poate infiltra apa cel mai bine in sol?
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3.12 Locuri de la scoala noastra
Material de informare pentru profesor

Fisele de lucru de la P11 sunt exemple. Exista cate o fisa pentru fiecare loc identificat de catre
profesori ca fiind potrivit. Locurile sunt puse in corespondenta cu intrebarile de cercetare
prezentate anterior de profesor (P10). Culorile de fundal ale casetelor sunt utilizate in intregul
material pentru a crea o conexiune vizuald a tuturor documentelor apartindnd aceleiasi
intrebari sau acelorasi locuri.

Locurile si intrebarile trebuie sa fie adaptate la situatia specifica din scoald. Cladirea scolii si
curtea scolii sunt de obicei potrivite pentru a face observatii asupra continutului stiintific, cum
ar fi temperatura, radiatiile sau norii. Un teren de sport si imprejurimile sale au adesea diferite
suprafete de acoperire si grade de etanseitate, ceea ce permite realizarea experimentelor de
infiltrare. Tn mod similar, un loc cu vegetatie va fi gasit la fiecare scoald. Observatiile asupra
apei nu necesitd neapdrat prezenta unui parau, un rau, un iaz sau un lac. In schimb, un loc in
care apa se acumuleaza dupa ploaie poate fi folosit pentru a studia circuitul apei in pamant si
inapoi in atmosfera. Explorarea terenului scolii si descrierea amplasamentului pot fi, de
asemenea, aplicate la multe alte subiecte, cum ar fi consumul de energie (unde se consuma)
sau economia circulara (ce fel de deseuri avem).

n timpul introducerii acestui modul, profesorul se poate referi la ciclul de cercetare (P3) si
poate explica importanta acestui pas pentru documentarea procesului de cercetare.
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Locuri de la scoala noastra: paraul/ cursul de apa

Care este calitatea apei?

Descrierea locului:

(Cum arata péaraul/cursul de apa? Cat de repede
curge? Vedeti plante sau alge in apa? Care este
culoarea apei? Dar transparenta sa?)

Schema (schita sumara) a locului:
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Locuri de la scoala noastra: parcul

ve

Cum arata plantele acum? Cum se
schimba aspectul lor in timp?

Descrierea locului:

(Ce plante puteti vedea? Cat de mari sunt
acestea? Au frunze / ace? Plantele sunt verzi?)

Schema (schita sumara) a locului:
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Locuri de la scoala noastra: cladirea scolii

Unde este mai cald, aproape de cladirea
scolii sau in curtea scolii?

Descrierea locului:

(Cum arata cladirea scolii? Peretii sunt mai
degraba calzi sau reci? Bate vantul spre cladirea
scolii?)

Schema (schita sumara) a locului:
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Locuri de la scoala noastra: curtea scolii

ve

Cum influenteaza plafonul de nori
temperatura la sol si temperatura
aerului atunci cand suprafetele sunt
gudronate?

Descrierea locului: Schema (schita sumara) a locului:

(Cum arata terenul din curtea scolii? Cat de cald
sau de rece se simte? Cum a fost vremea in
timpul acestei observatii (insoritd, innoratg, ...)?)
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Locuri de la scoala noastra: terenul de sport

Pe ce fel de suprafata se poate infiltra
apa cel mai bine in sol?

Descrierea locului:

(Ce fel de suprafete se gasesc pe terenul de
sport si in jurul sau? Cum arata aceste
suprafete? Cresc plante acolo?)

Schema (schita sumara) a locului:
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3.13 O harta a scolii noastre
Material de informare pentru profesor

Realizati propria harta de utilizare a terenului pentru scoala voastra, conform modelului de
mai jos:

1. Introduceti adresa scolii dvs. la https://www.openstreetmap.org

2. Mariti sau micsorati pana cand sunt afisate cladirea scolii si, daca este cazul, zonele
adiacente.

3. Salvati imaginea sau utilizati instrumentul de captura de ecran (Snipping Tool n cazul
MS Windows) pentru a copia imaginea.

4. Lipiti imaginea in fisa de lucru P12, tdiati-o pentru a se potrivi cu dimensiunea grilei si
pozitionati-o in fundal, astfel incat grila sa fie in prim-plan.

5. Tn tabel si la punctul 2 al instructiunilor de la P12, completati locurile pe care elevii
trebuie si le gdseasca pe harta. in ilustrarea de mai jos, coordonatele primului loc sunt
date ca exemplu.

6. Adaptatilegenda conform cu imprejurimile scolii voastre.
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O harta a scolii noastre (exemplu)

Explorati terenul scolii in grupuri de trei sau patru.

Mergeti catre urmatoarele locuri si denumiti-le pe harta: pod, sala sport, teren de sport, statia
de autobuz, cantina.

Completati coordonatele acestor locuri in tabel.

Descoperiti ce zone sunt folosite si pentru ceanume: colorati zonele din harta cu culorile
potrivite (vezi legenda).

B C D E F
Loc Coordonate
> 21 =
= \
- ) 24
©
—
m
my
3|
= P R
—
®
' 1 '!
_~ Legenda
Anne-Frank- L= o
Gesamtschufe . ___ Zona agricola
T~ i B Zons verde/parc
-< ____Zona de locuit (cladiri rezidentiale)
____ Cladiri publice (scoala, ...)
19, . ___Zondasfaltata

L Oglinda de apa (rau, parau, balta...)

Teren de sport sau recreere

z\qnuua;dnx

62




, CCus P12

ve

O harta a scolii noastre

Explorati terenul scolii in grupuri de trei sau patru

Mergeti catre urmatoarele locuri si denumiti-le pe harta: pod, sala sport, teren de sport, statia
de autobuz, cantina

Completati coordonatele acestor locuri in tabel

Descoperiti ce zone sunt folosite si pentru ceanume: colorati zonele din harta cu culorile
potrivite (vezi legenda)

Locul Coordonatele

Legenda

____Zona agricola

B Zons verde/parc

____Zona de locuit (cladiri rezidentiale)
___ Cladiri publice (scoala, ...)
____Zona asfaltata

L Oglinda de apa (rau, parau, balta...)

Teren de sport sau recreere
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3.14 Provocarea apei

Provocarea ta: creeaza un sol cu cel putin trei straturi. Care grup reuseste sa faca, ca un litru
de apa sa se scurga prin sol in cel mai scurt timp?

Materiale necesare: Cadrul experimental:
Soluri:
e Nisip
e Lut
e Namol >
e Pietris ]

.

Sticla cu fundul taiat

Cana de masurare

Cronometru

1 litru de apa

Mod de lucru:

1. Scrieti-va intrebarea de cercetare pentru acest experiment.
2. Urmariti proprietatile diferitelor componente ale solului. Scrieti-le in tabel.
Urmatoarele cuvinte v-ar putea ajuta:

slab - ferm - sfaramicios - fin - aglomerat - greu - usor - aspru

Nisip Namol Lut Pietris

3. Scrieti o ipoteza referitoare la ce straturi de sol si ce ordine a acestora, in sticla, vor
[asa un litru de apa sa se scurga in cel mai scurt timp.

4. Umpleti sticla, asa cum este scris in ipoteza, pana la semnul marcat.

5. Asteptati pana cand profesorul va da semnalul. Apoi, toate grupurile toarna apa in
sticla si masoara timpul de scurgere al apei prin ea.

6. Grupul in cazul caruia apa s-a scurs prin straturile de sol in cel mai scurt timp castiga.

64



CC s P13-L
R Ive

Material de informare pentru profesor: provocarea apei

Provocarea apei are doua obiective principale:

1. Elevii practica metoda stiintifica si repeta pasii ciclului de cercetare. Acest lucru
contribuie la incurajarea increderii in metoda stiintifica prin experienta practica.

2. Elevii invata despre diferite soluri si despre capacitatea lor de a retine apa saude a o
|ldsa sa se strecoare. Aceasta este una dintre cunostintele importante in contextul
circuitului apei si, prin urmare, este foarte utild atunci cand incercam sa intelegem
vremea si clima.

Elevii trebuie sa decida asupra stratificarii diferitelor materiale. Aceasta este o ipoteza care
porneste de la intrebarea de cercetare ,Care secventa de straturi are ca rezultat cea mai
rapidad infiltrare a 1 1 de apa?”. Un test complet al ipotezei nu va fi de obicei fezabil in contextul
unei lectii, deoarece toate secventele posibile ar trebui testate. Prin urmare, interpretarea
rezultatelor poate deveni ambigua.
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3.15 Proprietatile apei
Calitate si transparenta

1. Maiintai observati: ce vedeti in apa? Marcati cu un x pe linie.

multe frunze sau parti de nicio frunza sau parti de
frunze frunze

A

v

multe animale mici

A
v

niciun animal mic

multe particule

A
v

nicio particula

2. Transparenta apei poate fi masurata prin scufundarea unui disc cu un model imprimat pe el
(Secchi-disk) in apa. Adancimea la care modelul nu mai poate fi vazut se numeste addncime
vizibild a apei. Pentru a masura adancimea vizibila, scufundati discul in apa pana cand nu mai
puteti vedea modelul. Notati adancimea vizibila mai jos:

Datasi ora masurarii:

Adancimea vizibila:
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Proprietatile apei: pH si temperatura

1. Folositi o banda de pH pentru a masura pH-ul apei. Introduceti valoarea in tabel.
2. Utilizati un termometru pentru a masura temperatura apei. Introduceti valoarea in tabel.

Data si ora:

pH:

temperatura:
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3.16 Ciclul sezonier al plantelor
Material de informare pentru profesor

Este posibil ca acest material sa fie nevoie a fi adaptat la vegetatia de pe terenul
scolii sau din Tmprejurimi. Imagini suplimentare cu alte plante (in principal
copaci) pot fi gasite pe site-ul web al programului GLOBE (http://globe.gov).
Cautati termenul ,green-up cards” (,carti verzi”). Asigurati-va ca includeti
cratima.

Rezultatele ordonarii etapelor de crestere a plantei:

larba:C=1;A=2;B=3
Peisaj: A=1;D=2;C=3;B=4

Mesteacan:B=1;C=2; A=3
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Ciclul sezonier al plantelor

1. Pefisele de lucru P15a pana la P15d, numerotati imaginile in ordinea in care etapele se petrec
in ciclul sezonier. incepeti cu faza care apare prima data in anul calendaristic.

2. Care este starea actuald a plantelor? Comparati imaginile cu imprejurimile voastre.

3. Notati-va observatiile in tabelul de mai jos.

Starea
curenta este
asemanatoare
cu imaginea
nr.

Descrierea plantei (culoare, marime, muguri/frunze/flori,
ramuri, scoarta)

lerburi

Mesteacan

Peisaj

Sursa imaginilor: Globe © 2014: Green Up Cards Learning Activity — Biosphere.
https://www.globe.gov/documents/355050/71351540-65d6-46a2-b6dd-1504b4035170
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Ciclul sezonier — ierburi
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ier - peisaj

Ciclul sezon
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P15d

B

Ciclul sezonier — mesteacanul
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3.17 Vant si temperatura
Material de informare pentru profesor

Acest material se refera la influenta asupra (micro) climatului local a suprafetei construite.
Datele pot fi comparate cu alte masuratori, realizate pe pajistile din apropiere sau de sub
copaci/din interiorul padurilor, pentru a arata diferentele. Masuratorile de acest tip se pot
face, cu usurinta, utilizand senzori de temperatura (la preturi mici), cum ar fi iButtons sau un
sistem DIY cu cost redus, bazat pe microcontrolere Arduino. Instructiunile de constructie
pentru un scut Tmpotriva radiatiilor, care este necesar pentru ca senzorii sa masoare
temperatura aerului, pot fi gasite in materialul P35 al colectiei de materiale educationale
PULCHRA.

Masuratorile de vant din materialul P16 sugereaza doud metode care pot fi aplicate in paralel.
Prima este o masurdtoare tehnica folosind un anemometru. A doua este evaluarea
observatiilor asupra vantului. Metoda foloseste o scara definitd de Frances Beaufort (1774-
1857). Cu aceasta metoda, viteza vantului poate fi descrisa pe baza fenomenelor cauzate de
vant. O  explicatie pentru elevi poate fi gdsita, de exemplu, la:
https://www.3dgeography.co.uk/beaufort-scale.
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Vant si temperatura

1. Masurati viteza vantului din apropierea cladirii scolii, (maxim 2 metri distanta) si din curtea
scolii (aproximativ 20 metri distanta, in jur de 20 de pasi mari). Introduceti masuratorile in
tabelul de mai jos.

Viteza vantului masurata cu

Anemometrul Observatia

aproape de
cladirea scolii

in curtea
scolii

data siora

2. Masurati temperatura solului si a aerului din apropierea cladirii scolii, (maxim 2 metri distanta)
si din curtea scolii (aproximativ 20 metri distanta, in jur de 20 de pasi mari). Introduceti
masuratorile in tabelul de mai jos.

temperatura solului temperatura aerului

aproape de
cladirea scolii

in curtea
scolii

data siora
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Ce ati observat?

Unde este pamantul mai cald decat aerul?

Unde este aerul mai cald decat pamantul?

Unde bate vantul mai mult?

Imaginati-va ca stati in mijlocul orasului. Exista o multime de cladiriin jurul vostru. Cum credeti
ca afecteaza acest lucru temperatura?

Imaginati-va ca sunteti in padure. Exista o multime de copaci in jurul vostru. Cum credeti ca
afecteaza acest lucru temperatura?

=>» Scrieti o poveste pentru a explica fratelui/surorii mai mici cum influenteaza cladirile
temperatura de afara.
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3.18 Nori si temperatura

1. Folositi,norii din fisa tehnica” (P17b) si fisele informative , Tipuri de nori” (P17c) pentru a afla
ce nori sunt pe cer. Scrieti observatiile in tabel.

2. Folositi termometrul pentru a masura cat este de cald aerul si cat este de cald terenul (asfalt
sau pavaj) din curtea scolii. Introduceti masuratorile in tabelul de mai jos.

Data si ora:

Observare/masurare
acoperire cu
nori
culoarea
cerului

=

2 tipul norului
conditii la
nivelul solului

© temperatura

2 solului

©

S

)]

g temperatura

] aerului

=]
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Nori din fisa tehnica

Verificati-va observatiile. Tn unele cdsute, veti vedea o sigeata albi. Doar daci ati pus un X acolo,
mergeti catre cdsuta spre care arata sageata. Dacd nu ati pus un X acolo, puteti sari aceasta casuta.

1. Ce vezi pe cer?

Grad de acoperire (nori, urme de la avioane)

O intunecat
O deloc

O senin (<10%)

O izolat (10-25%)

0 nori imprastiati
(25-50%)

0 partial acoperit
(50-90%)

(O total acoperit
(90-100%)

2. Culoarea si vizibilitatea cerului

Culoare O cer invizibil

Vizibilitate © cerinvizibil O foarte senin

O albastru deschis O albastru pal

—] =

O foarte cetos

O albastru inchis

L

O albastru

(O albicios

O senin O putin cetos

O extrem de cetos

3. Nori de mare altitudine si urme de condensare (de la avioane)

O Nu sunt vizibili nori de mare altitudine
Mergi la caseta 4.
Tipuri de nori:

O urme de condensare (numar)
. W

O cirrus %\i 0\

O cirrocumulus

O cirrostratus

Gradul de acoperire

O senin
(<10%)

O izolat
(10-25%)

O nori imprastiati
(25-50%)

(O partial acoperit
(50-90%)

O total acoperit
(90-100%)

Opacitatea norilor
O opaci

O usor translucizi

—1

O foarte translucizi

_,':___
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4. Nori de altitudine medie

Opacitatea norilor

O Nu sunt vizibili nori de altitudine medie Gradul de acoperire
Mergi la caseta 5. «~ O senin S
(<10%)
Tipuri de nori: O izolat
10-25%
O altostratus & : o O)u o -
O nori imprastiati O usor translucizi
(25-50%)
O partial acoperit
O altocumulus (50-90%)
O total acoperit O foarte translucizi

(90-100%) ~
-I.

5. Nori de joasa altitudine

Opacitatea norilor

O Nu sunt vizibili nori de joasa altitudine Gradul de acoperire

Mergi la caseta 6. 0O senin O opaci
(<10%)
Tipuri i
ipuri de nori 0 izolat
(10-25%)
O ceata O nori imprastiati O usor translucizi
(25-50%)
(O partial acoperit
(50-90%)

O nimbostratus

O cumulonimbus ';-X

O total acoperit O foarte translucizi

(90-100%)
—

6. Fenomene in apropierea solului
Obligatoriu Optional
da nu da nu :"""""""""""]
zipadd/gheata O O © O ; ftemperatura:_____C |
1
: presiunea aerului: mb i
|
v I
.2 > ! umiditate relativa: % :
O O copaci infrunziti O O -
O O loud/ ninge O O

Acest material este inclus aici cu permisiunea GLOBE Switzerland. Adaptare text: echipa
PULCHRA.

Schweiz Suisse Svizzera Switzerland
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Tipuri de nori
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3.19 Identificarea solului

Folositi fisa de date ,Identificarea solului” (P18b) pentru a determina proprietatile solului.
Introduceti datele in tabelul de mai jos.

Descrierea proprietatilor

Culoare

Structura

Consistenta

Textura

Pietris

Radacini
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Fisa de date “ldentificarea solului”

Structura

Solul este ...

ASPRU (GRANULAT): seamana cu faramiturile
de prajituri si are de obicei mai putin de 5 mm in
diametru. Se gaseste adesea in straturile aproape
de suprafata solului, unde cresc radacinile.

Din BUCATI (cocoloase): bucéti neregulate, de
obicei de 15-20 cm in diametru

PRISMATIC: coloane verticale de sol (in mod
clar vizibile in adancime), ce pot fi lungi de
cétiva centimetri. De obicei, se gasesc in
straturile solului mai de jos.

in form& de COLOANA: coloane verticale, cu
un "capac” rotund, alb in partea de sus. Se
gasesc n solurile cu clima arida.

De forma PLATA: foi subtiri, plate, orizontale de
sol

Uneori mostrele de sol nu au o forma vizibila.
Acestea se impart in urmatoarele doua tipuri:

GRANULE INDIVIDUALE: solul este spart in
bucati separate, care nu se lipesc una de alta.
Mostra are de aceea o consistenta slaba,
afanata. Se gaseste de regula in solurile
nisipoase.

SOLID (COMPACT): solul nu are o structura
vizibila, este aproape imposibil de spart si se
prezinta in bucati mari.
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@CC al IP18b

Solul este ...

2.5Y 5Y 7.5YR 7.5YR 7.5YR 7.5YR
6/6 8/4 8/4 6/4 5/4 3/4
.
Consistenta

Solul este ...

1. AFANAT: este dificil s& scoti o farama, iar
structura se distruge inainte sa incepi sa
lucrezi cu el. Nota: particulele mici de sol au
mereu o consistenta slaba, afanata.

2. SFARAMICIOS: bucata de sol se
dezintegreaza chiar si la presiune mica.

3. TARE: bucata se dezintegreaza doar la
presiune, deci lasa o amprenta pe degete.

4. FOARTE TARE: bucata nu poate fi
zdrobita cu degetele, aveti nevoie de un
ciocan pentru acest lucru.

Textura

Solul este ...

lut

mai
mult
lut

lut
nisipos

a.rg_ilos arg“os argilos
nisipos namolos

.a.rgilé 3 argila vargilé 3
nisipoasa namoloasa

nisip namol
mai mult nisip

A
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Marcati cu un X Pietris

deloc < = ™
Marcati cu un X Radacini

N . > multe

Acest material este inclus aici cu permisiunea GLOBE Switzerland. Adaptare text: echipa
PULCHRA.

Schweiz Suisse Svizzera Switzerland
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Intrebarea: Cum actioneaza tipul de suprafatd asupra cursului apei?

3.20 Suprafata solului si apa
Material de informare pentru profesor

Reflectie: De ce este important sa stim unde ajunge apa cand ploua?

Directia miscarii

de-a lungul suprafetei

n jos . n sus
(terenului)
Unde ajunge in sol in josul suprafetei, n atmosfers, se evapor3
apa atunci cand urmand panta terenului
se miscd in
aceasta
directie?
Cine sau ce Plantele Paraurile si raurile Atmosfera
anume poate
folosi apa?

Cat timp crezi ca
sta acolo apa?

Zile pana la sdptamani
sau chiar mai mult

Cateva ore

Ajunge repede in
atmosfera, dar ramane in
atmosfera cateva zile, in
medie

Unde se duce
dupa aceea?

n apa subterani sau
in paraie si rauri

n urmatorul parau sau
rau mai mare

Se Tntoarce sub forma de
precipitatii (ploaie)

De ce este
important ca
apa sa se poata
scurge n sol?

- Pentru ca sa apara mai putine inundatii
- Pentru ca plantele sa aiba apa pe care sa o evapore (transpire) si sa poata

creste

- Pentru ca animalele din sol sa aiba apa
- Pentru a nu se face prea cald, deoarece atunci cand plantele transpira, e

mai racoare

Apa se scurge in
acelasi ritm in
toate locurile de
pe traseul
LEAP?

Daca nu, unde
se scurge cel
mai lent si unde
cel mai rapid?

Parc > terenuri de sport > curtea scolii

85




ve

€C

Suprafata solului si apa

Cum actioneaza tipul de suprafata asupra cursului apei?

Ganditi-va si completati in tabelul de mai jos.

P19

Directia miscarii

n jos

de-a lungul suprafetei

(solului)

n sus

Unde ajunge
apa atunci cand
se miscd in
aceasta
directie?

Cine sau ce
anume poate
folosi apa?

Cat timp crezi ca
sta acolo apa?

Unde se duce
dupa aceea?

De ce este
important ca
apa sa se poata
scurge n sol?

Apa se scurge in
acelasi ritm in
toate locurile de
pe traseul
LEAP?

Daca nu, unde
se scurge cel
mai lent si unde
cel mai rapid?
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3.21 Exemplu de card de traseu
Material de informare pentru profesor

Acest card de traseu este un exemplu pentru o zi de experimente intr-o saptamana de proiect la o
scoala. llustrarea de mai jos se refera la exemplul de curs si la planul sumar prezentat in sectiunea 2.4.1
din Manualul de materiale educationale PULCHRA. In tabel, experimentele sunt redate ca intrebdri.
Acestea nu sunt intrebdrile de cercetare din P16, dar sunt mai strans legate de experiment sau
observatie. Raspunsurile la aceste intrebari experimentale sau observationale pot fi apoi utilizate
pentru a raspunde la intrebarile de cercetare din P16.

87



Exemplu de card de traseu

Loc experiment / masuratoare/ observare Materiale
parc Ce culoare au frunzele? - P8: Culorile frunzelor
n ce fazi de crestere sunt plantele? - P15: Fazele de crestere ale
plantei
cladirea scolii Cat de puternic bate vantul? - P16: Vant si temperatura
Cat de cald este aerul si solul aproape
de cladire si in curtea scolii?
curtea scolii Ce tipuri de nori putem vedea? - P17a: Nori si caldura
Cat de cald este solul si aerul? - P17b: Nori din fisa tehnica
- P17c: Tipuri de nori
Parau Cat de repede curge apa? - Pl4a: Transparenta
Cat de transparenta este apa? - P14b: pH si temperatura
teren de sport Ce fel de sol gasim? - P18: Identificarea solului
Cat de repede se scurge apa in diferite - P36: Infiltrarea
soluri?

Grupul 1: Grupul ,parcul”

Grupul 2: Grupul ,cladirea scolii”

Orar Orar
parc 09:00 -10:00 cladirea scolii 09:00 -10:00
cladirea scolii 10:30—-11:45 curtea scolii 10:30-11:45
curtea scolii 11:45-12:50 parau/curs de apa | 11:45-12:50
parau/curs de apa | 13:40 - 14:25 teren de sport 13:40 — 14:25
teren de sport 14:25-15:15 parc 14:25 -15:15

Grupul 3: Grupul ,curtea scolii”

curtea scolii

parau/curs de apa

teren de sport

parc

cladirea scolii

Grupul 4: Grupul ,,paraul/cursul de apa”

Orar Orar

09:00 - 10:00 pardu/curs de apa | 09:00 - 10:00
10:30-11:45 teren de sport 10:30-11:45
11:45-12:50 parc 11:45-12:50
13:40 - 14:25 cladirea scolii 13:40 — 14:25
14:25-15:15 curtea scolii 14:25 - 15:15

Grupul 5: Grupul ,terenul de sport”

Orar
teren de sport 09:00-10:00
parc 10:30-11:45
cladirea scolii 11:45-12:50
curtea scolii 13:40 - 14:25
parau/curs de apa | 14:25-15:15
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3.22 Analiza rezultatelor
Material de informare pentru profesor

Aceste fise de lucru servesc elevilor pentru colectarea datelor de la alte grupuri, pregatind,
astfel, baza de date pentru analiza.

Materialele P21f se refera la madsuratori si observatii, care sunt interesante in contextul
studiilor privind calitatea apei, dar nu sunt descrise in colectia de materiale educationale
PULCHRA (de exemplu, conductivitatea electrica sau pH-ul). Va rugam sa consultati alte surse
sau sa cautati in inventarul resurselor educationale PULCHRA cu acces deschis, in categoria
,orasele ca ecosisteme urbane”, ce vor fi disponibile pe site-ul web PULCHRA.
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Analiza rezultatelor: plantele

Culorile frunzelor

Adunati datele despre culorile frunzelor (fisa P8) de la toate grupurile. Marcati cu un X ce culoare
a atribuit fiecare grup frunzei respective. Comparati rezultatele grupurilor.

mai degraba
albastra/verde

mai degraba
galbend/verde

mai degraba
maro/verde

mai degraba
maro/rosu

Grupul 1,

Data, ora:

Planta 1

Planta 2

Planta 3

Grupul2,

Data, ora:

Planta 1

Planta 2

Planta 3

Grupul3,

Data, ora:

Planta 1

Planta 2

Planta 3

Grupul 4,

Data, ora:

Planta 1

Planta 2

Planta 3

Grupul5,

Data, ora:

Planta 1

Planta 2

Planta 3
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Analiza rezultatelor: plantele

Fazele cresterii

Adunati datele privind fazele de crestere (fisa P15a) de la toate grupurile. Notati doua sau trei
cuvinte cheie pentru fiecare planta, pe care toate grupurile le-au folosit pentru a descrie aceste
plante.

Toate grupurile au scris:

lerburi

Mesteacan

Peisaj
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Viteza vantului

Analiza rezultatelor: vremea

Adunati datele despre viteza vantului (fisa P16) de la toate grupurile. Comparati rezultatele
grupurilor. Introduceti-le n tabelul de mai jos.

Grupul 1

Grupul 2

Grupul 3

Grupul 4

Grupul 5

Ora

Viteza vantului in
apropierea cladirii
scolii

Viteza vantului in
curtea scolii

Temperatura

Adunati datele despre temperatura aerului (fisa P16) de la toate grupurile. Comparati rezultatele
grupurilor. Introduceti-le n tabelul de mai jos.

Grupul 1

Grupul 2

Grupul 3

Grupul 4

Grupul 5

Ora

Temperatura in
apropierea cladirii
scolii

Temperatura in
curtea scolii
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Analiza rezultatelor: vremea

Nori si temperatura

Adunati datele privind norii si temperatura solului si a aerului (fisa P17a) de la toate grupurile.
Comparati rezultatele grupurilor. Introduceti-le in tabelul de mai jos.

Grupul 1 Grupul 2 Grupul 3 Grupul 4 Grupul 5

plafonul de nori

tipul norilor

temperatura solului

temperatura aerului
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Analiza rezultatelor: sol si apa

Infiltrarea

Adunati datele privind infiltrarea (fisa P36) de la toate grupurile. Comparati rezultatele grupurilor.
Introduceti-le n tabelul de mai jos.

Distanta (in cm)

timpul (in minute)

=cm pe ora***

EXEMPLU 7¢cm

36 minute

11,64 cm pe ord

Grupul 1

Grupul 2

Grupul 3

Grupul 4

Grupul 5

***Trebuie sa calculati acest lucru prin regula de trei simpla. Puteti folosi calculatorul.

Aceasta este solutia pentru EXEMPLU, folosind regula de trei simpla:

7cm >
: 36 <A

0,194 cm 2>
* 60 <‘

11,64 cm >

36 minute

A> : 36

* 60

1 minut

60 minute 4>
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Analiza rezultatelor: solul

Identificarea tipului de sol

Adunati datele privind proprietatile solului (fisa P18a) de la toate grupurile. Aflati ce a scris
majoritatea grupurilor despre fiecare proprietate a solului. Daca nu sunteti de acord cu opinia
majoritatii, dintr-un anumit motiv, discutati acest lucru cu profesorul vostru. Introduceti
rezultatele in tabelul de mai jos.

Pentru pietris si radacini, decideti cum sa descrieti rezultatul ca numar.

proprietate rezultat

Culoare

Structura

Consistenta

Textura

Pietris

Radacini
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Analiza rezultatelor: apa

Adancimea vizibila

Adunati datele despre adancimea vizibild (fisa P14a) de la toate grupurile. Comparati rezultatele
grupurilor. Introduceti-le in tabelul de mai jos. Pentru frunze, animale mici si particule, decideti

cum sa descrieti rezultatul ca numar.

Grupul 1

Grupul 2

Grupul 3

Grupul 4

Grupul 5

Data, ora

frunze

frunze sau parti de

mici animale

particule

adancimea vizibila

Alte masuratori

Adunati datele despre pH si temperatura si conductivitate(fisele P14b si P14c) de la toate grupurile.

Comparati rezultatele grupurilor. Introduceti-le in tabelul de mai jos.

Grupul 1

Grupul 2

Grupul 3

Grupul 4

Grupul 5

Data, ora

pH-ul

temperatura

conductivitatea
electrica
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Analiza rezultatelor: apa

Viteza de curgere

Adunati datele despre viteza de curgere(fisa P14d) de la toate grupurile. Comparati rezultatele
grupurilor. Introduceti-le n tabelul de mai jos.

Grupul 1 Grupul 2 Grupul 3 Grupul 4 Grupul 5

Data, ora

La mijloc

Aproape de mal,

partea stanga (pe
directia cursului de

apa)

Aproape de mal,

partea dreapta (pe
directia cursului de

apa)
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3.23 Analiza rezultatelor: comparatie

1. Ce rezultate sunt la fel sau similare?

2. Ce rezultate sunt in mod clar diferite?

3. Care ar putea fi motivul pentru aceste diferente?

(motive, idei, supozitii)

P22
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3.24 Variatia zilnica a temperaturii si a norilor
Material de informare pentru profesor

Materialul P23 se ocupa de influenta norilor asupra temperaturilor. Curbele de temperatura
prezentate aici au fost mdsurate cu ajutorul Laboratorului Cool al orasului. Experimentul DIY
(Do it Yourself) ,,Laboratorul Cool al orasului” este prezentat in materialele P30 (instructiuni
de constructie), P31 (ghid de experimentare pentru incepatori) si P32 (ghid de experimentare
pentru cursantii avansati).

Pentru a simplifica lucrul cu P23, poate fi afisatd o singurd curbd de temperatura. In acelasi
timp, intrebarile 7 si 8 pot fi omise.
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Variatia zilnica a temperaturii si a norilor

in figurd, puteti vedea temperaturile din casetele Laboratorul Cool al orasului, (P30, P31) pentru
perioada 25.03.2019 — 28.03.2019.

1. Pe axa X, incercuiti masuratorile care apartin aceleiasi zile (2019/03/25; 2019/03/26;
2019/03/27; 2019/03/28).

2. Soarele s-a aflat la inaltimea maxima pe bolta cereasca (la zenit) cu aproximatie, la ora 13:34.
Aceasta nu s-a intamplat la 12:34 PM pentru c3 este ora de vard. in timpul orei de vars,
ceasurile sunt setate Tnainte cu o ora. Marcati cu galben masuratoarea pentru fiecare zi, de
laora12.

3. Lace ora este cel mai frig?
a. pe2019/03/25:
b. pe2019/03/26:
c. pe2019/03/27:
d. pe2019/03/28:
4. La ce ora este cel mai cald?
a. pe2019/03/25:
b. pe2019/03/26:
c. pe2019/03/27:
d. pe2019/03/28:

5. Y« De ce este cel mai frig dimineata devreme si nu la miezul noptii?

6. Y¢¥¢De ce este cel mai cald la pranz?

7. Ce casuta este cea mai calda pe timpul zilei? Casuta

8. Ce casuta este cea mai rece pe timpul zilei? Casuta

9. Marcati locatia Romaniei? pe imaginile din satelit (cu aproximatie).

10. Uitati-va la imaginile din satelit. Cum a fost vremea in aceste zile? Marcati cu un X.

o P8 X

pe2019/03/25

pe 2019/03/26
pe 2019/03/27

pe 2019/03/28
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3.25 Fise descriptive pentru LEAP
Material de informare pentru profesor

Materialul P24 este pentru pregatirea fiselor descriptive care vor fi prezentate in
cele din urma la traseul LEAP. Acesta include fisele (P24a-e) si materialul suport
pentru analiza si evaluarea rezultatelor (P24g-i). Este insotit de materialul P24f,
care prezinta colectarea, analiza si evaluarea rezultatelor din experimente si
observatii. Deoarece P24f este o prezentare, aceasta nu este inclusa in acest
fisier, dar este disponibila ca fisier separat (MS Powerpoint) care insoteste
colectia de materiale educationale PULCHRA.

De-a lungul modelului P24b - P24e, elevii creeaza o fisa descriptiva pentru fiecare
statie a traseului ce caracterizeaza demersul invatare, explorare si activare
(LEAP). Elevii pot completa fisele de descriere, fie manual fie folosind un
computer.

Intrucat descrierile se adreseaza ,publicului larg”, profesorul ar trebui s& fi
sfatuiasca pe elevi sa isi scrie textele in asa fel incat sa poata fi intelese de toata
lumea si, de asemenea, sa fie texte bine scrise. Elevii isi pot verifica si corecta
textele reciproc sau le pot da profesorului pentru verificare.
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Scoala noastra — Un traseu pentru invatare, explorare si
activare

Statia 1: Paraul/cursul de apa

Descriere:

intrebarea noastrd de cercetare:

Ipoteza noastra:

latd cum am investigat asta:

Materiale: Cadrul experimental:

Mod de lucru:

lata ce am descoperit:

Ipoteza noastra a fost [Oconfirmata Orespinsa
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Scoala noastra — Un traseu pentru invatare, explorare si
activare

Statia 2: Parcul

Descriere:

Intrebarea noastré:

Ipoteza noastra:

latd cum am investigat asta:

Materiale: Cadrul experimental:

Mod de lucru:

lata ce am descoperit:

Ipoteza noastra a fost [Oconfirmata Orespinsa
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Scoala noastra — Un traseu pentru invatare, explorare si
activare

Statia 3: Cladirea scolii

Descriere:

Intrebarea noastré:

Ipoteza noastra:

latd cum am investigat asta:

Materiale: Cadrul experimental:

Mod de lucru:

lata ce am descoperit:

Ipoteza noastra a fost [Oconfirmata Orespinsa
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Scoala noastra — Un traseu pentru invatare, explorare si

activare

Statia 4: Curtea scolii

Descriere:

Intrebarea noastré:

Ipoteza noastra:

latd cum am investigat asta:

Materiale:

Cadrul experimental:

Mod de lucru:

lata ce am descoperit:

Ipoteza noastra a fost [Oconfirmata Orespinsa
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Scoala noastra — Un traseu pentru invatare, explorare si

activare

Statia 5: Terenul de sport

Descriere:

Intrebarea noastré:

Ipoteza noastra:

latd cum am investigat asta:

Materiale:

Cadrul experimental:

Mod de lucru:

lata ce am descoperit:

Ipoteza noastra a fost [Oconfirmata Orespinsa
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Prezentarea rezultatelor

A% (CC™ P24g

Sarcina: creati o prima schita a fisei voastre descriptive. Puteti folosi asistenta
pentru completarea formularelor din fisa P24h.

realizat! v/

Creati o descriere a locului, in ceea ce priveste urmatoarele:
a. Descrierea originala a locului
b. Informatii suplimentare, despre locatie, colectate in timpul investigatiei

Scrieti intrebarea de cercetare si prezentati ipoteza pe fisa descriptiva

Creati o lista de materiale care contine lucrurile pe care le-ati folosit pentru
experimentul aferent locului dvs.

Descrieti cadrul experimental pe care |-ati folosit pentru experiment. Puteti
fie

a. sa descrieti experimentul in scris FIE

b.sa ilustrati cadrul experimental printr-un desen

Descrieti modul de lucru

Descrieti rezultatele experimentale.

a. Scrieti un scurt rezumat (doua-trei propozitii) despre ceea ce ati
aflat.

b. Prezentati-va rezultatele intr-un mod clar si antrenant folosind cel
putin doud formate diferite. Urmatoarea lista prezinta cateva
sugestii, dar va puteti dezvolta la fel de bine si propria modalitate.
1. Diagrama
2. Benzi desenate
3. Poveste
4. Desen

Cand ati terminat cu totul:

1. Aratati fisa descriptiva profesorului dvs. si verificati-o.
2. Realizati o versiune finala a fisei descriptive. Aceasta descriere va fi

laminata si va fi prezentata la statia dvs. din LEAP.
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Asistenta pentru completarea formularelor

Asistentad pentru ”descriere”:

Scrieti Tn acest cdmp caracteristicile speciale ale locului. Aceasta ar putea
raspunde, de exemplu, la intrebarea: cum arata locul? Puteti descrie solul,
plantele importante, aspectul apei sau daca cerul este vizibil. Facand acest
lucru, ar trebui sa acordati atentie si intrebarii dvs. de cercetare.

Asistentad pentru ”ipoteza”:

O ipoteza se referd intotdeauna la intrebare. In plus, trebuie s existe o
modalitate de a testa ceea ce se afirma in ipoteza. Astfel, o ipoteza se poate
forma, adesea, prin repetarea unor parti ale intrebarii. De exemplu, o ipoteza
pentru intrebarea ,cand va fi lumina?” poate fi ,Va fi lumina cand rasare
soarele”. Acest lucru poate fi usor de testat prin observarea luminii dimineata
devreme.

Asistentd pentru "materiale si cadru experimental”:

Aceasta parte devine clara daca notati materialele pe o lista. Puteti enumera
materialele in ordinea in care au fost utilizate. De asemenea, puteti desena
cadrul experimental.

Asistenta pentru ”"modul de lucru”:

Scrieti propozitii scurte despre ce a facut grupul vostru, de genul, ,La inceput
am...Apoi am...In final, am...”

Asistenta pentru "“rezultate”:

La rezultate, puteti descrie ceea ce ati observat: ,Am observat ca ...”

Puteti descrie ceea ce ati masurat: ,Am masurat... Au fost.... atatea grade
Celsius;...atatia metri; viteza de... Km / h.”

110




Liste de verificare

Descriere

++ 0 -

Lucrurile care pot fi vazute sunt descrise

Culorile lucrurilor/plantelor sunt descrise

Marimile lucrurilor/plantelor sunt descrise

Materiale

++ 0 -

Toate materialele care sunt necesare pentru experiment sunt
denumite

Materialele sunt prezentate clar intr-o lista ordonata

Modalitatea de prezentare

++ 0 -

prin desen:

Imaginea este in mod evident vizibila si bine desenata.

Imaginea este denumita (de exemplu, cu sageti si denumirea
lucrurilor).

in scris:

Cineva care nu a facut experimentul poate intelege ...

... unde a fost efectuat experimentul.

... Ceé s-a masurat.

... ce a fost folosit pentru a masura.

Modul de lucru

++ 0 -

Cuvintele sau termenii , la inceput”, ,apoi”, ,dupa aceea”
sunt folositi pentru a arata ce s-a facut, in ce ordine.

Toti pasii experimentului sunt descrisi.

Simboluri: ++ completat in intregime
0 completat partial
-- necompletat
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3.26 Fisa de evaluare pentru prezentari

Evaluati prezentarea pentru fiecare aspect cu ++, +, 0, sau -

P25

Curtea scolii

Cladirea scolii

Terenul de
sport

Cursul de apa

Parcul

Toti membrii
grupului au
participat la
prezentare

Toti membrii
grupului au
vorbit tare si
clar

intrebarea de
cercetare a
grupului a fost
clar explicata

Ipoteza
grupului a fost

clar explicata

S-a explicat ce
experimente /
observatii au
fost facute

Rezultatele au
fost explicate

S-a precizat
daca ipoteza a
fost
confirmata
sau nu
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3.27 Jurnalul meu de cercetare

P26
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Participatory Urban Learning Community Hubs through
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Data: Data:

Ce am facut azi? Ce am facut azi?

Ce metode si materiale am folosit? § Ce metode si materiale am folosit?
Astazi am invatat: { | Astazi am invatat:

Mi-a placut/ nu mi-a placut azi: Mi-a placut/ nu mi-a placut azi:

Colectia de materiale A Ty ﬁ& V I
- educationale PULCHRA University ' ;_ o=
' of Cologne 5 PULCHRA

f !
1\ ) “k‘ E
IL' r/\ ‘ ; Colectia de materiale Y,
o § educationale PULCHRA el
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3.28 Evaluarea zilei de cercetare

Ziua de cercetare a
fost...

interesanta

plictisitoare

Lucrul cu ceilalti
colegi a fost...

grozav

neplacut

Am invatat...

multe

nimic

Am putut sa
explorez propriile
intrebari:

da

nu

As vrea sa aflu mai
multe despre ce
fnseamna
cercetarea:

da

nu

Te rog completeaza propozitia:

Tnainte de ziua de cercetare de azi, nu aveam nici o idee despre

Ceea ce m-a surprins cel mai mult azi a fost
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Evaluarea saptam

~n

an

ii de cercetare

Saptamana de

interesanta
cercetare a fost...

plictisitoare

Lucrul cu ceilalti

rozav
colegi a fost... B

neplacut

Am invatat... multe

nimic

Am putut sa
explorez propriile da
intrebari:

nu

As vrea sa aflu mai
multe despre ce q
N . a
inseamna

cercetarea:

nu

Te rog completeaza propozitia:

Tnainte de sdptimana de cercetare, nu aveam nici o idee despre

Ceea ce m-a surprins cel mai mult azi a fost
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3.29 Aplicatii smartphone pentru observarea mediului

o CC 23 P28-L

Mai multe aplicatii pentru smartphone sunt disponibile pentru a insoti materialele din colectia de
materiale educationale PULCHRA. Aceste aplicatii nu necesita instalare dintr-un magazine online, ci
ruleaza in browser. Site-ul principal pentru aceste aplicatii este:

https://geographie.uni-koeln.de/en/outreach/citizen-science-with-smartphones/list-of-apps

Dupa ce pagina aplicatiei s-a deschis, alegeti limba din meniul din partea de sus. Nu toate aplicatiile listate
pe acest site sunt disponibile inca in limba engleza.

Sunt furnizate aplicatii pentru urmatoarele subiecte:

Observator meteo (P28a)
https://enketo.ona.io/x/#jKZDXsQH

Tipuri de nori (P28b)
https://enketo.ona.io/x/#pULJ

Degradarea frunzelor (P28c)
https://enketo.ona.io/x/#dFA26bHV

Textura solului (P28d)
https://enketo.ona.io/x/#pUL9

Tipul solului (P28e)
https://enketo.ona.io/x/#pUAo

Urmele Idsate de animale (P28f)
https://enketo.ona.io/x/#pUAH

Utilizarea terenului (P28g)
https://enketo.ona.io/x/#pUxR

Fenologia plantei / ciclul sezonier al plantelor (P28h)
https://enketo.ona.io/x/#pUx1

Calitatea apei rdului, versiunea scurtd (P28i)
https://enketo.ona.io/x/#p0ku

Calitatea apei rdului, versiunea pentru experti (P28j)
https://enketo.ona.io/x/#p05z

Viteza de curgere si regimul de scurgere (P28k)
https://enketo.ona.io/x/#p0xf

Rocile (P28I)
https://enketo.ona.io/x/ #f9br6yCH

Informatii despre utilizarea aplicatiilor puteti gasi aici:

https://geographie.uni-koeln.de/en/outreach/citizen-science-with-smartphones/app-use

Acolo, gasiti si un FAQ si o lista a problemelor cunoscute.
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Aplicatie: Observator meteo

Cu aceasta aplicatie fenomenele meteo pot fi documentate. Aceasta aplicatie face parte din

colectia de aplicatii

pentru documentarea excursiilor cu caracter geografic.

Printr-o

documentatie sistematica, procesele din atmosfera pot fi recunoscute si analizate in forma
caracteristicilor lor regionale. Datele colectate sunt disponibile pentru evaluarea ulterioara.
Speram sa va bucurati de excursie si sa explorati mediul inconjurator.

Aceasta aplicatie este disponibila Ia
https://enketo.ona.io/x/#{KZDXsQH

Limbi (alte versiuni lingvistice vor fi adaugate pe parcursul proiectului):

N L
2 NS

Wetterbeobachter

Which of the following instruments
are available to you?

Anemometer (wind speed)
[m/s]

Soil moisture [Vol%)]
Hygrometer [%]
Infrared-Thermometer [°C]

Pyranometer (shortwave
radiation) [W/m?]

Sling psychrometer [°C]
Thermometer [°C]
Barometer [hPa]

I do not have any instruments

*Please enter the estimeted wind
speed in beaufort:

Calm: no air movement, smoke
rises vertically.

Light air: hardly noticable, wind
motion visible in smoke, wind
propeller and wind flag do not
move

light breeze: Leaves rustle,
wind felt on exposed skin. .

Gentle breeze: leaves and
small twigs in constant motion

Moderate breeze: Dust and
loose paper raised. Small
branches begin to move.

Fresh breeze: Branches of a
moderate size move. Small
trees begin to sway. Wind is
audible

Strong breeze: Large branches
in motion. Whistling heard in
overhead wires. Umbrella use
becomes difficult. Empty
plastic garbage cans tip over.

High wind / gale: Whole trees
in motion. Effort needed to

*What percent of the sky is covered

Imagine smartphone decupata din http://www.pngall.com/?p=35820, licentd CC 4.0 BY-NC

with clouds?

Sunny: up to 1/8th clouds

Bright: up to 2/8th clouds

Slightly cloudy: up to 3/8th
clouds

Partly cloudy: up to 4/8th
clouds

Cloudy: up to 5/8th clouds

Very cloudy: up to 6/8th clouds
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Aplicatie: tipuri de nori

Cu aceastad aplicatie puteti identifica diferite tipuri de nori. Observand norii, veti afla multe despre
starea vremii, in mod real, despre conditiile atmosferice si puteti face chiar predictii meteo. Daca
monitorizati norii o perioada de cateva ore sau zile, veti vedea regularitati in procesele
atmosferice (de exemplu, fronturi calde, fronturi reci, furtuni sau formare de ceata).

Indiferent daca este folosit pentru educatie, stiintd sau doar pentru distractie, monitorizarea
norilor si a modificarilor lor este destul de importanta din punct de vedere stiintific si, de
asemenea, foarte interesanta. Veti fi surprins de cate lucruri palpitante puteti invata despre
atmosfera observand norii. Distreaza-te explorand!

Aceasta aplicatie este disponibila la
https://enketo.ona.io/x/#pULJ

Limbi (alte versiuni lingvistice vor fi adaugate pe parcursul proiectului):

N L

Please select the dominant cloud

ONN

subtypes for Stratocummulus!

" ONN

Sc stratiformus

Wolken erkennen

*What percent of the sky is covered
with contrails?
0-10%
10-25%
® 25-50%
<50%

Wolken erkennen
*Please take a picture of the sky!

~
s

Sc lenticularis

(® sccastellanus

Imagine smartphone decupata din http://www.pngall.com/?p=35820, licentd CC 4.0 BY-NC
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Aplicatie: Degradarea frunzelor

Plantele siin special frunzele pot da indicatii despre poluarea mediului. Aceasta aplicatie va ajuta
sa identificati simptomele bolilor de pe foioase. Aplicatia ia in considerare, in special, simptomele
legate de deteriorarea stratului de ozon. Cu toate acestea, exista si alti factori de stres, cum ar fi
stresul provocat de secetd, stresul nutritional, boli provocate de insecte, care conduc la
deteriorarea vizibila a frunzelor. Aceasta aplicatie va ajuta sa identificati daunele cauzate
frunzelor si sa oferiti un prim diagnostic. Un anumit diagnostic necesita, de obicei, dovezi si
masuratori independente suplimentare. Distreaza-te in timp ce explorezi si descoperi natura!

Aceasta aplicatie este disponibila Ia
https://enketo.ona.io/x/#dFA26bHV

Limbi (alte versiuni lingvistice vor fi adaugate pe parcursul proiectului):

N L7
2 NS

*Which of the following descriptions
fits to the symptoms found on your
plant?

*Please investigate the leaves
receiving direct sunlight.

Which of the following symptoms
occurs on the leaves?

ONN

The leave have feeding traces

Blattschaden

Neighboring trees on the same
site show similar or identical
symptoms

*Which of the following symptoms
are discernible on the leaves?

Symptomes are paricularly
obvious between the leaf veins

The leaves show residues of
excrements, eggs, shields or
larvae skins

Shaded leaves do not or only
rarely show symptoms of
disease

Points with a clear edge or
spots are visible on the leaf

the symptoms are uniformly
distributed and show symptom
gradients

Imagine smartphone decupata din http://www.pngall.com/?p=35820, licentd CC 4.0 BY-NC
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Aplicatie: Textura solului

Cu aceasta aplicatie puteti determina textura solului. Textura solului este un alt termen folosit
pentru distributia sedimentelor de diferite marimi. Cu aceasta aplicatie puteti estima proportiile
de lut, namol si nisip. Textura solului este importanta pentru cresterea plantelor si influenteaza
conductivitatea apei si disponibilitatea nutrientilor din sol. Daca cunoasteti textura solului, stiti

deja multe despre dezvoltarea solului si proprietatile acestuia.

Veti fi surprins de varietatea solurilor si de modul in care solurile determina comunitatile de
plante. Exploreaza-ti mediul si experimenteaza modul in care solurile, plantele si clima

interactioneaza.

Aceasta aplicatie este disponibila Ia
https://enketo.ona.io/x/#pUL9

Limbi (alte versiuni lingvistice vor fi adaugate pe parcursul proiectului):

N L

*Rub the soil between your thumb
and index finger, try to roll it to the
size of the pencil

- ONN

Lots of fine substance sticks in
the finger rills, the soil breaks
and crumbles when trying to
roll it to the size of a pencil

Bodenart Bodenart

bestimmen bestimmen

Lots of fine substance sticks in
the finger rills, the soil already
breaks with little deformation

*Form of ball of the size of a walnut
between your palms and try to roll it
out to the size of a pencil

You have found the following soil

texture: loamy clay (TI).
Please check the figure below to learn

The soil glitters in sunlight, it is
not all weekly moldable,
cannot be rolled, but is
cohesive and is sticky

about some properties of this soil.

The soil cannot be rolled, the
roll breaks, before the
thickness of a pencil can be
achieved

This soil glitters in sunlight, it
cannot be rolled and is not
sticky but cohesive and rough -
mealy

The soil can be rolled, the roll
stays intact or shows only
week cracks

The soil can hardly be molded,
it breaks very easily, sticks well
and is rough - mealy

The soil can hardly be molded,
it breaks easily, it sticks well
and is velvety - mealy

Imagine smartphone decupata din http://www.pngall.com/?p=35820, licentd CC 4.0 BY-NC
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Aplicatie: Tipul solului

Cu aceasta aplicatie puteti determina tipul de sol. Tipul de sol rezultd din secventa de straturi a
solului. Cu aceasta informatie puteti spune multe despre conditiile solului. Tipul de sol este
important nu doar pentru cresterea plantelor, ci si pentru disponibilitatea nutrientilor ce variaza
in functie de natura chimica a acestuia. Veti fi surprins cat de diferite pot fi solurile si cum solurile
determina aparitia plantelor. Descoperiti-va mediul si experimentati modul in care solul, plantele
si clima se influenteaza reciproc!

Aceasta aplicatie este disponibila Ia
https://enketo.ona.io/x/#pUAo

Limbi (alte versiuni lingvistice vor fi adaugate pe parcursul proiectului):

" ONN

Bodentyp
bestimmen

*Um welchen Bodentyp handelt es
sich?

Bodentyp
beStlmmen Go-Merkmale bis in Ah

reichend: G =
grundwasserbeeinflusst, o =
. (o)xidiert, Ah = Oberboden
es sich? (h)umos

*Sieht der Boden in etwa so aus?

® Ja

*Um welche Bodenabteilung handelt

Mindestens unterhalb Ah

Kalktschernosem
carbonatisch

Acxh
Hier: Ag

>70 cm entkalkt und > 8% :
Moore: Es gibt einen Humus

H-Horizont 2 30 cm > 70 cm entkalkt, Knickhorizont
Machtigkeit an der GOF oder >20 ¢cmund in <40 cm

Acxh+(elCc)
Hier: AxheeiC

eClc), G
Hier: elce

innerhalb < 20 cm unterhalb beginnend: Knickhorizont =
GOF beginnend

wasserstauender Horizont
Semisubhydrisch und durch Tonverlagerung
Subhydrische Boden: Der > 70 cm entkalkt und Humus-

Boden befindet sich am und/oder Fe-Dwogmarsch:
Grunde von Gewassern und / dunkler Ah-Horizont tiber

oder im Tidebereich mit rostfleckigem fossilen Go-
taglicher Uberflutung Horizont

Semiterrestrische Boden: Der > 70 cm entkalkt und

Boden befindet sich im Tide- Haftnassemerkmale: dunkler
oder Auenbereich mit Ah-Horizont uiber stau- oder
periodischer oder episodischer grundwasserbeeinflusstem

Imagine smartphone decupata din http://www.pngall.com/?p=35820, licentd CC 4.0 BY-NC
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Aplicatie: Urmele lasate de animale

Aceasta aplicatie va ajuta sa identificati animalele prin intermediul urmelor. Mai multe urme la
rand evidentiaza traseul pe care il urmeaza animalele. impartim habitatul nostru cu o varietate
de alte vietuitoare. Chiar daca nu vedem multe animale sdlbatice, ar trebui sa ne ajustam
comportamentul astfel incat animalele sa nu fie deranjate inutil si sa nu le distrugem habitatul.
Tn acest scop, este important sa stim ce animale sunt prezente intr-un anumit habitat. Urmele
animalelor ne ajuta in acest scop. Utilizati aceasta aplicatie pentru a descoperi ce animale traiesc
in habitatul in care va aflati. Descoperiti informatii despre obiceiurile si nevoile lor. Ajutati la
mentinerea acestui habitat atractiv pentru oameni, dar si pentru animale. Pentru acest lucru este
necesar sa tinem cont de celelalte fiinte, este necesara reciprocitatea. Distreaza-te sa cunosti
lumea animalelor din zona ta!

Aceasta aplicatie este disponibila Ia
https://enketo.ona.io/x/#pUAH

Limbi (alte versiuni lingvistice vor fi adaugate pe parcursul proiectului):

C -_ Buyuk ara ile iki tirnakli iz
O N [\ gorandr, arkasinda iki tane
arka pence, arka pencelerin izi
Orkce tirnaklardan daha genistir,
uzunlugu 3 - 8 cm (arka
pencesiz), eni 2,5-7,6 cm

Tierspuren lesen “ ") Tierspuren lesen
(M

*Bu izin sekli nasil? Q *Siz bu hayvanin izini buldunuz: . Bu
hayanla ilgili daha gok bilgi edinmek

istiyor musunuz?

1z Gg parmakhdir Q E 4 v

Yaklasik 10 cm, duzenli izler, @® Evet
bastiriimis pedi, uzunlugun 25
1z g parmakl ve parmaklarin

% - 30 % pede aittir Y
/A é e
™ . S
arasinda deri gorunur

6,5 cm, arka pedlerin izi daha
derin. izin 50 % - 60 % pede
aittir. Uzunlugu yaklasik 7 - 8

cm (Alageyik), yaklasik 5 - 6 cm

v

(disi hayvanlar); eni4 -5 cm
ovik 4

Imagine smartphone decupata din http://www.pngall.com/?p=35820, licentd CC 4.0 BY-NC
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Aplicatie: Utilizarea terenului

Cu aceasta aplicatie puteti cartografia tipurile de vegetatie, utilizarea terenului si acoperirea
terenului. Indiferent daca este folosita pentru educatie, stiinta sau doar pentru distractie,
monitorizarea utilizarii terenurilor si a schimbarii acestora este, din punct de vedere stiintific,
destul de importanta si, de asemenea, foarte interesanta. Veti fi surprins cat de repede se
schimba unele peisaje in timp. Exploreaza-ti mediul si experimenteaza dinamica schimbarii
utilizarii terenurilor!

Aceasta aplicatie este disponibila Ia
https://enketo.ona.io/x/#pUxR

Limbi (alte versiuni lingvistice vor fi adaugate pe parcursul proiectului):

N L
2[NS

Kartierung der
Landbedeckung

*Level 2: Which description fits best

to the area you are mapping? Kartierung der
Closed Forest Landbedeckung

Kartierung der
Landbedeckung

*Level 2: Which description fits best
to the area you are mapping?

Level 4: Which description fits best
to the area you are mapping?

residential area Cereals

Industry, business, farm yard Beets

public institutions Woodland Com

cultural institutions Potatoes

Oil and fibre plant
Legume and fodder plant

grassland

traffic zone / infrastructure

Other (e.g. recreational)

I don't know
Shrubland or Thicket

Powered by ENKETO

Imagine smartphone decupata din http://www.pngall.com/?p=35820, licentd CC 4.0 BY-NC
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Aplicatie: Fenologia plantelor

Cu aceasta aplicatie puteti determina fenologia diferitelor plante folosind metoda BBCH,

recunoscuta stiintific. Explorati-va mediul si aflati despre relatia dintre clima si dezvoltarea
plantelor!

Aceasta aplicatie este disponibila Ia
https://enketo.ona.io/x/#pUx1

Limbi (alte versiuni lingvistice vor fi adaugate pe parcursul proiectului):

N L Cx
2 NS

*For which of the following plants do
you want to determine the current
phenological stage?

*BBCH 1: Which main phenological
stage describes the plant best?

Germination

Leaf development (youth
stage)

Phanologie der
Pflanzen

()
Rosette growth (crop cover)

Development of harvestable
vegetative plant parts

*For which of the following plant
types do you want to determine the

current phenological stage? Inflorescence emergence (2nd

year of growth)
Crops

Vegetables
Fruits and Berries

Citus, coffee, banana, Olice,
peanut

Winegrape, hops

Weeds

Deciduous
Flowering

Coniferous

Shrubs

Other

Imagine smartphone decupata din http://www.pngall.com/?p=35820, licentd CC 4.0 BY-NC
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Aplicatie: Calitatea apei raurilor, versiunea scurta

Cu aceasta aplicatie puteti determina calitatea a unui corp de apa (lac, iaz, balta, rau etc.).
Aceasta aplicatie este o versiune simplificata pentru incepatori. Puteti gasi versiunea completa a
acestei aplicatii, care necesita mai mult timp, pe site-ul nostru.

Aflati mai multe despre starea corpurilor de apa gasite in cartierul dvs. si ajutati la conservarea si
imbunatatirea acestui mediu pretios.

Proprietatile fizice, chimice si biologice ale apei determina calitatea unui corp de apa. Astfel,
monitorizarea calitatii spune multe despre starea corpului de apa, adecvarea acesteia pentru
comunitatile acvatice, functia sa si sanatatea generala a ecosistemului.

Pentru a evalua calitatea apei, este recomandat sa investigati corpul de apa pe o sectiune lunga
de aproximativ 100 de metri.

Acesta aplicatie este disponibila Ia
https://enketo.ona.io/x/#p0Oku

Limbi (alte versiuni lingvistice vor fi adaugate pe parcursul proiectului):

N L
2 I\

* Watercourse: In what condition is * Profile of the water body:
the river? Did human interventions Comparing the stream and its
take place? surroundings, to what degree was
the stream artificially deepened?

ONN

Gewasserstrukturgu
te - Kurzversion

meandering very shallow, width-depth-

relation: >10:1

shallow, width-depth-relation:
>5:1

* Use of the floodplain: What is the
primary use of the floodplain

bordering the river? semi-meandering (partially

modified)

IR VAS

elongated (moderately relation: >3:1
modified)

e

moderately deep, width-depth-

near-natural/ natural
vegetation (mainly deciduous
trees)

meadows, barely human used
areas, no cultivation

small gardens, fields or
meadows OR low building
density

intensive agriculture with fields
OR medium building density

urban area OR industrial area

2

mostly straightened (modified)

A:F

straightened (extremely

el

deep, width-depth-relation:

\_4

Imagine smartphone decupata din http://www.pngall.com/?p=35820, licentd CC 4.0 BY-NC



AERCC | W | p2sj

Aplicatie: Calitatea apei raurilor, versiunea pentru experti

Cu aceasta aplicatie puteti determina calitatea a corpurilor de apa.

Corpurile de apa sunt o parte esentiala a unui mediu inconjurdtor de calitate. Marea lor
importanta a fost mult timp ignorata. Rezultatul a fost cresterea riscurilor de inundatii, scaderea
calitatii mediului si multe alte dezavantaje. Din acest motiv, statele membre UE si-au stabilit
obiectivul ambitios de a atinge o stare ecologica buna in ce priveste corpurile de apa pana in
2015. Punctul de referinta pentru evaluare este starea naturala potentiala actuala. Pentru a
obtine sau a mentine un statut bun, este necesara si participarea voastra.

Cat de departe au fost puse in aplicare masurile pana acum? Cu aceasta aplicatie puteti verifica
acest lucru. Aplicatia este destul de cuprinzatoare si corespunde procedurii utilizate de experti.
Calitatea corpului de apa este evaluata pe sase categorii. Cu toate acestea, nu trebuie sa lucrati
cu toate cele sase categorii, ci puteti selecta doar una sau doua categorii. Alternativ, puteti utiliza
si versiunea mult simplificata, care este inclusa in colectia PULCHRA de materiale educationale
sub denumirea de materialul P28i.

Aceasta aplicatie este disponibila Ia
https://enketo.ona.io/x/#p05z

Limbi (alte versiuni lingvistice vor fi adaugate pe parcursul proiectului):

O N [\ _— *1.3 Langsbanke: Welche der *3.4 Breitenvarianz: Wie beurteilen
fol, Geschi Sie die Breitenvarianz?

sind zu erkennen?
keine
Geschiebeansammlungen

Gewasserstrukturgu
te - Experten Version

ausgepragte Uferbanke

*Gewassertyp: Wahlen Sie den e S5 ? sehr groB
zutreffenden Gewassertyp % il

méBig

Kerbtal oder Klamm

ausgepragte
Krimmungsbanke

Sohlenkerbtal

Imagine smartphone decupata din http://www.pngall.com/?p=35820, licentd CC 4.0 BY-NC
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Aplicatie: Viteza de curgere si regimul de scurgere

Cu aceasta aplicatie puteti estima viteza de curgere si debitul unui rau sau a unui curs de apa.
Debitul este volumul de apa care curge printr-o sectiune transversala data intr-un anumit timp
si, prin urmare, este exprimat in m?® / sec.

Puteti determina viteza de curgere astfel: viteza de curgere = diferenta de potential / rezistenta
la curgere. Potentialul de antrenare este gravitatia. Prin urmare, diferenta de potential este panta
(S) a raului sau a paraului. Rezistenta la curgere hidraulica rezulta din rugozitatea suprafetei (n)
si raportul dintre sectiunea transversala (A) prin care raul sau cursul de apa trece si lungimea caii
navigabile (P). A/ P se mai numeste raza hidraulica (R). Viteza medie de curgere (v) este calculata
aici in conformitate cu metoda Manning-Strickler ca:v=1/n * R%/3 * §1/2,

Aceasta aplicatie este disponibila Ia
https://enketo.ona.io/x/#pOxf

Limbi (alte versiuni lingvistice vor fi adaugate pe parcursul proiectului):

O N l\ —_ O N r\ — Welcher Form entspricht das
Querprofil des Flusses am besten?
Rechteck

FlieBgeschwindigkeit FlieBgeschwindigkeit
von Flissen von Flissen

* Aus welchem Materialtyp besteht Kennen Sie das Gefalle des Flusses
die Oberflache des Flussbettes bzw. an diesem Ort?

des Ufers

Erde/Sediment

Asphalt Trapez
Beton DT

Gusseisen

Holz Mulde / U-Form

Mauerwerk

Naturstein

Stahl

Imagine smartphone decupata din http://www.pngall.com/?p=35820, licentd CC 4.0 BY-NC
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Aplicatie: Rocile

Cu aceasta aplicatie puteti identifica roci. Aceasta aplicatie face parte din colectia de aplicatii
pentru documentarea excursiilor cu caracter geografic. Documentatia sistematica va permite sa
recunoasteti si sa analizati interactiunile si dependentele din sistemul om-mediu sub forma
caracteristicilor lor regionale. Datele colectate sunt disponibile pentru evaluarea ulterioara.
Speram sa va bucurati de explorarea mediului.

Aceasta aplicatie este disponibila Ia
https://enketo.ona.io/x/#f9br6yCH

Limbi (alte versiuni lingvistice vor fi adaugate pe parcursul proiectului):

0 O N l\ — 6 Welche der u.g. Auswahlen trifft
zu?

Das ,Gestein" bildet sich als

ONN =

Gesteine bestimmen Gesteine bestimmen

Welche der u.g. Auswahlen trifft zu?

Das Gestein ist auch nach dem
Behandeln mit einem
Uberschuss an Wasser fest

Das Gestein zerfallt in einem
Uberschuss an Wasser-oder
lasst sich mit den Handen mit
einer entsprechenden Menge
Wasser zu einer breiigen
Aufschwemmung zerreiben

Das Gestein lost sich in Wasser
auf

3 Welche der u.g. Auswahlen trifft

@ Das Gestein braust mit kalter,

verdunnter Salzsaure.

Das Gestein braust mit heiRRer,
verdunnter Salzsaure, aber
nicht mit kalter.

Das Gestein braust nicht mit
heiBer, verdunnter Salzsaure.

Imagine smartphone decupata din http://www.pngall.com/?p=35820, licentd CC 4.0 BY-NC

Konkretion, die selten die
GroBe eines Kopfes erreicht.
Die Oberflache ist entweder
nierig traubig oder besteht aus
muscheligen Bruchflachen. Die
hellere Varietat ist meist
weniger gut durchscheinend
als die dunkle.

Das Gestein ist blaulich-grau,
zeigt wachartigen Glanz und
Absonderung in perlenartigen
Kugelchen.

Das Gestein ist im
Kontaktbereich von
Erstarrungsgesteinen gebildet.
Der Bruch ist muschelig. Die
Kanten scheinen hornartig
durch.
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3.30 intrebirile potrivite de cercetare

intrebarea de cercetare este punctul de plecare al ciclului cercetdrii. Specificd ce vrem s3 aflam
in cercetarea noastra.

« Tnainte de a stabili o intrebare de cercetare, trebuie specificat subiectul.

e intrebarea trebuie s3 includd un cuvant care indicd o intrebare precum ce, care, cum, de ce sau
unde.

« Intrebarea trebuie s fie suficient de complexd, dar nu extrem de complexa.
* Trebuie sa puteti raspunde la intrebare folosind mijloacele disponibile, in timpul disponibil.

Acum ganditi-va la un exemplu de intrebare buna de cercetare si scrieti-l in caseta de mai jos.
Tn grupul vostru, discutati despre motivele pentru care credeti ca aceasti intrebare poate fi o
intrebare de cercetare.
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3.31 Construirea Laboratorului cool

al orasului

L

Autori: Karl Kemper, Tim G. Reichenau, Karl Schneider
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1. Laboratorul cool al orasului

Chiar si in timpul scurtelor plimbari prin oras, putem simti ca temperatura difera in locuri
diferite. Prin intermediul laboratorului cool al orasului, vrem sa exploram acest lucru. Este
vorba despre intrebarea ,,De ce se simte mai cald sau mai rece in unele locuri din oras, fata de
altele?”. Daca ne uitam la diferite locuri din oras, observam ca si solul arata diferit. Uneori,
suprafata este aproape alba, cum apare, de exemplu, cand exista pietre de culoare deschisa,
uneori este neagrd, cum apare, de exemplu, o suprafata gudronata. Cu Laboratorul cool al
orasului, putem investiga daca si cum temperaturile sunt legate de diferite suprafete: nisip,
pietre, asfalt si iarba. Acest manual explicd modul de construire a Laboratorului cool al

orasului.
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10.4 sticle cu gurd larga, cu o capacitate de 1 litru.

11.4 mufe PVC, pentru conducte de canalizare

12.4 capace pentru mufele PVC, de la punctul 11

Lista de materiale

4 cutii din polistiren, dimensiuni exterioare: lungime 26 cm, latime 21 cm inaltime 18
cm.

Raft metalic, aproximativ cu dimensiunile: latime de 100 cm, adancime 40 cm,
indltimea de 90 cm. Tn acest manual, este prezentat un raft fird suruburi, achizitionat
dintr-un magazin de materiale de constructii si produse pentru amenajari.

4 palnii de plastic simple: diametru in partea de sus, aproximativ, 7,5 cm. lesirea din
partea de jos trebuie sa fie suficient de mica pentru a incapea in furtunul de la
punctul 9.

Suruburi: 4x M4x20 cu 4 piulite, 8x M8x40 cu 8 piulite si 8 saibe.

4 tuburi din plastic (de ex. izolatie de cablu), dimensiune: lungime 7 cm, diametru
exterior 2 cm.

4 cleme de prindere, care se monteaza pe exteriorul tubului de plastic de la punctul 5

clema de prindere

4 scaduri de lemn, cu dimensiuni potrivite pentru cutia de polistiren: lungime 30 cm,
|atime 2 cm, grosime 0,5 cm.

Sarma: 4 bucati de sarma simpla: lungime cca. 10 cm.

4 furtunuri, dimensiuni: lungime 40 cm (in functie de raft),
diametru exterior aproximativ 1 cm (suficient de subtire pentru a
se potrivi in iesirea palniei de la punctul 3).

T

13.12 recipiente din aluminiu, dimensiuni de aproximativ: lungime 22 cm, latime 17 cm,

inaltime 3 cm. Suprafata bazei trebuie sa fie mai mica decat capacul cutiilor din
polistirende lanr. 1

14 . Culori acrilice: negru, rosu si verde.

15.4 sonde de temperatura (senzori).



16. Pietre decorative, deschise la culoare (adesea numite pietris decorativ sau
ornamental Tn magazinele de constructii si produse pentru amenajari); acestea pot
avea dimensiuni relativ mari.

17.Pamant universal si seminte de iarba
18. Asfalt (il puteti obtine de la un santier de drumuri; asfaltul poate fi cumparat si de la
un magazin de constructii si produse pentru amenajari, dar asigurati-va ca este cu

adevarat asfalt si nu bitum)

19. Nisip (se gaseste la magazinele de constructii si produse pentru amenajari)



3. Cutiile

La final, cele patru cutii vor fi plasate pe raftul superior. Acestea vor fi acoperite cu iarba, asfalt,
pietre sau nisip. In interiorul cutiilor, efectele provocate de diferitele acoperiri vor fi masurate.

Veti avea nevoie de:

Materiale: Cele 4 cutii de polistiren, recipientele de aluminiu si cutiile acrilice.

Unelte: Un cutit ascutit, un pix, o ruleta de masurat sau un metru de tamplarie, o
pensula si o bormasina cu acumulator, cu un burghiu de 8 mm.

Veti face urmatoarele:

La inceput, se vopsesc cutiile.

1. Luati pensula si vopsiti prima cutie cu negru, a doua cu verde si a treia cu rosu. De la
o cutie la alta, trebuie sa spalati pensula. Ultima cutie ramane nevopsita, adica alba.

Dupa ce vopseaua s-a uscat, recipientele din aluminiu vor fi plasate in capacul cutiilor din
polistiren.

2. Masurati un recipient din aluminiu. Deoarece va fi plasat in capacul cutiei de
polistiren, masurati doar recipientul in sine, fara marginea pliata.

3. Desenati un dreptunghi de dimensiunile masurate pe capacul unei cutii de polistiren.
De asemenea, puteti utiliza fundul recipientului din aluminiu ca sablon pentru a trasa
conturul acestuia (retineti ca recipientele devin de obicei mai mari spre partea de
sus). Apoi decupati deschiderea cu un cutit.

4. Stivuiti trei recipiente din aluminiu pentru a le oferi mai multa stabilitate. Faceti o
gaura la mijloc prin fundul recipientului, cu burghiul de 8 mm sau folosind cutitul.

5. Asezati stiva de trei recipiente de aluminiu in orificiul din capacul cutiei de polistiren.

Repetati pasii de la 3 la 5, pentru toate cele patru cutii. Capacele vor arata ca in imaginea de
mai jos.




4. Interiorul cutiilor

Urmatorul pas este pregatirea interiorului cutiilor. Apa care trece prin orificiul din recipientul
de aluminiu va fi colectata cu o palnie intr-o sticla.

Veti avea nevoie de:

Materiale: Palniile, scandurile de lemn, suruburile M4x20 cu piulite, tuburile de
plastic de 2 cm, clemele de prindere, furtunurile de plastic de 1 cm si sarma.

Unelte: Un fierdstrau, un pix, o ruleta de masurat sau un metru de tamplarie, o
bormasina cu acumulator, cu burghie de 4 mm si 10 mm (sau cu acelasi diametru ca
furtunul) si un fierastrau fin.

Veti face urmatoarele:

1. Masurati diagonala cutiei de polistiren, adica de la coltul din fata jos pana la coltul din
spate sus. Aceasta este cea mai mare lungime pe care o puteti masura in cutie.

2. Scurtati scdndura de lemn, astfel incat sa aiba aceasta dimensiune.

3. Decupati un colt pe ambele parti ale scandurii de lemn, asa cum se arata in imaginea
de mai jos, astfel ncat sa aiba forma unui paralelogram si sa se incadreze in cutia de
polistiren.

Repetati pasii 2 si 3 pana cand aveti scanduri pentru toate cele patru cutii.




Tubul care va tine palnia va fi atasat la scandura de lemn

4. Faceti o gaura in mijlocul scandurii de lemn cu un burghiu de 4 mm si atasati clema
de prindere cu surubul M4x20 si piulita corespunzatoare.

5. Taiati cu fierastraul tubul de plastic de 2 cm, la o lungime de aproximativ 7 cm. S-ar
putea ca mai tarziu sa trebuiasca sa reglati putin lungimea.

6. Faceti o gaura in partea de jos a tubului, cu burghiul de 10 mm (sau cu un burghiu
care se potriveste cu diametrul furtunului) si introduceti furtunul de 1 cm prin
aceasta gaurad. Uitati-va la ilustratia si fotografia de mai jos pentru a intelege mai
bine.

7. Puneti totul impreund, adica puneti tubul de plastic in clema de prindere si apoi
scandura de lemn cu tubul de plastic in cutia de polistiren.

8. Tn partea de jos a cutiei de polistiren marcati locul pe unde furtunul iese din tub.

9. Faceti o gaura cu burghiul de 10 mm (sau cu un burghiu care se potriveste cu
diametrul furtunului) prin fundul cutiei. Introduceti furtunul prin orificiu astfel incat
sa iasa din cutie in partea de jos.

Repetati acesti pasi pentru toate cele patru cutii.

furtun la palnie____

scandura de lemn

clema de prindere ——___

———_tub de plastic
de 2cm

Aici este gaura'
facuta in tub




Apoi, palnia va fi atasata constructiei.

10. Introduceti orificiul de evacuare al palniei in furtunul care iese prin partea superioara
a tubului de plastic.

Din nou, repetati acest pas pentru toate cele patru cutii.
La final, trebuie sa construiti agatatoarea pentru sonda de temperatura.

Tndoiti o bucatd de sarma, astfel incat s puteti introduce un capét in peretele cutiei
de polistiren din interior. Tn cel3lalt capt al firului, indoiti un carlig mic, astfel incat s3
puteti agata sonda de temperatura de el.

Important este ca sonda de temperatura, in sine, sa atarne in aer si sa nu atinga
nimic, astfel Incat sd masoare temperatura aerului si nu temperatura unei suprafete.

Repetati acest pas pentru toate cele patru cutii.

Acum puteti asambla totul, ar trebui sa arate asemadnator cu imaginea de mai jos.

palnie

scandura
de lemn

clema de prindere - -

tub de plastic 2 cm A

furtun



5.

Montarea cutiilor pe raft

Cutiile finalizate pot fi acum montate pe raftul metalic. Cutiile vor fi prinse pe raft cu un surub
care trece direct prin partea de jos a cutiei.

Veti avea nevoie de:

Materiale: Raftul metalic si suruburile M8x40 cu piulite si saibe.

Unelte: O cheie de 8 mm pentru suruburile M8x40 si o bormasina cu acumulator cu
burghie de 8 mm si 10 mm (sau cu acelasi diametru ca furtunul). Utilizati burghie
metalice pentru a gauri raftul.

Veti face urmatoarele:

1.

7.

Asamblati raftul conform instructiunilor producatorului. Ar trebui sa arate similar cu
imaginea de mai jos.

Asezati cutiile pe partea de sus a raftului, la distante egale. Pentru a face acest lucru,
trebuie sa scoateti tuburile prin gaura din partea de jos a cutiilor.

Faceti o gaura prin fundul cutiei de polistiren si raftul metalic cu burghiul de 8 mm,
dar nu in aceeasi pozitie in care se sprijina tubul de plastic.

Prindeti saiba pe surubul M8x40 si introduceti-o de sus in orificiul pe care tocmai ce I-
ati facut.

Fixati cutia pe raft cu surubul si piulita potrivita din partea de jos.

Folositi burghiul de 10 mm (sau cu acelasi diametru ca furtunul) pentru a face o gaura
in raft pentru furtunul de la partea de jos a cutiei.

Puneti furtunul inapoi prin orificiu, astfel incat sa iasa prin fundul raftului.

Repetati pasii de la pasii de la 2 la 7 pentru toate cele patru cutii.




6.

Sticlele de colectare a apei

Apa care se scurge prin palnie, din recipientul de aluminiu, va fi colectata intr-o sticla care se
afla pe raftul de jos.

Veti avea nevoie de:

Materiale: Sticlele cu gura larga, mufele PVC si capacele pentru mufele PVC, precum
si suruburile M8x40 cu piulite si saibe.

Unelte: O cheie pentru suruburile M8x40 si o bormasina cu acumulator cu burghie de
8 mm si 10 mm (sau cu acelasi diametru ca furtunul). Utilizati burghie metalice
pentru a gauri raftul. Veti avea nevoie de un pahar de masurare si de un marker
permanent, daca sticlele cu gura larga nu au marcate gradatii pentru citirea
volumului de apa.

Veti face urmatoarele:

Mufele cu capacele PVC devin suporturi pentru sticlele de colectare a apei, asa cum se arata
in ilustratia de mai jos.

1.
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Verificati mai intai daca sticlele cu gura larga au marcate gradatii pentru citirea
volumului de apa. Daca nu, turnati cate 50 ml de apa, cu ajutorul paharului de
masurare. Repetati, de mai multe ori, si marcati, de fiecare data, nivelul apei, pe
sticla, cu o linie folosind un marker permanent. Notati volumul apei chiar in dreptul
liniei. Este posibil sa trebuiasca sa utilizati un volum diferit de apa la alte etape de
umplere. Acest lucru depinde de marimea si forma sticlei.

Faceti o gaura in mijlocul capacului pentru mufa PVC, cu burghiul de 8 mm.

Pe raftul inferior marcati pozitia de sub punctul din mijlocul cutiei.

Faceti o gaura in raft, la marcajul efectuat anterior, folosind burghiul de 8 mm.
Prindeti o saiba pe surubul M8x40 si introduceti-o prin capacul mufei PVC de sus, Tn
orificiul pe care tocmai l-ati realizat. Strangeti surubul cu o piulita, Tn partea de jos.
Puneti mufa PVC pe capacul pentru mufa. Garnitura din cauciuc trebuie sa le tina
destul de stranse intre ele.

Repetati pasii pentru toate cele patru cutii.




Dupa ce ati terminat de pregatit suporturile pentru sticle, trebuie pregatite sticlele.

7. Luati capacul unei sticle cu gura larga si faceti o gaura in mijloc cu burghiul de 10 mm
(sau cu acelasi diametru ca furtunul)

8. Introduceti capatul furtunului prin capac.

9. Scurtati furtunul astfel incat sa ajunga aproape la fundul sticlei atunci cand trece prin
capac. Furtunul trebuie sa fie lejer, dar nu trebuie sa aiba bucle unde sa se poata

acumula apa.

Repetati acesti pasi pentru toate cele patru cutii.

Configuratia experimentala este acum finalizata si ar trebui sa arate similar cu ilustratia de pe
prima pagina a modulului.



7. Umplerea recipientelor

Recipientele din aluminiu sunt acum gata de umplere.

Veti avea nevoie de:

Materiale: Pamantul si semintele de iarba, pietrele, asfaltul, nisipul si o bucata de
panza sau ceva similar, pentru a impiedica nisipul sa se scurga prin gaura.

Veti face urmatoarele:

Cutia verde va fi acoperita cu iarba pentru a simula un gazon.

1. Umpleti cu pamant de flori recipientele din aluminiu stivuite.

2. Imprastiati semintele de iarb3 pe pamant.

3. Acum trebuie sa asteptati si sa udati in mod regulat. De asemenea, va trebui sa udati
iarba si dupa ce Laboratorul cool al orasului va fi finalizat, atunci cand nu ploua
pentru cateva zile sau cand acesta este plasat in interior, altfel iarba se va usca.
Retineti intotdeauna exact cata apa ati folosit pentru a uda iarba. Turnati aceeasi
cantitate de apa si in celelalte cutii, astfel incat acestea sa poata fi comparate la
sfarsitul experimentului. De asemenea, puteti instala un sistem de auto-udare asa
cum se arata in sectiunea 8.

4. Puneti recipientele stivuite, umplute cu pamant, in capacul cutiei verzi.

Cutia neagra va fi acoperita cu asfalt pentru a simula o strada sau o piata

5. Umpleti recipientele din aluminiu stivuite cu asfalt obtinut de la un santier de
constructii de drumuri sau cumpadrat de la un magazin de materiale de constructii si
produse pentru amenajari. Respectati instructiunile primite de la santier sau de la
magazin.

6. Puneti recipientele stivuite, umplute cu asfalt, in capacul cutiei negre.

Cutia alba va fi acoperita cu pietre.
7. Umpleti cu pietre recipientele stivuite si puneti-le in capacul cutiei albe.
A mai ramas doar cutia rosie. Aceasta va fi umpluta cu nisip.

8. Acoperiti orificiul de la recipientele stivuite de aluminiu cu o bucata de panza sau cu
ceva similar care sa impiedice scurgerea nisipului.

9. Umpleti recipientele stivuite cu nisip.

10. Puneti recipientele stivuite, umplute cu nisip, in capacul cutiei rosii.



8. Optional: Irigare prin picurare
Daca nu udati iarba in mod regulat, aceasta se va usca. Pentru a evita acest lucru, puteti
construi un sistem de irigare cu tuburi capilare.

Acest sistem functioneaza ca si fitilul unei lumanari, dar aspira apa in loc de ceara. Apa este
aspirata dintr-un recipient prin forta capilara. Puteti obtine materialele necesare din
magazinele de materiale de constructii sau comandand pe internet.

Aveti nevoie de:

Materiale: Un tub capilar sau pur si simplu o carpa de bumbac sau sosete si un
recipient (de exemplu, o sticla cu gura largd, cu o gaura n capac sau pur si simplu un
borcan).

Veti face urmatoarele:

1. Scoateti capacul recipientului si faceti o gaura in el, suficient de mare pentru ca
tubul capilar sa poata patrunde.

2. Introduceti capatul tubului capilar prin orificiul din capac si ingropati celdlalt capat
in pamantul cutiei verzi. Asigurati-va ca o buna parte din tubul capilar se afla in

pamant.

3. Umpleti recipientul cu apa si insurubati capacul, astfel incat o parte din tub sa fie
in apa.

4. Asezati recipientul cu apa intr-o pozitie fie la aceeasi inadltime fie mai sus decat
iarba.

Asigurati-va ca existd intotdeauna suficientd apa in rezervorul de apa. Daca vremea este foarte
cald3, este posibil ca sistemul de irigare sd nu poata furniza suficienta apa. In acest caz, trebuie
sa udati iarba manual, pentru a nu se usca.
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3.32 Un experiment in Laboratorul cool al
orasului

De ce suprafetele au temperaturi diferite si ce
inseamna asta pentru oras?

Autori: Tim G. Reichenau, Karl Kemper, Karl Schneider




1. Ce poate fi explorat cu Laboratorul cool al
orasului

Cu siguranta ca ati umblat prin oras vara, pe strazi inguste, prin parcuri si poate pe langa o
fantana sau un iaz.

Poate va puteti aminti sau, daca este cald afara chiar acum, puteti reface plimbarea din nou!

Veti vedea ca este cel mai cald pe strada sau intr-o parcare. Cand va plimbati printr-un parc,
se simte mult mai placut. Cu toate acestea, cel mai racoros este cand va opriti langa o
fantana. Aici puteti simti adesea o adevarata adiere racoroasa vara. Acest lucru conduce la o
intrebare a cercetarii ,,De ce se simte mai cald sau mai rece in unele locuri din oras decat in
altele?”

O idee pentru explicarea acestui lucru este ca diferenta ar putea fi cauzata de variatele
suprafete ale solului, cum ar fi nisipul, pietrele, gazonul sau asfaltul. in stiinte, numim
»ipoteza” un raspuns plauzibil la o intrebare de cercetare. Prin urmare, ipoteza noastra este
»Suprafetele diferite din oras fac ca in unele locuri sa se simta mai cald/ mai rece decét in
altele”. Cu ajutorul Laboratorului cool al orasului, vrem sa aflam daca ipoteza noastra ar
putea fi validata. Laboratorul expune diferite suprafete care imita diferite zone intalnite intr-
un oras.

Putem folosi Laboratorul cool al orasului pentru a investiga ce cauzeaza diferentele de
temperatura. Vom studia diferite suprafete, asa cum le intalnim in oras: asfalt, pietre, nisip si
iarba (gazon). Pentru a afla diferentele, punem aceste suprafete pe cutii de polistiren si le
mont3m afard, unde ansamblul este expus la intemperii. in functie de temperatura aerului,
suprafetele se Tncalzesc sau se racesc. Radiatia soarelui, simtita pe piele ca si caldura, se
reflecta pe suprafete. Mai mult, exista si ploaia, care umezeste suprafetele si apoi se
infiltreaza sau curge de pe acestea. in Laboratorul cool al orasului, masurdm cat de cald este
in interiorul cutiilor acoperite cu diferite suprafete. De asemenea, masuram cat de multa apa
trece prin diferitele suprafete. n cele din urma, comparam temperaturile si cantitatile de
apa care se scurg pe diferite suprafete si incercam sa aflam de ce se simte o temperatura
diferita in diferite zone din oras.

Cum se poate lucra cu Laboratorul cool al orasului:

1. Dacad nu a fost deja realizat, construiti Laboratorul cool al orasului (instructiunile de
construire se gasesc in materialul P30 din Colectia de materiale educationale
PULCHRA). Daca aveti un laborator deja terminat, aruncati o privire atenta la modul
in care este construit si la cum functioneaza.

2. Desfasurati experimentul asa cum este descris in capitolul 2. Acesta necesita cel
putin o saptamana.

3. 1n timpul desfasurarii experimentului, cititi informatiile din capitolul 3 despre ceea
ce se intampla pe suprafete si lucrati la sarcini. Aceasta include si formularea
propriilor ipoteze.



4. Odata terminat experimentul, incepe analiza masuratorilor. Modul in care se poate
face acest lucru este explicat in capitolul 4. Ulterior, va veti gandi si la ce semnificatie
au rezultatele in raport cu ipotezele voastre.

5. Temperaturile se schimba si vremea devine din ce in ce mai calda, vara este adesea
foarte cald. Acum, ca stiti mai multe despre motivele pentru care este mai cald intr-
un loc decat in altul, puteti sa va ganditi la ce ar putea insemna rezultatele
experimentului pentru scoala, orasul sau casa voastra. Pentru aceasta, veti gasi
sugestii si intrebari in capitolul 5.

2. Desfasurarea experimentului

Mod de lucru

Pentru a afla cum este temperatura influentata de tipul de suprafata , Laboratorul cool al
orasului trebuie instalat afara, astfel incat sa poata fi vazute efectele vremii. Ar trebui sa fie
amenajat in aer liber, fara acoperis deasupra acestuia si cat mai putina umbra posibil.
Ansamblul experimental ar trebui sa fie instalat afara, timp de cel putin o saptamana, pentru
a urmari temperaturile timp de cateva zile. Daca este posibil, experimentul ar trebui sa aiba
o duratd mai lunga, pana la patru saptamani. Cel mai bine este sa faceti experimentul in
zilele toride de vara, deoarece efectele sunt mai puternice atunci. Cu toate acestea, puteti
face experimentul in orice anotimp.

Tnainte de a incepe experimentul, senzorii de temperaturd trebuie s fie configurati pentru a
efectua masuratori regulate. Unele tipuri de senzori trebuie programate. Alte tipuri necesita
programarea unei unitati de control, care este conectata la senzori. Acest lucru depinde de
tipul senzorului utilizat.

Tn timpul perioadei de m&surare, nu ar trebui s se intervina cu nimic in interiorul sau
exteriorul cutiilor, pentru a nu influenta masuratorile. Capacele ar trebui sa ramana inchise,
iar Laboratorul cool al orasului trebuie sa ramana in acelasi loc. Prin urmare, este indicat sa
efectuati experimentul intr-o curte sau intr-o zona imprejmuita.

Este important ca cele patru cutii s fie tratate intotdeauna exact la fel. In caz contrar, orice
diferenta pe care o gasiti in masuratori ar putea fi cauzata de faptul ca ati manipulat cutiile
in mod diferit. in acest caz, nu stim dacd o diferent3 este cauzat3 de suprafata cutiei sau de
faptul ca am facut ceva diferit cu ea comparativ cu alta.

Singura interventie permis3 este udarea suprafetelor dacd iarba tinde s3 se usuce. In acest
caz, totusi, acelasi volum de apa (de exemplu, aproximativ 200 ml, pe zi, cand vremea este
calda) ar trebui sa fie turnat pe fiecare cutie. Apa trebuie turnata in asa fel incat intreaga
suprafata sa fie udata uniform. Acest lucru este important pentru a putea evalua corect,
dupa aceea, volumul de apa din sticlele de colectare a apei.

Datele masurate

De reguld, masurarea temperaturii va fi efectuata automat, iar datele vor fi salvate. Daca
exista o modalitate de a obtine datele masurate in timpul desfasurarii experimentului, o
copie ar trebui sa fie salvata din cand in cand, in alta locatie pentru ca, daca ceva nu merge



mai tarziu, veti avea in continuare la dispozitie datele salvate. Daca datele sunt salvate de
senzorii de temperatura din interiorul cutiilor, salvarea intermediara a datelor nu este
posibild, din pacate, deoarece cutiile nu trebuie deschise in timpul experimentului.

Volumul de apa, din sticlele de colectare a apei, trebuie, de asemenea, citit in mod regulat,
de preferinta in fiecare zi, iar datele introduse, cu atentie, intr-un tabel. Nu uitati sa notati si
data si ora.

Experimentul va fi mai precis daca, pe langa datele masurate in Laboratorul cool al orasului,
veti avea si date despre vreme. Astfel, masurand temperatura aerului in afara cutiilor, veti
sti daca este mai cald sau mai rece in interiorul cutiilor decat in exterior. Daca veti masura
cantitatea de ploaie, veti sti cata apa a cazut pe suprafete, iar aceasta va fi comparata cu
cantitatea de apa din sticlele de colectare a apei. De asemenea, poate fi de interes cat de
multa radiatie solara a interactionat cu ansamblul experimental sau cat de innorat a fost.

Pentru a mdsura temperatura aerului cu un senzor de temperatura mic, precum cele
utilizate in Laboratorul cool al orasului, aveti nevoie de un scut pentru radiatii, pe care il
puteti construi singuri, asa cum se arata in materialul P35 al colectiei de materiale
educationale PULCHRA.

3. Ceseintampla la nivelul suprafetelor?

Pentru a evalua si a intelege datele masurate, trebuie sa intelegeti ce se intampla cu
suprafetele aflate in investigatie, adicd sd intelegem ,procesul”. Tn stiinte, numim lucrurile in
desfasurare ,procese”.

Reflexia

Reflexia are loc atunci cand o parte a radiatiei care intalneste o suprafata este radiata tnapoi.
Acest lucru este comparabil cu o oglinda. Albedo reprezinta marimea care indica fractiunea
de radiatie care este reflectata de o suprafata. Daca luminati un perete deschis la culoare cu
lanterna in intuneric, lumina revine, adica se reflecta, si intreaga camera este luminata.
Aceasta inseamna c3 peretele are un albedo inalt. Tn schimb, dac3 luminati un perete negru,
exista mult mai putina reflexie a luminii. Pare ca si cum, peretele ar inghiti lumina. Aceasta
inseamna ca peretele are un albedo scazut.

Lumina este radiatia cu lungimi de undd scurte; lumina se refera doar la domeniul vizibil, in
timp ce radiatia cu lungimi de unda lungi se refera la toata radiatia provenind de la soare
care ajunge la o suprafata. Dar unde merge lumina daca nu este reflectata?

Se transforma in caldura. De aceea, intr-o masina neagra se face cald vara, in timp ce
interiorul unei masini albe ramane mult mai racoros.

Evaporarea

Apa dintr-un pahar, dupa un timp, va fi din ce in ce mai putina. Se evapora. Ce determina
evaporarea apei?



Cand este cald, apa se evapora mai repede decat atunci cand este rece. Cineva care a ramas,
vreodata, la soare cu costumul de baie umed, de obicei simte frig! Ce faci cand iesi din apa
dupa ce ai inotat? Mai intai, te invelesti in prosop! Pentru ca, in ciuda soarelui, daca stai in
afara apei cu corpul umed, te racesti.

Radiatia solard, in sine, nu este cald cand ajunge pe pamant. In primul rand, aduce energie
pe pamant. Aceasta energie poate fi utilizata pentru diferite procese, cum ar fi incalzirea
suprafetei, evaporarea apei sau pur si simplu, se reflecta in atmosfera. Cand apa se evapora,
aceasta trece din starea lichida in cea gazoasa. Aceasta schimbare de stare necesita energie.
Energia nu poate fi niciodata distrusd, doar se poate transforma. Astfel, energia necesara
evaporarii apei se numeste energie latentd sau cdldurd latentd de vaporizare.

Procesul de preluare a energiei solare este absorbtia. Cand razele solare ajung pe o
suprafatd uscatd, aceastd suprafatd se incdlzeste. Intr-o zi insorita, este posibil s3 simtiti
acest lucru pe pielea voastra. Radiatia este transformata in energie termica pe suprafata
pielii.

n schimb, dacd pielea este umed3, razele solare ajung mai intai la apa de pe piele, energia
fiind folosita pentru a evapora aceasta apa. Prin procesul de evaporare se absoarbe si
caldura din piele, de aceea apare senzatia de rece.

Deci, acum stim ca evaporarea provoaca senzatia de racoare, deoarece in timpul procesului
nu simtim caldura de la soare deoarece aceasta se transforma in caldura latenta.

Si la plante are loc un proces prin care apa se evapora. Evaporarea raceste suprafata si, prin
urmare, protejeaza planta de supraincalzire, la soare. Pe masura ce apa se evapora de la
suprafatd, plantele atrag apa cu ajutorul raddcinilor din sol. Acest lucru este comparabil cu
un pai unde evaporarea functioneaza ca un aspirator, la capatul superior, ceea ce determina
ca apa sa fie captata pe la capatul inferior. Deoarece poate fi controlata de planta,
evaporarea din frunze are un nume diferit. Se numeste transpiratie. Transpiratia determina
o circulatie a apei din sol, in atmosfera, prin intermediul plantei. Cu ajutorul acestui flux se
transportd, de asemenea, nutrienti din sol in planta. Plantele pot lua apa de la o adancime
considerabild, atat de adanc cat ajung radacinile lor. Evaporarea se produce numai la
suprafata.

Alte trasee ale apei

Cand plouad, apa nu ramane pur si simplu pe o suprafata. Chiar si atunci cand nu se evapora,
pare ca dispare in timp. Folosind materialul P19 al colectiei de materiale educationale
PULCHRA, va puteti gandi unde ajunge apa si ce se intampla cu ea. Cititi, Insa, numai la final.

Asadar, ce se intampl3 cu apa care ajunge pe o suprafatd atunci cand plou&? Tn timpul ploii,

apa nu se poate evapora, deoarece aerul contine, deja, toatd apa pe care o poate retine. Fie
ploaia se scurge prin suprafatd, ceea ce se numeste infiltrare, fie daca ploua foarte tare sau

solul este complet plin cu apa, curge de-a lungul suprafatei, ceea ce se numeste scurgere pe
suprafata.

Infiltrarea apei depinde de numarul de pori (sau gauri) din sol si de modul in care prin acesti
pori lasa apa sa treacd, precum si de cat de multa apa poate retine solul. Unele suprafete nu



au aproape deloc pori sau porii nu sunt in legatura unii cu altii, astfel incat apa nu se poate
scurge. Aici, apa nu se poate infiltra. Acestea se comporta ca si cum ar fi inchise si pot fi
numite ,soluri impermeabile”.

O astfel de suprafatd, impermeabila, nu se usuca repede dupa o ploaie si se incalzeste atunci
cand soarele straluceste. Astfel, mersul descult intr-o zi insorita este mult mai placut pe o
peluza decat pe o suprafata gudronata. Gazonul lasa sa se infiltreze apa care se poate
evapora ulterior, iar o suprafata gudronata nu.

Sarcini

Organizati-va in grupuri de doua sau trei persoane. Jumatate din grupuri vor lucra la sarcina
1, cealalta jumatate la sarcina 2.

1. Realizati un desen care sa arate ce se intampla cu radiatia solara atunci cand ajunge
la o suprafata. De asemenea, ganditi-va la ceea ce se intampla cu suprafata.
Denumiti desenul.

2. Realizati un desen care sa evidentieze toate cele trei trasee, explicate, ale apei si
denumiti desenul.

Acum gasiti un grup partener, care a lucrat la cealalta sarcina. Explicati reciproc desenul
celuilalt grup.

Apoi, uitati-va la cele patru cutii ale Laboratorului cool al orasului si ...

3. ...ganditi-va, impreuna cu grupul partener, la traseul diferit pe care il parcurge apa
in diferitele cutii. Luati in considerare ceea ce ati invatat despre radiatii si reflexie.

4. ... ganditi-va, impreuna cu grupul partener, la modul in care radiatia si reflexia difera
intre cutii. Luati in considerare ceea ce ati aflat despre traseele apei.

5. .. propuneti ipoteze pentru urmatoarele intrebari:

a) In care cutie vor fi cele mai ridicate temperaturi?

b) La care dintre cutii se va acumula cea mai mare cantitate de apa in sticla de
colectare a apei?

Ar putea fi util ca mai Intai, sa luati in considerare doar radiatiile sau doar apa. Apoi,

incercati sa le combinati pe cele doua.

Asigurati-va ca rezultatele activitatii voastre sunt consemnate in scris.



4. Analiza masuratorilor

Pregatirea datelor masurate

Tnainte ca analiza efectiva sd poatd incepe, datele misurate trebuie pregatite. Cel mai simplu
mod pentru a face acest lucru este sa utilizati un software de calcul tabelar pe un computer,
precum Open Office, Microsoft Excel sau altele. Nu uitati sa notati, intotdeauna, ceea ce ati
facut cu datele.

Atunci cand se utilizeaza un termometru digital, masuratorile sunt adesea deja furnizate intr-
o forma care poate fi citita de computer, adica intr-un fisier digital.

1. Lainceput, importati datele de temperatura intr-un software de calcul tabelar. Asigurati-
va ca numerele si timpii (data si ora) sunt afisate corect in foaia de calcul.

2. Organizati datele astfel incat o coloana sa afiseze timpii la care au fost facute
masuratorile, iar celelalte patru, temperaturile masurate pentru cele patru cutii. Puteti
colora coloanele in culorile cutiilor.

3. Reprezentati datele sub forma grafica. Pe axa x a graficului (axa orizontald) aveti timpul,
iar pe axa y (axa verticald) se afla temperatura masurata. Cel mai bine este sa afisati
temperaturile mdsurate, pentru toate cele patru cutii, intr-un singur grafic, pentru a
facilita compararea acestora.

Acum, trebuie pregatite datele despre apa de scurgere. Presupunem ca aceste date,
provenite de la sticlele de colectare a apei, au fost deja citite, la mai multe momente, si au
fost scrise intr-un tabel.

4. Transferati datele intr-o foaie noua de calcul. Numiti o alta persoana sa verifice datele
transferate, comparandu-le cu tabelul scris. Cand transcrieti de pe hartie, se pot
intampla cu usurinta greseli. Acordati o atentie deosebita valorilor transpuse de pe rand,
pe coloanad sau invers, adica numerelor care isi schimba pozitia.

5. Reprezentati datele privind apa de scurgere sub forma grafica, asa cum ati facut cu
datele de temperatura.

Daca a fost posibil sa se masoare date meteorologice suplimentare, cum ar fi temperatura
aerului, precipitatiile sau radiatiile, rezolvati ceea ce urmeaza. Daca nu, puteti sari peste
urmatoarele puncte.

6. Importati datele meteorologice intr-o foaie de calcul, cel mai bine pe o foaie noua.

7. Reprezentati datele meteo in forma grafica.

8. Adaugati temperatura masurata, a aerului, in graficul de la punctul 3. Facand acest lucru,
puteti compara, cu usurinta, temperatura din interiorul cutiilor cu temperatura aerului.

9. Adaugati datele referitoare la precipitatii, la graficul de la punctul 5. Facand acest lucru,
puteti vedea cum a evoluat volumul de apa scursa comparativ cu precipitatiile.

Posibilele erori nu apar numai la citirea volumului de apa care se scurge. Chiar si
masuratorile electronice pot fi gresite. Prin urmare, urmatorul pas este sa verificati datele,
pentru a va asigura ca numai datele valide sunt incluse in analiza.



10. Mai intai, verificati daca datele referitoare la temperatura sunt rezonabile sau daca
depasesc intervalul asteptat. Ganditi-va la gama de temperaturi care poate aparea, in
mod rezonabil, si discutati-o cu altii. Stergeti datele incorecte din tabel si marcati ce date
ati sters si de ce.

11. Pentru apa de scurgere, cel mai bine este sa verificati aspectul curbei. Deoarece apa
poate intra, doar, in sticld, si nu poate iesi de aici, cantitatea de apa poate doar creste
sau poate ramane aceeasi. Daca in grafic apare o scadere in cantitatea de apa,
masurarea trebuie verificata din nou. Daca valoarea din foaia de calcul este aceeasi cu
cea din tabelul scris, aceasta trebuie stearsa.

Pregatirea datelor este acum terminata si puteti continua cu analiza.

Analiza masuratorilor

Va mai amintiti de unde am inceput? Era vorba de temperaturi diferite in diferite parti ale
orasului. Ipoteza a fost ca, din cauza suprafetelor diferite, in diferite zone temperaturile sunt
diferite. De aceea, Laboratorul cool al orasului este alcatuit din patru cutii cu suprafete
diferite. Urmatorul pas este sa invatam ceva despre temperaturi si suprafete, bazandu-ne pe
masuratorile efectuate. Din nou, nu uitati sa scrieti ceea ce ati aflat.

Tncepem cu datele de temperaturd. Aruncati o privire la curbele din grafic si incercati sa
raspundeti la urmatoarele intrebari:

e Care este evolutia curbelor in timp? Exista ceva care se intampla in mod repetat
pentru toate cutiile? Daca da, cum poate fi explicata aceasta evolutie regulata?

e Cum se compara curbele specifice diferitelor cutii? Unde este mai cald, unde este mai
rece? Este intotdeauna la fel sau se modifica in timp?

e Lacare moment diferentele dintre cutii sunt cele mai mari, si la care, sunt cele mai
mici?

e Daca este cazul, cum se compara evolutia temperaturii cutiilor cu evolutia
temperaturii aerului?

Aceleasi intrebari se pun si pentru scurgerea apei:

e Care este evolutia curbelor in timp? Exista ceva ce se intampla in mod repetat pentru
toate cutiile? Daca da, cum poate fi explicata aceasta evolutie regulata?

e Cum se compara curbele specifice diferitelor cutii? Unde este mai multa apa, unde
mai putind? Este intotdeauna la fel sau se modifica in timp?

e La care moment diferentele dintre cutii sunt cele mai mari, si la care sunt cele mai
mici?

e Daca este cazul, cum se compara evolutia apei de scurgere cu evolutia precipitatiilor?

Urmatorul pas este sa combinati ceea ce ati invatat din masuratorile temperaturii si ale apei
infiltrate cu ceea ce ati invatat despre procese.

e Cititi din nou Tn capitolul 3 ceea ce ati invatat despre procese.
e Observati o legatura intre temperatura si scurgerea apei?



e Puteti explica de ce este mai cald intr-o cutie comparativ cu alta?
e Puteti explica de ce se scurge mai multa apa intr-o cutie comparativ cu alta?

Tn final, amintiti-vd c3 ceea ce ne intereseaza este testarea ipotezelor folosind masuratorile.

Mai intai, amintiti-va ipotezele pe care le-ati notat atunci cand ati lucrat la capitolul 3.

Masuratorile confirma ipoteza cu privire la temperaturile cele mai ridicate?

e Masuratorile confirma ipoteza cu privire la cea mai mare cantitate de apa infiltrata?
Dar ipoteza generala conform careia , diferitele suprafete din oras fac ca in unele
locuri sa se simtd mai cald sau mai rece fata de altele”este confirmata?

5. Utilizarea rezultatelor

Temperaturile au devenit o problema importanta in ultimii ani. Schimbarile climatice sunt
determinate de cresterea temperaturilor de pe pamant. Desigur, acest lucru afecteaza si
temperaturile din interiorul cladirilor. Cu siguranta, a devenit foarte cald vara si in cladirea
scolii voastre.

Tn plus, oricum este mai cald in oras decat in mediul rural. In ceea ce ati invatat puteti gési
indicii despre explicatia acestui fenomen. Astfel, schimbarile climatice au un efect puternic in
orase. Aceasta poate fi o problema pentru oamenii care locuiesc acolo, deoarece daca este
prea cald pot aparea probleme de sanatate.

Prin urmare, se pune intrebarea, ce se poate face pentru a impiedica cladirile sau intregul
oras sa se incalzeasca atat de mult. Ganditi-va la rezultatele experimentului cu Laboratorul
cool al orasului. Ce ar putea fi utilizat pentru a reduce incalzirea orasului vara?

lata cateva intrebari care va pot da unele idei:
Care poate fi rolul spatiilor verzi si al coridoarelor de aer proaspat?

Care poate fi rolul acoperisurilor, al culorii si al materialului din care sunt
confectionate?

Cum se poate schimba albedo-ul orasului?
Care poate fi rolul apei?

Multe consideratii asupra acestor intrebari si asupra ideilor referitoare la rezolvarea
problemei caldurii ridica noi intrebari. Este adesea dificil sa raspundeti singuri la aceste
intrebari. Ganditi-va cine ar putea avea cunostinte in acest domeniu. Abordati alte persoane
care v-ar putea da sfaturi bune. Contactati aceste persoane pentru a va prezenta ideile si
pentru a obtine raspunsuri la intrebarile voastre.

Daca aveti o idee buna si ati aflat multe despre subiect din raspunsurile celor care v-au
sfatuit, puteti continua sa va ganditi la modul in care ati putea face ca ideea sa devina
realitate. Din nou, apar multe intrebari:

Este posibil sa aplic in practicd ideea mea?



Am nevoie de permisiunea de a face acest lucru?
Cat ar costa punerea in practica a ideii mele si cine ar plati pentru aceasta?

Din nou, este bine sa i intrebati pe cei care sunt experti in domeniu. Aceasta ar putea fi o
persoana din administratia locala, un politician sau cineva dintr-o organizatie implicata in
dezvoltarea viitoare a oraselor. Arhitectii si planificatorii urbani sunt, de asemenea,
familiarizati cu aceste subiecte.

Notati tot ce ati aflat cu privire la valorile temperaturilor in oras si ideile referitoare la cum sa
mentineti temperaturile scazute in timpul verii. De asemenea, puteti crea unul sau mai
multe postere cu rezultatele voastre. La final ar trebui sa prezentati rezultatele la scoala. Veti
invita la prezentare parinti si oaspeti din afara scolii. Poate va fi acolo chiar si primarul.
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Material de informare pentru profesor:

Experiment cu Laboratorul cool al orasului
(pentru incepatori)

1. Masurarea temperaturii
Senzorii de temperatura trebuie asezati in interiorul cutiei pentru a verifica efectul
temperaturii in interior. Pentru a investiga efectul fluxurilor de energie la suprafata
cutiilor pot fi utilizati senzori suplimentari, cum ar fi un termometru cu infrarosu. Va
recomandam sa utilizati iButtons, care nu sunt scumpi, pentru a masura temperatura
in interior. Acestia pot fi programati si nu este nevoie sa deschideti cutia in timpul
experimentului. Alternativ, microcontrolerele Arduino sau Raspberry Pie sunt o
alternativa buna pentru masurarea temperaturii in interiorul cutiei.

2. Importarea datelor referitoare la temperatura intr-o foaie de calcul
Importarea datelor dintr-un fisier text generat de termometrul digital intr-un software
de calcul tabelar poate fi dificila pentru unii elevi. Se poate economisi timp daca acest
lucru este realizat de profesor.

3. Verificarea datelor referitoare la temperatura
Pe langa verificarea caracterului rezonabil al intervalului de temperatura, ar trebui
verificat si aspectul curbei. Schimbarile bruste ale temperaturii sau punctele de extrem
in curba graficului sunt un indiciu pentru masuratori eronate.
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3.33 Instructiuni de construire pentru
un scut anti-radiatie
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1.Introducere

Ce este un scut contra radiatiei si la ce ne foloseste?

Pentru a instala un termometru este necesar sa avem un scut contra radiatiei. Ati atins
vreodata o suprafata metalica (cum ar fi o masina) care a stat sub soarele dogoritor pe
timpul verii? Suprafata respectiva este cu mult mai calda fata de aerul care o inconjoara!
Acelasi lucru se intampla cu un instrument de masurare. Cand este pozitionat in soare, se
incalzeste deoarece absoarbe radiatiile de unde scurte. Totusi, daca dorim sa masuram
temperatura aerului trebuie sa evitam actiunea directa a radiatiei asupra termometrului.
Prin urmare, trebuie sa ne asiguram ca instrumentul de masurare este protejat de lumina
directd a soarelui.

Acum imaginati-va ca masina s-ar afla intr-un cort inchis care sa o protejeze de radiatie.
Si‘intr-un cort atmosfera devine calda si sufocanta.

Prin urmare, pe langa nevoia de a-l proteja de radiatie, instrumentul de masurare trebuie sa
fie si bine ventilat.

Priviti configuratia scutului de radiatie de pe prima pagina: impiedica radiatia solara sa
ajunga la instrumentul dinduntru, dar permite aerului sa intre prin invelis pentru a ajunge la
termometru.

Scutul contra radiatiei este de culoare alba deoarece albul reflecta radiatia de lungimi de
unda scurte, iar acesta nu se mai incinge atat de tare.

Dispozitivul pe care 1l utilizam pentru a masura temperatura din scutul contra radiatiei din
exemplul nostru se numeste ,,iButton”. Cu toate acestea, exista si alte dispozitive de
dimensiune redusa care sa masoare temperatura, pe care le putem folosi. iButton-ul nu
masoara doar temperatura, ci stocheaza si datele masurate, fapt ce ne permite sa masuram
temperatura in mod continuu si automat. Deoarece este de mici dimensiuni, nu este nevoie
de un scut de radiatie prea voluminos.

n continuare explicim cum se poate construi un scut de radiatie.

Tn imagine, puteti vedea cat
de mic este un iButton in
comparatie cu o moneda de
50 de bani.




2.Paginile pe care sa le luati cu voi la magazinul de
unelte

2.1. Lista materialelor

1. 5x farfurii de plastic pentru ghivece, cu diametrul de 8 cm (vedeti Tn imaginea de
mai jos)

2. 50 cm de tub alb de plastic, cu diametrul interior de 0,5 cm, si diametrul exterior
de 0,7 cm

3. 1x bara plata de aluminiu cu latimea de 1,5 cm, grosime de 0,2 cm si lungime de
30decm

4. 10 cm tub alb de plastic, cu diametrul interior de 0,8 cm, diametrul exterior de

lcm

1x bratard autoblocanta pentru cablu (soricei de prindere)

1x panou Styrodur de aproximativ 5x5 cm

1x agrafa de birou

1x senzor de temperaturd, de exemplu un iButton

® N o !

Suruburi si piulite:

1. 1x surub M6x30
2. 4xsuruburi M4x60
3. 4x piulite M4

Tn imagine puteti vedea una
din farfuriile de plastic pentru
ghivece, necesara pentru a
construi scutul de radiatie.




2.2. Lista uneltelor

1. O bormasina pe acumulatori

Burghie cu diametrul de 3 mm, 4 mm, 6 mm, si de 7 mm

O carota universalda de 40 mm (care se ataseaza la bormasina pe acumulatori, ca
in imaginea de mai jos)

4. Unfierastrau fin

5. O foarfeca

6. Origla sau o ruleta

7

8

9

w N

Un creion ascutit
Un cutit cu varf ascutit
Un pistol mecanic cu termoclei
10. Un compas (pentru trasarea de cercuri)
11. Un fierastrau pentru metale
12. Superglue
13. O surubelnita, o cheie sau un clichet pe fiecare dintre acestea:
- surubul mare
- cele patru suruburi mici
- cele patru piulite

Acesta este un exemplu de
carota universala de 40 mm
(care se ataseaza la
bormasina pe acumulatori).




Optiuni de inlocuire

Nu toate magazinele de unelte detin articolele de care aveti nevoie. Prin urmare, am intocmit
o scurtd lista care indica toate produsele de care aveti nevoie pentru inlocuirea articolelor
lipsa, precum si aspectele pe care trebuie sa le aveti in vedere.

Farfuria pentru ghiveci:

Farfuriile pentru ghiveci sunt probabil cel mai greu de obtinut. Totodata, sunt si cele mai dificil
de inlocuit. Acestea pot fi putin mai mari, dar asigurati-va ca sunt intr-adevar ,albe", sau
»galbene” sau ,crem". Este important sa asiguram o culoare deschisa, asa cum s-a prezentat
in introducere!

Tuburile:

Tuburile pot fi inlocuite cu tuburi mai mici sau mai mari. Trebuie insa sa avem grija de unele
aspecte:

- Tubul mic trebuie sa intre in tubul mare!

- Suruburile lungi M4x60 trebuie sa intre cu usurinta in tubul mai mic!

- Surubul scurt M6x30 trebuie sa se potriveasca perfect cu tubul mai mic, astfel incat sa
nu poate fi scos afard. Daca nu este strans perfect, aveti nevoie de o picaturd de
superglue.

- Gaurile date cu diferitele burghie trebuie sa corespunda cu diametrul suruburilor.

Suruburile:

Si suruburile pot fi inlocuite, cu conditia sa ne asiguram ca se potrivesc cu tuburile. Cu toate
acestea, surubul lung trebuie sa aiba 60 mm lungime. Cel mai scurt poate fi mai scurt sau mai
lung decat valorile mentionate in lista, atata vreme cat inca se potriveste exact in tubul scurt.
Tipul de capat al suruburilor nu este important, atata vreme cat aveti dispozitivul adecvat
pentru a-l strange.

Bara de aluminiu:

Bara de aluminiu trebuie sa fie ajustata oricum pentru a se potrivi modului in care doriti sa
atarnati scutul contra radiatiei! Latimea si grosimea materialului poate varia, de asemenea,
atata vreme cat se pot da gauri pentru suruburi care permit infiletarea acestora in siguranta
in bara.

Styrodur:

Referitor la Styrodur, este important ca materialul sa fie ferm si stabil. Puteti utiliza de
asemenea si un material de impachetat sau ceva similar.

Polistirenul sau alte materiale macrogranulare nu sunt foarte potrivite deoarece sunt foarte
sfaramicioase si pot elibera prin urmare, microplastice in mediul inconjurator!



3.Lista componentelor de construit

Puteti asambla componentele conform indicatiilor din urmatoarele doua pagini si sa puneti
fiecare parte componenta deasupra fotografiei. Cand toate partile exista si sunt finalizate
puteti continua!

» 1x tub central

1x tub de extragere a
iButton-ului

: 12x distantier
(9 4x piulits M4

P eeeeerrere® | 4x surub MAx60

M 1x surub M6x30

Ix bara de aluminiu (atentie, nu este prezentatd in
marime naturald)




1x disc pentru baza

1x disc de acoperire

3x disc de mijloc




4. Tuburile

Aveti nevoie de:

1. Tub cu diametrul interior de 0,5 cm si diametrul
exterior de 0,7 cm

2. Tub cu diametrul interior de 0,8 cm si diametrul
exteriorde 1 cm

3. O bratara autoblocanta pentru cablu

Si de urmatoarele instrumente:

Bormasina cu acumulatori

Burghiu cu diametrul de aproximativ3 mm
Fierastrau fin

Foarfeca

Rigla sau ruleta

Creion ascutit

o u ke wNRE

4.1. Tubul central

1,5cm

Acest tub se va afla in centrul scutului de radiatie. Tubul cu
iButton-ul va glisa pe acest tub. in final, agrafa de birou va tine
toate piesele la locul lor cand va fi inserata in orificiu.

- Veti avea nevoie de tubul cu diametrul interior de 0,5 cm si
diametrul exterior de 0,7 cm, de rigla, creion si de
fierastraul fin.

- Masurati 10 cm de tub si marcati acest punct.

- Taiati tubul la aceasta dimensiune folosind fierastraul fin.

10 cm

Sfat:

Prindeti tubul sau fixati-l de
masa cu o brida, apoi veti
putea lucra mai usor fara a va
rani!

- Marcati un punct la o distanta de 1,5 cm de unul din capetele tubului.

- La acest marcaj, dati o gaura prin tub utilizand burghiul de 3 mm.

- Puteti pune acum tubul la piesele finalizate.



4.2. Tubul de glisare

4.3. Distantierele

|1,5 cm|

Sfat:

Uitati-va cu atentie la fierastrau.
Daca are o panza foarte groasa,
este mai bine sa masurati si sa
taiati cele doudsprezece piese una
dupa alta. Altfel, piesele devin
prea scurte din cauza grosimii
panzei.

Tubul de glisare va rula peste tubul central. Acesta se
poate indeparta, astfel incat iButton-ul sa poata fi
scos pentru descarcarea datelor.

Veti avea nevoie de un tub cu diametrul interior de
0,8 cm si diametrul exterior de 1 cm, de o bratara
pentru prins cabluri, si de iButton. Dintre
instrumente veti avea nevoie de foarfeca, de
fierastraul fin, de rigla, si de creion.

- Masurati o bucata de 5,5 cm din tub pe care o
tdiati cu fierastraul.

- Apoi atasati iButton-ul de tub cu bratara pentru
cabluri. Taiati si indepartati restul cu foarfeca.

- Puteti acum pune tubul la componentele finalizate.

Aveti nevoie de aceste doudsprezece distantiere
pentru a separa discurile unele de altele.

- Veti avea nevoie de un tub cu diametrul interior
de 0,5 cm si un diametru exterior de 0,7 cm, de
rigla, creion, si de fierastraul fin.

- Masurati doudsprezece sectiuni de 1,5 cm si
marcati-le cu creionul.

- Taiati cele douasprezece distantiere.

- Puteti acum alatura cele doudsprezece parti la
componentele finalizate.

Sfat: Asigurati-va ca sectiunile de tub se apropie
cat mai mult de dimensiunea de 1,5 cm! Altfel,
protectia fatd de radiatie va fi compromisa!




5.Discurile si bratul de aluminiu

Aveti nevoie de:

1. Cele cinci farfurii de ghivece
2. Styrodur
3. Bara de aluminiu

Si de urmatoarele instrumente:

Bormasina cu acumulatori
Burghiu cu diametrul de 4 mm
Burghiu cu diametrul de 6 mm
Burghiu cu diametrul de 7 mm
Fierastrau de 40 mm

Creion ascutit

Foarfeca

Cutit cu varf ascutit

. Un pistol mecanic cu termoclei
10. Un compas

11. Bomfaier de atelier
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5.1. Discul pentru baza

Tn final, discul pentru baza va fi introdus prin
tubul central inchizand astfel scutul de radiatie.

o Aveti nevoie de o farfurie pentru ghiveci, de
bormasina cu acumulatori, de burghie de 4 mm,
de 7 mm, de foarfeca, cutit, si de modelul de

| ,disc pentru baza” indicat mai jos.




Decupati modelul de perforare cu foarfeca si faceti o mica gaura, cu varful cutitului, in
centrul fiecaruia din cele cinci marcaje pentru perforare.

Model pentru perforare ,Disc pentru baza“

O

Disc pentru baza

- Introduceti modelul pentru perforare in
farfuria de ghiveci si desenati un punct in
fiecare din gaurile pe care le-ati facut cu

cutitul.

- Folositi burghiul de 4 mm pentru a da cate o
gaurad in fiecare din cele patru marcaje
exterioare facute cu creionul.

- Folositi burghiul de 7 mm pentru a da o
gaura in marcajul, facut cu creionul, din
mijloc.

Acum trebuie sa taiati discul de Styrodur
si sa il lipiti la locul lui. Pentru a face

Sfat:

Tnainte s3 taiati modelul pentru perforare,
verificati sa aiba diametrul de 6,5 cm. Daca nu,
ceva nu a mers bine la imprimare. Tn acest caz,
printati pagina din nou cu setare la printare
,Original size” sau ,, 100 %”.

asta, aveti nevoie de Styrodur, de cutit,
compas si de pistolul de lipire cu
termoclei.

Marcati cu compasul un cerc cu
diametrul de aproximativ 4,5 cm pe
Styrodur si taiati-I cu cutitul. (Alternativ,
aici puteti utiliza fierastraul de 40 mm).

Marimea si forma exacta nu este

importanta aici, discul poate fi, de asemenea, mai mic, mai mare sau taiat in unghi!

- Lipiti bucata de Styrodur de farfuria de ghiveci utilizand pistolul cu termoclei.

- In final, faceti din nou o gaurd de 7 mm in farfuria de ghiveci, astfel incat s3 treacd prin

Styrodur.

- Acum puteti pune discul pentru baza la piesele finalizate.



5.2. Discul de acoperire

- La final, discul de acoperire va fi
insurubat pe bratul de aluminiu. Acesta
va tine intregul dispozitiv in pozitia
dorita.

- Aveti nevoie de bormasina cu
acumulatori, de burghie de 4 mm si de
6 mm, de modelul pentru perforare
,Discul de acoperire”, de cutit, si de
foarfeca.

- Decupati modelul pentru perforare cu
foarfeca si faceti o mica gaura, cu varful
cutitului, In mijlocul fiecaruia din cele
cinci marcaje.

Puneti modelul de perforare in farfuria
de ghivece si marcati un punct in fiecare

din gaurile facute cu cutitul.

Model pentru perforare ,Disc de acoperire”

O

- Folositi un burghiu de 4 mm pentru a face o
gaura in fiecare din cele patru marcaje

. . exterioare facute cu creionul.
Disc de acoperire

- Folositi burghiul de 6 mm pentru a da o gaura
in marcajul facut cu creionul, din mijloc.

- Puteti pune acum discul de acoperire langa
piesele finalizate.



5.3. Discurile de mijloc

Tn final, cele trei discuri de mijloc vor fi
fixate de discul de acoperire prin cele
patru suruburi lungi.

- Aveti nevoie de bormasina cu
acumulatori, de burghiul de 4 mm si de
bomfaierul de 40 mm.

- Decupati modelul pentru perforare cu
foarfeca si faceti cate o mica gaura, cu
varful cutitului, in mijlocul fiecarui
marcaj exterior, precum si in centrul
discului.

- Puneti modelul pentru perforare in
farfuria de ghiveci si faceti un punctin
fiecare din orificiile facute cu cutitul.

Model pentru perforare ,,Discuri de mijloc”

- Folositi burghiul de 4 mm pentru a da cate o
gaura n fiecare din cele patru marcaje exterioare
facute cu creionul.

- Folositi bomfaierul de 40 mm pentru a decupa
pe linia marcajului central facut cu creionul.

- Procedati similar cu celelalte doua discuri de
mijloc.

- Acum puteti pune aceste trei discuri de mijloc
la piesele finalizate.




5.4. Bratul de aluminiu

20 cm

10 cm

|

(Atentie, bratul de aluminiu nu este indicat in marime naturald)

in final, scutul contra radiatiei va fi montat pe bara de aluminiu. Prin urmare, forma si
lungimea acestuia ar putea necesita ajustari dupa caz.

- Aveti nevoie de o bara de aluminiu cu grosime de 2 mm si latime de 1,5 cm, de bomfaier,
de bormasina cu acumulatori cu burghie de 4 mm si de 6 mm, rigla, creion, modelul
pentru perforare pentru ,Discul de acoperire”, si de foarfeca.

- Masurati 30 de cm din bara de aluminiu si marcati-o cu creionul.
- Taiati cu bomfaierul bara de aluminiu la marcaj.

- Discul de acoperire va fi fixat la unul din capetele acesteia.

Prin urmare, puteti utiliza modelul pentru perforare Sfat:
pentru ,Discul de acoperire”, care trebuie sa fie taiat cu

- Asigurati-va ca utilizati un burghiu
foarfeca de-a lungul liniilor trasate: gural ’ g

din metal special pentru aluminiu!
Se poate recunoaste prin faptul ca

@ E Q varful arata in sectiune astfel,
(o

\

©

Disc de
acoperire

- Acum modelul arata ca in figura de mai sus si se potriveste f

pe bara de aluminiu. . .
iar cele pentru lemn arata astfel.

- Mutati modelul la un capat al barei de aluminiu si marcati
cele trei gauri de perforare.

- Perforati cele doua gauri exterioare cu burghiul de 4 mm

si gaura din mijloc cu burghiul de 6 mm.

- Celalalt capat al barei se va prinde de perete, de o grinda, de un copac sau
ceva similar. La acel capat al barei trebuie, prin urmare, sa dati gaurile pentru
prindere!



O abordare practica ar fi daca ati proceda astfel:

Puneti rigla la capatul barei si faceti un semn la 3 si, respectiv, la 8 cm

La ambele marcaje, puneti rigla perpendicular pe bara si marcati mijlocul barei.
Folositi un burghiu de 4 mm pentru a da cate o gaura in fiecare marcaj.

Acum, bara de aluminiu trebuie indoita.

Faceti un marcaj la 10 cm de capatul cu cele doua gauri (nu de cel cu trei gauri).

Puneti bara pe un colt, cum ar fi coltul unei mese si indoiti-o cu grija pana cand ajunge in
unghi drept.

Puteti pune acum bara la piesele finalizate.



6.Asamblarea

Aveti nevoie de:

1. Toate componentele finalizate!
2. Agrafa de birou
Si de urmatoarele instrumente:

O surubelnita, cheie de piulite, sau crichet pentru
fiecare dintre urmatoarele:

1. surubul mare

2. cele patru suruburi mici

3. cele patru piulite

Posibil veti avea nevoie si de superglue

Acum poate incepe
asamblarea scutului
contraradiatiei!

6.1. Tubul central

- Aici, atasati tubul central de bara de
aluminiu prin varful discului.

- Aveti nevoie de o surubelnita, cheie
sau clichet pentru surubul mare.
Folositi surubul mare pentru a atasa
discul de acoperire de bratul de
aluminiu fnsurubandu-I in tubul
central.



6.2. Discurile

- Aici, sunt addugate celelalte discuri si senzorul
de temperatura (iButton) pentru a completa
scutul de radiatie.

- Aveti nevoie de surubelnitd, cheie de piulite
sau clichet pentru suruburile lungi si piulite.

- Introduceti cele patru suruburi lungi prin cele
patru gauri exterioare din discul de acoperire,

care a fost atasat de bara de aluminiu in etapa
anterioara.

- Alternativ, puneti distantierele si discurile
mijlocii pe suruburile lungi asa cum se indica in
figura.

- Dupa cel de-al treilea disc mijlociu, insurubati
piulitele pe suruburile lungi.

- Trageti tubul de glisare cu iButton-ul de-a
lungul tubului central.

- Puneti discul pentru baza pe tubul central si
inchideti scutul de radiatie prin introducerea
agrafei birou in gaura tubului central.

- Puteti verifica daca totul arata in regula privind
la figura de pe coperta manualului.

- Acum puteti instala senzorul de temperatura
(iButton-ul) cu scutul sdau de radiatie in locul
dorit pentru a masura temperatura aerului.
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3.34 Infiltratia

Introduceti rezultatele experimentului de infiltrare in tabelul de mai jos:

P36

Pavare sol

Rezultat

Pavaj dens

Pavaj cu placi de
mari dimensiuni

Fara pavaj, sol
compact

Fara pavaj, sol
marunt
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Kit-ul profesorului: infiltratia

Exista diferite abordari prin care se pot face masuratori privind infiltrarea. O metoda simpla
este de a utiliza o galeata cu un anumit volum de apa care sa fie turnata pe sol. Prima
masuratoare a infiltratiei consta in masurarea timpului necesar apei sa dispara de la suprafata.
A doua o reprezinta marimea suprafetei acoperite de apa. O infiltrare ridicata Tnseamna ca
apa va fi absorbita rapid de pamant si doar putina apa se va scurge imprejur, pe o suprafata
micd. Pe suprafete mai putin permeabile sau chiar compacte, fractiunea de apa care se va
scurge Tmprejur va fi mai mare si va acoperi o suprafatd mai mare. Interdependenta celor

efe v

simpla utilizarea a unui infiltrometru asa cum este descris in continuare.

O metoda mai standardizata este de a utiliza un simplu infiltrometru. Cu un infiltrometru, un
volum definit de apa este turnat pe o anumita suprafata de pamant sau pavaj. Masura
infiltratiei este reprezentata de timpul necesar apei pentru a se infiltra. Este de obicei
masuratd in milimetri pe secunda. O metoda obisnuita o reprezinta utilizarea infiltrometrului
inelar prin care un inel cu un diametru definit este fixat in sol si se toarna apa in inel. De vreme
ce aceasta metoda poate cauza o supraestimare a valorii infiltratiei cauzate de miscarea
laterala a apei in sol in afara suprafetei inelului, se poate fixa si un al doilea inel concentric cu
primul. Si cel de-al doilea inel va fi umplut cu apa, fapt care previne miscarea laterala a apei
din inelul interior. Se utilizeaza ca masura a infiltratiei doar timpul necesar apei din inelul
interior pentru a se infiltra. Aceasta metoda utilizeaza infiltrometrul dublu inelar. Dezavantajul
acestor metode este ca nu pot fi folosite pe zone asfaltate sau pavate.

Materialele suplimentare despre infiltratie din Colectia de materiale educationale PULCHRA
sunt Provocarea apei (P13), Laboratorul orasului ploios (P33) si sectiunea introductiva a P31.
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3.35 Alimentarea oraselor fara afectarea mediului:
O introducere

Energia reprezinta desigur o problema pentru noi. Adesea nici nu realizam pentru ce anume o
folosim. Suntem permanent dependenti de electricitate. Incepand cu cafeaua de dimineats,
cu spalatul dintilor, cu ascultatul muzicii pe drumul spre scoald. Aceasta lista ar putea fi
continuata intreaga zi. In plus, ne incilzim apartamentele iarna, ne rdcim mancarea in frigider,
si circulam cu masina si cu trenul. Zburam cu avionul si ne iluminam camerele si asa mai
departe. In plus, toate sectoarele economiei, precum agricultura, industria, afacerile, serviciile
si institutiile publice depind de asemenea de energie.

Ce anume este mai exact energia?

Energia este fundamentala pentru toate activitatile. Corpurile noastre isi extrag energia de
care au nevoie din mancarea pe care o consumam. Energia, sub forma electricitatii, este de
asemenea necesard pentru a ne incirca telefoanele inteligente. in vremurile preindustriale,
oamenii foloseau surse de energie precum apa, lemnul, si carbunele din mediile lor naturale.
Astazi, cunoasterea in ceea ce priveste valorificarea noilor surse de energie ne permite sa
avem o economie moderna si progresul tehnologic pe care 1l cunoastem. Noile surse de
energie includ produsele petroliere precum benzina si motorina si gazele naturale.

Fundamente de ordin fizic

Energia reprezinta o realitate fizica care poate fi masurata si poate fi prin urmare determinata
in mod clar. in viata noastrd de zi cu zi, utilizim termenul de energie in diferite contexte care
nu corespund Tntotdeauna definitiei energiei din fizica. De exemplu, multi sunt de acord cu
afirmatia ca: "Trebuie sa consum foarte multa energie pentru a ma ridica din pat dimineata".
De fapt, aceasta se refera la ceva cu totul diferit: "Decat sa ma trezesc dimineata as prefera
mai degraba sa imi continui somnul". Analizand din punct de vedere fizic, ridicarea din pat
necesitd, intr-adevar, energie deoarece corpul isi schimba centrul de greutate. Ca urmare a
acestui fapt energie potentiala creste. Cantitatea de energie necesard unei persoane de
greutate medie pentru a se ridica din pat, provine din energia chimica, obtinuta din mancarea
consumatad (aproximativ 5g de paine integrald de grau); cantitatea de energie necesara
ridicarii corpului este data de consumul unei farame de paine.

Exista si alte forme de energie pe langa cea potentiala si cea chimica, de exemplu:
- Energia cinetica, energia miscarii.
- Energia termica sau mai simplu, caldura.

Pe scurt, energia conferd capacitatea de a face lucru mecanic. In sens fizic, intotdeauna se face
un lucru mecanic atunci cind energia este transformatd dintr-o forma in alta. in exemplul de
mai sus, se face un lucru mecanic atunci cand energia chimica se transforma in energie
potentiald atunci cdnd ne ridicam in picioare.

n termodinamica, doud legi fundamentale joac3 un rol important:



1. Legea conservarii energiei: energia poate fi transformata dintr-o forma in alta, dar
aceasta nu poate fi nici generata, nici distrusa. Chiar daca se spune adesea ca noi
consumam sau generam energie, este intotdeauna doar o chestiune de transformare
a acesteia dintr-o forma in alta.

2. Cea de-a doua lege stipuleaza ca anumite procese sunt ireversibile: caldura poate
circula doar de la un corp mai cald la unul mai rece, fara alte interventii, niciodata
invers. Energia mecanica poate fi complet transformata in energie calorica.

Sursele de energie

Energia se poate obtine din surse variate. Se face o distinctie intre sursele regenerabile de
energie si sursele ne-regenerabile de energie. Sursele ne-regenerabile de energie sunt finite;
acestea sunt disponibile doar atata timp cat dureaza rezervele naturale. Utilizarea acestor
surse de energie polueaza mediul, intrucat aceste materiale sunt de obicei arse pentru a
genera energie. Aceasta produce bioxid de carbon (CO;), unul din gazele de sera responsabile
de schimbarea climatica pe pamant. Mai multe despre acest subiect gasiti mai jos.

Sursele ne-regenerabile de energie includ combustibilii fosili precum petrolul, gazele
naturale, lignitul si carbunele dur. Acestea s-au format in milioane de ani din plante si animale
moarte si astdzi se afld, adesea, adanc sub suprafata pamantului. Puterea nucleara reprezinta,
de asemenea, o sursa de energie ne-regenerabila. Aici, atomii sunt divizati, eliberand energie.
Materialul declansator este, adesea, pe baza de uraniu, element radioactiv.. Problema este
ca, pe langa energie, se elibereaza si radiatie radioactiva. Aceasta este daunatoare oamenilor,
animalelor si plantelor. Specific tuturor acestor surse de energie este faptul ca, mai intaii se
elibereaza energie calorica, care este folosita pentru a incalzi apa. Vaporii de apa obtinuti pun
in miscare un generator, care functioneaza ca dinamul de la o bicicleta.

Sarcina: Ati auzit vreodatd de Cernobal? Tn timpul unui accident la o centrald nuclear, radiatia
radioactiva s-a scurs si a contaminat mediul. Daca sunteti interesat, puteti explora pe Internet
consecintele accidentului.

Sursele de energie regenerabile sunt acelea care sunt ,realimentate" automat. Acestea includ
puterea apei, radiatia solara, puterea vantului, puterea valurilor, energia geotermala si
bioenergia produsa din materiale organice, cum ar fi lemnul, peletii si fanul. Prima lege a
termodinamicii afirma ca energia nu este nici generata, nici consumata, ci este transformata.
Tn cazul utilizirii puterii apei, vantului sau valurilor, de exemplu, energia cineticd e
transformata in energie electricda — si anume in electricitate. Energia geotermald sau
bioenergia, ca si combustibilii fosili, furnizeaza caldura. Doar radiatia solara poate fi convertita
direct in energie electrica.

Ponderea energiilor regenerabile din totalul energiei folosite difera foarte mult intre tari.
Figura 1 ilustreaza acest lucru pentru tarile UE.

Cat de verde este energia Europei? Proportia energiei regenerabile din totalul consumului de
energie din UE Tn 2017 (in %)



Cat de verde este energia Europei?
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Figura 1: Cat de verde este energia Europei? (Tradusd din: Statista:
https://de.statista.com/infografik/18785/anteil-erneuerbarer-energien-am-
bruttoendenergieverbrauch-in-der-eu/)




Sarcina: Pentru cat timp va fi capabil sa reziste sistemul actual bazat pe combustibili fosili la
consumul ridicat de energie actual? Depozitele de petrol, gaze naturale, uraniu si carbune sunt
finite. Cu toate acestea, costurile financiare, politice si ecologice sunt in crestere si provoaca
tensiuni. Pe termen lung, este, prin urmare, esential sa facem trecerea completa la surse de energie
regenerabile. Realizati cercetari pentru urmatoarele intrebari:

- Tn ce mésura s-a schimbat ponderea energiei regenerabile in ultimii 20 sau 30 de ani?
- De ce nu este ponderea energiei regenerabile mai ridicata?

- Ce anume trebuie schimbat in domeniile furnizarii si consumului de energie pentru a utiliza,
in procent de 100 %, energia regenerabila?

Electricitatea, energia si puterea electrica

Tn fiecare zi utilizdm electricitate sub forma curentului electric. Acest curent este determinat
de miscarea electronilor, particule mici incarcate negativ. Daca exista o diferenta de
fncarcatura electrica intre doua zone si, in acelasi timp, existd un mediu conductor, particulele
se deplaseaza pentru a remedia diferenta. Acesta este ceea ce numim curent electric.

Sarcina: Puteti genera energie electrica frecand o rigla de plastic de un pulover de 1an&. Tn acest fel,
rigla se va incdrca electric si veti putea ridica cu ea bucati de hartie.

Cum ajunge electricitatea la prizele noastre?

Prizele sunt conectate la o retea de electricitate. Electricitatea care ajunge in prizele noastre
poate fi generata intr-o centrald hidroelectrica. Puteti compara o centrala electrica cu dinamul
de la bicicleta voastra. Cand pedalati mai tare — ceea ce inseamna ca, aplicati o forta si
produceti un lucru mecanic — energia cinetica e transformata in energie electrica, iar becul de
la bicicleta voastra lumineaza. De la centrala electrica, electricitatea este transportata prin linii
de inalta tensiune. Statiile de transformare reduc tensiunea si de acolo electricitatea ajunge
in casele voastre.

Ce legatura are priza mea de acasa cu schimbarea climatica?
Efectul de sera

Ne incarcam regulat telefoanele inteligente, laptop-urile, chiar si periuta de dinti de la priza.
Astazi avem nevoie de electricitate pentru aproximativ orice, iar cererea de energie este in
continua crestere. Cu toate acestea, uitam cu usurinta ca producerea energiei conventionale
e asociata cu emisiile de gaze de sera cum ar fi bioxidul de carbon (CO,). Productia de energie
sustenabila joaca prin urmare un rol esential.

Cu siguranta, ati auzit de efectul de sera antropogenetic, efectul de sera cauzat de om. O
scurta explicatie ar fi ca: este important sa aiba loc un proces natural de efect de sera, care
asigurda pe Pamant o temperatura placuta in care sa traim. Acest fapt functioneaza intrucat
majoritatea radiatiei pe care soarele o emite este caracterizata prin lungimi de unde scurte.
Aceasta penetreaza atmosfera si loveste suprafata Pamantului, suprafata este incalzita, ceea
ce cauzeaza emisia de radiatie termica ce este caracterizata prin lungimi de unda lungi. Diferite
gaze din atmosferd, inclusiv bioxidul de carbon, absorb o parte din radiatia de unde lungi si o



radiazd Tnapoi pe Pdmant. Tn acest fel, se mentine o atmosferd placuta si caldd pe planeta
noastra. Cu toate acestea, devine mai cald atunci cand mai multe gaze de serd intra in
atmosfera si astfel mai multa radiatie este radiata Tnapoi pe Pamant. Un motiv pentru
cresterea cantitatii de gaze de sera din atmosfera este, de exemplu, generarea energiei prin
arderea combustibililor fosili.

Radiatia cu lungimi de
undd scurte care intrd

Sy " caredesers ' * ° .

Atmosferd e
Radiatia cu Fauiatia cu kel de
lungimi de undd unda lungi reflectats de
luru'l‘rfﬂm particulele din atmosferd

Figura 2: Efectul de serd (simplificat)

Sarcina: Cantitatea de CO, emisa de o persoana in aer se numeste amprenta de carbon. Cum puteti
estima propria amprenta de carbon? Creati-va un profil legat de aceasta la:

https://footprintcalculator.henkel.com/en

https://www.foe.ie/justoneearth/carboncalculator/

https://uba.co2-rechner.de/de_DE/ (in germana)

Clima orasului

Clima oraselor difera in mod semnificativ de clima zonelor inconjuratoare. Pe de o parte,
alimentarea cu aer proaspat si schimbul maselor de aer este limitat de amplasarea densa a
locuintelor, si pe de alta parte, radiatia joaca un rol special. Lumina soarelui este reflectata in
mod repetat de peretii caselor. Materialele de constructii specifice oraselor, cum ar fi asfaltul
si betonul, se incdlzesc rapid si acumuleaza cildur3, care este emisd mai tarziu. In plus, cdldura
reziduala din gospodarii, industrie si trafic contribuie la incalzirea climatului urban. Mai mult,
aerul oraselor este n special contaminat cu gaze toxice, monoxid de carbon, dioxid de carbon,
vapori de apa, funingine si particule fine de praf. Radiatia termica cu lungimi de unda lungi
emisa de la suprafata oraselor nu poate penetra pacla de deasupra orasului, fiind retinute.
Aceasta conduce la un efect de gaze de sera urbane.



Energia din scoala mea si din zonele invecinate — Ce putem face?

De obicei energia ramane invizibilda, dar ne putem da seama de existenta ei din efectele sale.
Si la scoald consumam constant energie. Dar unde anume facem asta?

Sarcini:

Priviti in clasa voastrd. Unde se consuma energie in acest moment?
- Care este sursa energiei electrice din scoala voastra?

- Cum ar putea scoala voastra economisi energie? Ce ar putea face elevii pentru a ajuta la
economisirea energiei?

- Nu se consuma energie numai in scoala voastra, dar si acasa si pe drumul de acasa la scoala
sau de la scoala, acasa. Ce optiuni ar exista pentru a putea economisi energie acolo?

- Exista dezavantaje care apar din economisirea energiei? Cum ar putea fi compensate acestea?

Dincolo de gospodarii, energia mai este folosita si in multe alte locuri din oras. Acest lucru
duce la eliberarea de caldura si cauzeaza emisii de CO>. Si acest lucru va trebui schimbat in
viitor pentru a mentine in limite acceptabile efectul de gaze de serd antropogenetic si pentru
a mentine climatul orasului la un nivel tolerabil. Masurile necesare aici nu privesc doar
gospodariile, ci si infrastructura urbana. Aici, schimbarile majore implica intotdeauna mari
costuri financiare. Prin urmare, mai intai trebuie sa investigdm unde anume putem salva
semnificativ energia. Apoi aceasta informatie este evaluata printr-un proces politic in care
trebuie avute in vedere nevoile diferitelor grupuri cum ar fi rezidentii, economia si companiile
responsabile de furnizarea energiei.

Sarcini:
- De cata energie este nevoie pentru a tine ,,in functiune” un oras?
- La ce este folosita energia? Care sunt cei mai mari consumatori de energie din oras?

- Unde ar putea fi economisita energie in mod semnificativ? De asemenea, luati in calcul cine
ar putea fi dezavantajat in urma economisirii.

Autori: Marie-Madeleine Regh si Tim G. Reichenau, Institutul de Geografie, Universitatea din Cologne, 2020



. CC P38

ve 6

3.36 Inovatie pentru beneficiu social si de mediu:
O introducere

Urbanizarea si cresterea oraselor

Din 2008, daca traiti intr-un oras, faceti parte din majoritatea populatiei de pe Pamant.
Orasele au jucat de multa vreme un rol semnificativ in influenta pe care omul a avut-o asupra
naturii. In special Tn ultimul secol, influenta oraselor a crescut exponential pe masurd ce
orasele s-au extins la nivel global atat in marime, cat si in numar. Acest proces se numeste
urbanizare. Daca in 2000 erau aproximativ doar 371 de orase cu peste un milion de oameni
(la nivel global), pana in 2018 erau 548, iar pana in 2030 vor fi aproximativ 706 (date: UN).

Sarcini: Cum e n regiunea voastra? Locuiti intr-un oras cu peste un milion de locuitori? Sau unde
se afla cel mai apropiat oras cu peste un milion de locuitori? Si de cand a depasit pragul de un
milion de locuitori?

Desigur, cresterea urbana este strans legata de cresterea populatiei, si astfel, o parte din
cresterea urbana se explica prin cresterea populatiei pe glob, care in 1950 era inca de 2,5
miliarde de oameni, iar acum este de 7,8 miliarde. Dintre acesti oameni, un procent in crestere
locuieste in orase. In 2018, de exemplu, aproximativ 55,3% din populatia globului locuia in
orase, iar pana in 2030, va fi probabil de 60 % (date: UN).

Sarcini: Cum stau lucrurile Tn ceea ce priveste cresterea oraselor in tara voastra?

- Cum s-a schimbat in timp populatia din orasul vostru/ din tard? incercati sa folositi date
oficiale sau din recensaminte.

- Cum s-a modificat in timp suprafata orasului vostru? Priviti fotografiile aeriene sau imaginile
din satelit. Cum s-au schimbat suprafetele construite? Cum s-au schimbat spatiile verzi?

Efectele urbanizarii asupra oamenilor si mediului

Orasele sunt deja responsabile pentru un mare procent din emisiile de gaze de sera. Cu toate
acestea, aceste emisii nu se produc intotdeauna doar in orase. De exemplu, de obicei,
centralele electrice care produc electricitatea pentru orase sunt amplasate in afara acestora.
Tn plus, au loc emisii care sunt indirect cauzate de consumul din orase. Cu toate acestea, emisii
considerabile se produc, de asemenea, si in interiorul oraselor. Motivele sunt de exemplu,
traficul auto intens cu blocaje frecvente sau cu asteptare indelungata la intersectiile
semaforizate, cat si sistemele de incalzire ale locuintelor.



Sarcini: Emisiile: Tn ce mod difera balanta CO, a cetétenilor urbani si rurali? Ganditi-va la conditiile
de trai si la stilul de viata al diferitilor oameni, din orase, si de la tara. Exista pe internet diferite
aplicatii de calculare a amprentei voastre de CO; (linkurile sunt date mai jos). Folositi unul dintre
acestea pentru a calcula si compara amprenta de CO; a rezidentilor urbani cu a celor rurali. Este
mai bine sa trdiesti la tara sau n oras, din perspectiva emisiilor de gaze de sera?
https://uba.co2-rechner.de/de_DE/

https://footprintcalculator.henkel.com/en

https://www.foe.ie/justoneearth/carboncalculator/

Gazele de esapament nu determina doar efectul de gaze de sera si incalzirea globala, acestea
au, de asemenea, si efecte nefaste asupra sanatatii oamenilor. Poluantii emisi pe langa gazele
de sera, cum ar fi oxizii de azot si particulele materiale contribuie si ele la efectele negative
asupra sanatatii. Temperaturile mai ridicate din orase, cauzate de efectul de insuld de caldura
urbana, conduc, de asemenea, la probleme de sanatate si la o rata crescuta a mortalitatii, in
special in randul varstnicilor si a celor care sufera deja de anumite afectiuni. O povara
suplimentara asupra sdnatatii publice decurge din poluarea constanta fonica, intrucat
zgomotul poate avea efecte negative asupra tensiunii arteriale si a ritmului cardiac.

Sarcini: Care este procentul emisiilor de CO cauzat de orase (la nivel global sau la nivelul tarii)?
Care este ponderea emisiilor orasului tau in totalul acestora la nivel de tara?

Cu cat este mai mare probabilitatea de a suferi de o boald cauzata de aerul poluat din oras
comparativ cu mediul rural? Cum stau lucrurile in ceea ce priveste problemele de sanatate cauzate
de incalzirea mediului?

Care este mecanismul care genereaza insulele de caldura urbana? Aici puteti contacta de
asemenea alte scoli PULCHRA care abordeaza Provocarile orasului 2 sau 3.

Tn contextul schimbdrii climatice si al populatiei globale in crestere, terenul arabil si apa
potabila reprezinta resurse importante. Ambele sunt in competitie cu orasele, intrucat mari
suprafete de teren, in orase, sunt construite. De vreme ce orasele au fost, de obicei, fondate
pe terenuri propice agriculturii, terenuri valoroase se pierd prin cresterea oraselor. in acelasi
timp, apa de ploaie nu se mai poate infiltra in sol si se scurge, prin urmare, direct in rauri si
fluvii prin sistemele de canalizare. Tn felul acesta, nu mai ajunge in panza freatic3, si astfel,
fantanile seaca.

Cu toate acestea, nu numai procesele fizice si fiziologice sunt afectate negativ de orase. Exista
efecte si la nivel social si psihologic. De exemplu, in ciuda densitatii ridicate a populatiei din
orase, se manifestad o tendinta catre izolare sociald. Orasenii sufera mai adesea de stres.

Sarcini: in aceastd sectiune, au fost prezentate multe efecte negative ale urbanizrii. Puteti spune
care sunt efectele pozitive? Dacd vorbim de viata sustenabilda si de integrarea sociala, ce
oportunitati ofera orasul pe care nu le regasim in mediul rural?




Inovatie pentru o mai buna sustenabilitate

Tn ciuda consecintelor negative ale urbanizarii, exist3 si efecte pozitive. Pe unele dintre acestea
le-ati identificat cu siguranta in ultima sarcina. Aici vor fi mentionate doar doua aspecte.

Existd mai multe tendinte in ceea ce priveste industria alimentara din orase. in sectorul privat,
»gradinaritul urban" devine din ce in ce mai popular. Astfel, fructe si legume sunt crescute pe
acoperisuri, balcoane sau in spatii deschise. De obicei, aceasta activitate nu are o nota
comerciala. Mai multi gradinari ,de oras” se asociaza adesea pentru a forma gradini
comunitare, cu efectul colateral al combaterii tendintei de izolare sociala din orase. Cu mult
diferitd de aceste mici gradini este ,agricultura urband". In acest caz, agricultura de oras este
practicatd pe scard largd, de obicei cu un profit comercial. Tn agricultura urband, legumele si
cerealele sunt de obicei cultivate in sere, in spatii deschise sau pe acoperisuri. O forma speciala
o reprezinta ,agricultura pe verticald", in care cultivarea are loc pe fatade sau serele sunt
construite pe niveluri suprapuse. Primele exemple functionale, la scara larga, au fost
implementate in Singapore. S-a demonstrat, de asemenea, ca in conexiune cu crescatoriile de
peste, este posibila cresterea plantelor care au rolul de a filtra apa, iar excrementele pestilor
ofera, la randul lor, nutrienti necesari acestora.

Toate aceste abordadri au aceleasi avantaje principale. Emisiile sunt reduse prin eliminarea
distantelor mai lungi de transport. in plus, aducerea plantelor in oras imbunitateste calitatea
aerului. Mai mult, se compenseaza pierderea terenului agricol, de vreme ce agricultura de oras
nu necesita practic teren suplimentar, ci are loc in zone anterior neutilizate sau in spatii
neutilizabile.

Pe langa introducerea agriculturii, orasele pot fi aduse mai aproape de natura si prin
integrarea altor dimensiuni. Centralele solare (fotovoltaice) si de asemenea, centralele
eoliene pot produce energie electrica direct in interiorul oraselor. Acest lucru elimina
pierderile cauzate de retelele nesfarsite de nalta tensiune, iar cladirile se incing mai putin sub
panourile solare.

Sarcini: Se realizeaza gradinarit urban sau agricultura urbana si in orasul vostru? Cum stau lucrurile
cu producerea de energie in orasul vostru?

Orasul Venlo din Olanda are o primarie foarte inovativa. Descoperiti ce idei inovative au fost
implementate acolo.

Orase inteligente

O alta abordare la problemele orasului este conceptul de ,Oras inteligent". Aceasta,
presupune un efort de a raspunde urbanizadrii accelerate si multiplelor provocari pe care le
aduce aceasta prin tehnologii inovative, networking si digitalizare la niveluri ridicate.
Conceptele holistice bazate pe tehnologii avansate au rolul de a face orasele mai eficiente,
mai sustenabile si in acelasi timp mai sociale.

Tn acest context, adesea intalnim proiecte cu un caracter foarte futurist. De exemplu, Amazon
testeaza in prezent drone care sa livreze colete, iar Uber doreste sa ofere ,Uber Air" zboruri
taxi incepand cu 2023. Cu toate acestea, chiar si daca lasam deoparte lucrurile care par prea



avangardiste, intalnim deja in ziua de astdazi exemple prin care inovatia si networkingul
inteligent pot ajuta la rezolvarea unor probleme ale oraselor actuale.

Spre exemplu, multi oameni folosesc in viata lor de zi cu zi harti integrate ale oraselor si
sisteme de navigatie. Cele mai cunoscute sunt probabil Hartile Google (Maps). Pentru a putea
oferi cele mai rapide rute, furnizorii proceseaza date GPS de la utilizatorii lor. Astfel, se
identificd unde anume sunt localizate, la un anumit moment, mai multe telefoane inteligente.
Daca, de exemplu, mai multe dispozitive se misca incet intr-o anumita zona sau sunt in modul
oprire-pornire, se poate trage concluzia ca, acolo este un blocaj rutier. Atunci, aceste locuri
pot fi evitate cu ajutorul sistemului de navigatie. Ambuteiajele vor fi mai putine, ceea ce
inseamna emisii mai putine, si implicit o reducere a timpului de asteptare.

Acesta este un exemplu care se referd la o abordare pusa deja in practici. in conceptul de
Oras inteligent, totusi, lucrurile sunt, adesea, planificate mai din timp. Ideea este de a aduce
impreund toate informatiile accesibile despre oras. in domeniul traficului auto, asta
presupune informatii despre semafoare sau pozitia curenta a vehiculelor de transport in
comun. In contextul optimizirii furnizdrii de energie, este necesard informatie despre
productia si consumul de energie la un moment dat. In eventualitatea unei supraproductii de
energie din surse regenerabile, consumatorii de electricitate din retea, precum masinile de
spélat, pot fi puse in functiune iar masinile electrice pot fi incdrcate. in acest mod, pierderile
de energie din cauza stocarii energiei pot fi evitate ceea ce duce la cresterea eficientei
energetice.

Cu toate acestea, ideea de baza a Orasului inteligent include, de asemenea, si initiativa
particulara, activa si creativa, a populatiei, precum si o participare cetateneasca consistenta
cum ar fi, de pilda, in proiecte ample de constructii.

Sarcini: Abordarile orasului inteligent nu trebuie sa fie gandite mereu doar ca proiecte de mare
amploare. Chiar si la nivel individual, accesul la informatie si conectarea la aceasta ne poate ajuta
sa ne comportam de o maniera sustenabild. Cunoasteti tehnologii, precum aplicatii, care pot ajuta?
Existd idei in acest domeniu care sa promoveze deopotriva sustenabilitatea si interactiunea
sociala?

Multe din ideile oraselor inteligente se bazeaza pe evaluarea si conectarea unei cantitati
enorme de date. Acest lucru presupune si un pericol de utilizare nepotrivita a datelor. Pe de o
parte, datele colectate deschid posibilitati de control al oamenilor, ceea ce este posibil din
punct de vedere tehnologic, si se testeaza actualmente in China, unde indivizilor li se atribuie
un scor pe baza datelor colectate. Diferite aspecte ale participarii sociale au fost conditionate
de acest scor. Pe de alta parte, utilizarea partial necontrolata a datelor de catre companiile
private poate reprezenta, de asemenea, o problema si a iscat o disputd aprinsa pe aceasta
tema. Un exemplu, in acest sens, il reprezinta asa-numitele reportofoane inteligente ale
marilor companii de internet. Aceste dispozitive inregistreaza constant sunetele din mediul
ambiant atunci cand se asculta instructiunile. Conversatiile private pot fi, de asemenea,
inregistrate fara ca utilizatorii sa fie constienti de acest lucru.



Sarcini: Multi oameni spun, ,,Nu am nimic de ascuns" cand vine vorba de ingrijorarea referitoare la
faptul ca informatiile despre ei sunt disponibile altora. Ganditi-va la ce informatii despre voi ati
impartasi prietenilor. Ganditi-va si ce informatii ati impartdsi cu toata lumea, de exemplu, prin
imprimare pe tricoul vostru. Existd vreo informatie atat de intima incat sa doriti ca nimeni sa nu o
cunoasca? Cum ar putea fi protejata o informatie importanta?

Cu toate acestea, solutiile ,,smart" nu trebuie sa fie neaparat tehnologii noi. Abordari foarte
pragmatice, care depind de activitatile persoanelor implicate, pot fi deopotriva inovative. O
relevanta speciala in acest sens o prezinta elementele ,economiei colaborative", ca de
exemplu, utilizarea comuna a lucrurilor (cum ar fi partajarea curselor personale, impreuna cu
alte persoane, cu propriul autovehicul- de exemplu, Bla-bla car). Partajarea alimentelor - de
exemplu, oferirea surplusului de alimente catre alte persoane, poate fi de asemenea
mentionatd aici (de exemplu, bancile de alimente). In plus, exista si alte abord&ri cum ar fi:
cafenelele de reparatii, unde oamenii se intdlnesc sa repare lucruri, fapt care poate reduce
consumul de produse si resurse. Aici tine de fiecare individ sa se implice si sa dezvolte
posibilitatile Oraselor inteligente din punct de vedere al sustenabilitatii si al participarii sociale.

Sarcini: Daca drepturile personale ale cetatenilor sunt protejate, atunci se pare ca exista
oportunitati nemaipomenite in abordarile Oraselor inteligente. Cum ar putea fi incurajata
implementarea acestor abordari? Care sunt planurile deja aplicate inh orasul vostru? Ce date din
orasul vostru sunt deja disponibile public? Ce factori politici si ce grupuri ale societatii urbane lupta
pentru acestea, cine se opune acestora?

Autori: Tim G. Reichenau si Karl Kemper, Institutul de Geografie, Universitatea din Cologne, 2020
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3.37 Construind pentru orasul viitorului
O cale spre o provocare a orasului: cazul materialelor cu conductivitate
termica mare

Tn ce gen de oras dorim s3 trdim?

Din ce Tn ce mai multd lume traieste in zone urbane. Pana in 2050 se asteapta ca nivelul de
urbanizare al Europei sa creasca cu mai mult de 80%. Astfel, cei mai multi dintre noi vor locui
in zone urbanizate. Desi ne bucuram de avantajele acestor centre culturale, sociale si
economice, trebuie, de asemenea, sa facem fata problemelor zonelor urbane cum ar fi traficul
auto congestionat, poluarea, efectele climatice si multe altele. Schimbarile climatice pun o
alta povara pe umerii oraselor, care ne afecteaza pe toti, acestea reprezentand o provocare
specialda care necesita contributia tuturor membrilor societatii. Astfel, este esential sa
dezvoltam idei si concepte pentru orasele noastre viitoare si sa ajutam la modelarea propriului
nostru mediu de viata.

Orasele pot fiintelese ca organisme vii. Ele cresc, se schimba, au un metabolism si un caracter
propriu. Orasele contureaza multe aspecte ale vietii noastre pornind de la arhitecturd/ spatii
de locuit pana la gradini zoologice, de la cultura pana la economie, de la trecut la viitor, de la
identitate locala la interactiune globala. Pe cat de multe aspecte si dimensiuni are un oras sa
ne ofere, pe atat de multe provocari care se impun a fi rezolvate are acesta. Proiectul PULCHRA
incurajeaza participantii sa isi utilizeze imaginatia, creativitatea si potentialul lor de a face
scoala un mediu de Tnvatare deschis si sa ajute la conturarea viitorului propriului oras.

Desi aspectele relevante si interesante ale fiecarui oras si scoli pot varia de la un loc la altul,
schimbarea climatica si adaptarea climatica este o problema3, care ne afecteaza pe toti. Astfel,
alegem aceasta tema pentru a exemplifica modul in care poate fi abordata o provocare a
orasului. Acest exemplu poate servi ca un prototip sau pur si simplu ca o inspiratie, incepand
de la conceptul de scoala deschisa si recunoscand rolul scolilor ca centre cheie de inovare, de
participare socialad si de promovare a noilor concepte necesare pentru a ne contura viitorul.

B o e e @

Astfel, acest exemplu pentru o Provocare a orasului se construieste pornind de la resursele
educationale descrise mai sus. Figura 1 ofera o schita a conceptului de Provocare a orasului.
Elevii sunt motivati si orientati catre un domeniu de interes. Aici am ales exemplul diferitelor
tipuri de suprafete utilizate Tn mediul urban si efectul acestora asupra climei urbane. Acest
exemplu arata impactul pe care diferiti participanti si actori cheie il au asupra climei urbane.
Proprietarul unei case poate alege sa inveleasca locuinta cu o suprafata naturala reducand



astfel caldura urbana determinata de evaporarea apei. Un oras, o afacere, un ONG etc. au
aceleasi alegeri de facut, iar cercetatorii ajuta la intelegerea impactului si consecintelor
acestora.

Astfel, exemplul folosit pentru intelegerea efectelor alegerii diferitelor suprafete si materiale
utilizate in constructii exemplifica nevoia de cooperare si de participare intr-o abordare de tip
scoala deschisa si ofera un mecanism de a facilita cetatenia activa a tuturor participantilor.

Tntrucat alegerea materialelor utilizate intr-un oras are un impact decisiv asupra climei locale,
toti participantii au abilitatea de a ajuta la construirea unei clime sanatoase si placute care sa
asigure un bun mediu de viata. Cu toate acestea, odata cu schimbarea climatica ne vom
confrunta cu temperaturi care vor depasi din ce in ce mai frecvent nivelurile confortabile, cu
toate efectele negative asociate asupra bunastarii si sanatatii oamenilor, respectiv asupra
economiei, societatii si ecosistemului. Cartografierea curtii scolii (resursa educationala P12)
reprezinta un bun punct de pornire pentru a intelege diferitele materiale, care exista intr-un
mediu urban. Construirea si utilizarea Laboratorului cool al orasului (P30, P31) permite
investigarea efectului termic al diferitelor tipuri de suprafete - mecanismele de transfer de
energie si caldura rezultata la nivelul
cladirilor (sau in experimentul legat de
clima).

aney|dpaid

Figura 2 arata o schita a designului
conceptual al Laboratorului cool al
orasului. Figura 3 aratd o imagine a
unui astfel de laborator.
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Figura 3: Fotografie a unui Laborator Cool al orasului
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Figura 4: Exemplificarea diferentelor de temperaturd intre doud
cutii acoperite cu materiale diferite (linia neagrd) si radiatia cu
lungimi de undd scurte (portocaliu).



Sarcini: Utilizati un termometru cu
infrarosu pentru a masura temperatura
diferitelor  suprafete si  efectul
evaporarii la suprafata.

Tn special in timpul zilelor cu cer senin si soare puternic va fi vizibil un efect clar al ricirii cauzat
de vegetatie (vezi Figura 3).

Temperatura din cutie se va schimba ca rezultat al fluxurilor de energie de la suprafata. De
fapt, culoarea cutiei nu conteaza prea mult, de vreme ce acestea sunt confectionate din spuma
de poliester, care este un material care izoleaza bine. Doar capacele cutiilor contin materiale
diferite (asfalt, iarba, nisip si pietre). Elevii pot schimba cu usurinta suprafata utilizata de
deasupra si sa isi urmadreasca propriile ipoteze referitoare la diferitele materiale.

Sarcini: Utilizati folie de aluminiu si masurati temperatura acesteia, la suprafata, cu un termometru
IR (infrarosu). Faceti masuratoarea in aer liber. Masurati odata temperatura foliei de aluminiu
asezata pe o suprafata si masurati, din nou, temperatura foliei de aluminiu tinuta deasupra capului.

Este temperatura foliei de aluminiu aceeasi pentru ambele masuratori?

Daca masuratoarea este executata corect veti observa o diferenta mare la masurarea
temperaturii la suprafata. De ce se intampla asta? Raspunsul se ascunde in fundamentele
fizice ale masuratorii. Nu toate materialele au aceeasi capacitate de a produce radiatie cu
lungimi de unda lungi. Aceasta se numeste putere de emisie a materialului, iar legea Stefan-
Bolzmann explica relatia dintre temperatura reala si temperatura radiatiei. Unele materiale
pot fi aparent reci, in timp ce altele, intr-adevar, mentin racoros un oras. Ultimul caz este
valabil, daca energia radiatiei cu lungimi de unda scurte este reflectata, fie direct in atmosfera,
fie radiatia este absorbita si este folosita pentru a evapora apa.

Pe baza acestei intelegeri a stiintei care conecteaza fizica, stiintele mediului si chimia (de
exemplu, culoarea vopselei este importanta din perspectiva capacitatii de a reflecta radiatia)
elevii isi pot explora vecinatatea pentru a identifica care suprafete contribuie la racirea
orasului in timpul unui val de cdldura si care nu. Documentarea descoperirilor lor poate fi
valorificata printr-un discurs pentru parinti, familii, vecini, oameni de stiinta, functionari din
administratia orasului si alte persoane interesate, care influenteaza dezvoltarea orasului.
Acest discurs intr-o abordare specifica scolii deschise ajuta la dezvoltarea ideii ca este posibil,
benefic, recompensator si necesar sa devenim participanti activi intr-o societate urbana,
indiferent de varsta, gen, mostenire sau de alte criterii. Plasarea scolii in centrul unei Provocari
a orasului subliniaza rolul scolii in societatea actuala pentru toata lumea, de la elev la
functionar in administratia locala, de la parinte la politician si oameni de afaceri.

Autori: Karl Schneider si Tim G. Reichenau, Institutul de Geografie, Universitatea din Cologne, 2020
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3.38 Regenerarea spatiului urban pentru a conecta oamenii intr-un mediu sanatos
De la actiuni locale la impact regional

Spatii deschise, parcuri, luciu de apa si modalitati de ventilare

Pornind de la intelegerea conceptuala a rolului materialelor pentru diferite suprafete intr-un
oras, indicate in descrierea anterioara - Provocarea orasului 2, oferim un exemplu pentru o
provocare in cadrul materialului “Regenerarea spatiilor urbane pentru conectarea oamenilor
intr-un mediu sanatos” care sa conecteze spatiile individuale la conceptul de spatiu, vecinatate
si spatiu urban in ansamblu. Desi prin acest exemplu aducem in discutie, din nou, problema
climei urbane, spatiile urbane inseamna ceva mai mult decat mediul fizic in care traim. Acestea
reprezintda medii culturale, medii spirituale, spatii istorice si multe altele. Astfel, un oras care
este deopotriva propice vietii si poate fi iubit, inseamna mai mult decat un simplu loc fizic
agreabil. Un parc nu afecteaza doar spatiul fizic in termeni de temperatura, ci ofera si un spatiu
social pentru a conecta si intalni oameni, un spatiu cultural pentru a experimenta artele si
adesea un loc de reflectie asupra trecutului si de dezvoltare a ideilor pentru viitor. Astfel,
exemplul de Provocare a orasului oferit aici isi propune sa fie o inspiratie pentru a
conceptualiza propriul mediu de viata ca parte a intregului, si pentru a stimula ideea conform
careia schimbarile in propriul mediu de viata au un impact asupra altor zone si oameni si
viceversa. Astfel, incurajam profesorii si elevii sa dezvolte Provocarile orasului care raspund
intereselor si nevoilor lor specifice.

Pe baza introducerii in fundamentele metodelor cercetarii stiintifice (P1-P4), o cale pentru
fnvatarea scolara, pentru explorare si activare (LEAP, vedeti capitolul 2.2 al Manualului pentru
resurse educationale al proiectului PULCHRA) reprezinta un bun punct de pornire pentru
explorarea diferitelor medii, pentru intelegerea si documentarea caracterului lor si pentru a
impartasi descoperirile cu altii, utilizand instrumente analoage si digitale (P5-P12, P24).
Diferitele materiale de invatare sub forma de aplicatii sau printate (P28) pot fi folosite pentru
a indruma invatarea, explorarea si

activitatile si pentru a elabora un

. plan de cercetare. Figura 1 oferda un

cpermentsie B exemplu pentru abordarea LEAP,

care a integrat o scoala LEAP si un

oras LEAP in care cetdtenii sunt
, : parte a ansamblului. Statiile LEAP
ssomin s\ S _' TN y: sunt echipate cu iButton-uri sau cu
\ B 708 : alte dispozitive care inregistreaza
temperatura care se regdsesc in
scutul de radiatie (vedeti P35).
Scoala LEAP permite un acces facil,
ceea ce faciliteaza vizite regulate in
scopul desfasurarii prelegerilor si
altor forme de activitati scolare; statiile LEAP pot fi amplasate acolo unde locuiesc elevii sau
in locatii interesante care pun in evidentd caracteristici termice specifice. Intrucat iButton-
urile sunt dispozitive accesibile ca pret, ar trebui sa fie fezabil sa se obtina sprijinul financiar

prokect pentru elevl




necesar din partea asociatiilor scolare, parintilor, ONG-urilor, oraselor si altor agentii si entitati
care pot oferi sprijin. Statiile meteorologice sunt si ele disponibile Tn oras, ca punct de
referinta.

Elevii exploreaza climatul scolii lor si al orasului lor si invata despre relatiile dintre tipurile de
suprafata/ profilul suprafetei si temperatura aerului. Acest fapt prezinta interes si o relevanta
specialda Tn timpul valurilor de caldura si a situatiilor de presiune atmosferica ridicata.
Explorarea relatiilor dintre temperatura si directia vantului sau temperatura si zonele verzi din
vecinatate sunt esentiale pentru a intelege modalitatile de diminuare a probabilitatii, in
crestere, a caldurii excesive si de a lua masuri adecvate cum ar fi crearea spatiilor umbroase,
mentinerea unei ventilatii potrivite a orasului etc.

Din nou, dupa cum se arata in Figura 1 a materialului P39, scolile sunt vazute ca centre sau
hub-uri de invatare, inovare si participare sociala. Elevii definesc Provocarea orasului (aici:
identificd modalitati de pregadtire a orasului pentru a reduce impactul caldurii excesive),
definesc metoda de cercetare (se bazeaza pe materialele educationale oferite sau pe alte
resurse disponibile scolii), analizeaza datele, raporteaza descoperirile si colaboreaza cu
publicul pe perioada proiectului si
atunci cdnd comunica rezultatele si
discuta posibile cdi de actiune.

Temperatura la suprafats, Orasul Cologne NDVI, Orasul Cologne
04 august 2018 04 august 2019

Materialele care permit tranzitia de la
masuratorile locale la efectele
regionale sunt disponibile gratuit pe
Internet, de ex. pe site-urile Europene
sau ale NASAZ. Resursele educationale
cu imagini din satelit cu marcarea
modificarilor de-a lungul timpului sunt
de asemenea disponibile>. De

Figura 2: Exemplificarea relatiei dintre temperatura la suprafatd si asemenea, imagini cu rezo'“tie
zonelor verzi din Koln/ Germania ridicata pot fi disponibile pentru

orasul vostru (de exemplu, ca urmare
a cooperdrii cu universitatile locale). Figura 2 exemplifica relatia dintre temperatura la
suprafata si existenta zonelor verzi.

Autori: Karl Schneider si Tim G. Reichenau, Institutul de of Geografie, Universitatea din Cologne, 2020

2 https://cds.climate.copernicus.eu, https://worldview.earthdata.nasa.gov, https://climate.nasa.gov/earth-
now,

3 https://pubs.usgs.gov/gip/133/, http://www.esa.int/SPECIALS/Eduspace EN/,
https://www.esa.int/Education/Teachers Corner/European Space Education Resource Office
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Colectia de materiale educationale PULCHRA face parte din
Manualul PULCHRA pentru resurse educationale. Un document
suplimentar care vizeaza evaluarea metodelor de predare
PULCHRA in scolile deschise si a invatarii centrate pe investigatie
vor fi publicate impreuna cu acest document.

Versiunea initiala a Colectiei de Resurse
educationale PUCLHRA a fost compilata de
echipa PULCHRA de la Institutul de Geografie
al Universitatii din Cologne din Germania in
2019 si 2020.

Pe durata implementarii Provocarilor
orasului intre 2020 si 2022, aceasta colectie
va fi extinsa de catre echipele PULCHRA ale
tarilor partenere, de catre profesorii si
echipele de stiinte din scolile retelei
PULCHRA.

Coordonator de proiect:
Prof. Dr. Karl Schneider, karl.schneider@uni-koeln.de

Contact:

Dr. Tim Reichenau
Universitat zu KoIn
Geographisches Institut
Albertus-Magnus-Platz
50923 KélIn

tim.reichenau@uni-koeln.de
Tel. 0221/470-6823
Fax 0221/470-5124
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