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1. Ievads

Sai rokasgramata apkopota informacija par projekta «Atvérta platforma lidzdarbigai
dabaszinatnu izglitibai pilséta» izmantotajiem macibu materialiem.

Vairak ka jebkad ieprieks atbildigam pilsonim jaspgj atSkirt fakts no fikcijas. Demokratijai
nepiecieSama sabiedribas lidzdaliba. Skolénu veiktajam aktivitateém bis tieSa saikne ar viet&jas
sabiedribas izaicinajumiem, dazadiem macibu priekSmetiem skola, ka arT dazadam vecuma
grupam. Tadgjadi skolas klust par vietgjas kopienas integracijas fokuspunktu.

Izveidotie pils€tu izaicinajumi saméroti ar ANO ilgtsp&jigas attistibas merkiem (1. Tabula), kas
kalpo ka piemeéri, izaicinajums un iedvesma skolas aktivitasu plana izveidei, integréjot macibu
meérkus ar pilsoniskas sabiedribas mérkiem un aktivu iesaistiSanos kop&jas nakotnes izveide.

Lidz ar to materiala ievietotrie materiali nav pilnigi, tie uzskatami par sakuma punktu — atvértu
platform, aicinajumu pilnveidoSanai un papildinaSanai ar skolotaju, ekspertu un praktiku
idejam.
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"1 viges
1. tabula ANO llgtspgjigas attistibas mérki, kas saistiti ar pilsétas izaicinajumiem. PlaSaka

informacija par pils€tas izaicindjumiem atrodama projekta timekla vietn€ (https://pulchra-
schools.eu).
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ST rokasgramata sastav no vadlinijam skolotajiem un papildinamas macibu materialu
kolekcijas.

2. Vadlinijas skolotajiem

2.1. Ievads

Sis vadlinijas satur izglitojo$u materialu, konteksta informacijas un macibu aktivitagu aprakstu
kolekciju ar mérki veidot stingru sasaisti starp skolas izglitibas merkiem un aktivas pilsonibas
nepiecieSsamibu. Ka logisku, publiski redzamu un visaptvero$u koncepciju més piedavajam
“Macibu, izpetes un aktivitaSu takas” (turpmak - takas, skat. 2.2 nodalu), kas, izveidotas skolas
tuv§ja apkaimé, nodrosina droSu macibu vidi skoléniem, pieejas punktu viet&jai kopienai un
plasakai pilsétas sabiedribai, un logisku sasaisti ar visparéju vietéjai sabiedribai nozimigu
problémjautajumu. Tas paredzets ka paraugs, pec ka skolai un kopienai attistit savas macibu
pieejas. Takas koncepcija ietver gan fizisku celu, kuru ejot var iepazit un izpétit pilsétas
izaicinajumu un izstradat tam risinajumu, gan macibu un Iidzdalibas procesa trajektoriju. Lidz
ar to tas ietver dazadus elementus: faktologisko zinasanu apguvi, izpéte caur eksperimentiem
un noveérojumiem, ietver dazadas perspektivas un disciplinas, veicina sadarbibu daloties ar
novérojumiem un idejam, izmanto gan IKT, gan analogus macibu materialus. Seit piedavatais
takas piemérs risina dazadus uz ANO llgtsp&jigas attistibas méerkiem balstitu pilsétas
izaicinagjumu aspektus. Kaut gan ta uzmanibas centra ir pilséta ka ekosist€éma un pils€tas
klimats, to var piem&rot arT citam t€mam. Skoleéni p€ta konkrétas pils€tas izaicinajuma
izpausmes sava pilséta. Sie materiali paredzéti, lai iedvesmotu skolotajus, skolénus un
iedzivotajus iesaistities zinatniska izpete un sabiedriska lidzdaliba. M&s iesakam pielagot Sos
materialus arT citu t€mu izpétei, dazadam meérkauditorijam un macibu vidém.

2.2. Macibu izpétes un aktivitates taka
2.2.1. Koncepcija

Macibu, izpetes un aktivitates taka (jeb taka) pieveérSas dazadiem problémjautdjumiem un
tematiem, kas ir pasi uzskatami konkrétas vietas pilséta. Taka ir tematiski logiska un lauj
apskatit problémjautajumu (piem., pils€tas klimats, iidens loma pilséta, resursu izmantoSana un
parstrade u.c.) no dazadiem aspektiem. Ta ir gan fiziska taka, ko veido macibu staciju
komplekts, gan macibu trajektorija. Katra stacija ir veltita noteiktam Takas temata aspektam un
atziméta ar QR kodu, kas satur saiti uz stacijai atbilstoSo informaciju. Informacijas digitala daba
nodroSina vieglu pielagosanu, papildinasanu un turpmaku attistibu, pielagoSanu jauniem
pilsétas izaicinajumiem. Viedtalruni un IKT kalpo ka skolénus aktiviz&joSs elements. Taja var
piedavat arT cita veida macibu aktivitates, kas sniedz zinasanas un motivé skolénus dazados
veidos. Analogas maciSanas iespéjas, ka praktiski eksperimenti vai vides novérojumi, iet roku
roka ar digitaliem, pieméram, viedtalrunu lietotnes vaditiem nov€rojumiem, vai pieeja
konkréetaja vieta vaktiem datiem vai datiem no ar€jiem avotiem, ka aerofotografija vai satelitu
vakti dati. Talak paradits konceptuals takas strukturgjums.
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1. attels Macibu, izpetes un aktivitates takas koncepcijas vizualizdcija

Sis pieejas mérkis ir sekmét vides izglitibu un izglitibu ilgtsp&jigai attistibai, uzlabot macisanos,
veicinat aktivu lidzdalibu un stiprinat pilsonisko sabiedribu: (1) sasaistot macibas klase ar darbu
arpus klases, (2) veicinot sadarbibu ar vietgjiem ekspertiem, (3) izmantojot digitalas macibu
pieejas, viedtalrunus un IKT, pieméram, vides noverojumiem, un (4) veicot praktiskus
eksperimentus. Ipasi ped&jais dod tieSu pieredzi un veicina uzticg$anos zinatniskas izpétes
metodologijai.
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2.2.2. Istenosana skola

Skola var izmantot takas koncepciju arf citos veidos. Ieprieks izveidota taka var biit dala no ara
nodarbibas, ko vada skolotajs, zinatnieks vai kada cita apmacita persona. Stacijas var apmekI&t
ne tikai noteikta seciba, tas var biit arT neatkarigas viena no otras, un vienas nodarbibas ietvaros
var apmeklét tikai konkrétajam tematam atbilstosas stacijas. Tadg€jadi taka ir modulara un
piemérota dazadiem macibu formatiem (pieméram, tradicionalas klases pieejas, projektu
nedélas, arpus skolas aktivitates) un nodroSina pieejas punktus dazadam disciplinam no
dabaszinatném lidz socialajam zinatn€m (piem., saistiba ar pils€tvides politiskajiem vai
ekonomiskajiem aspektiem), makslai (piem., dabas krasas/skanas) un valodam (piem.,
bilingvala macisana).

Taka var bt arT skolénu veidots macibu projekta rezultats. Skoléni strada ar dazadiem noteikta
macibu priekSmeta vai pilsétas izaicinajuma aspektiem, un katrs no tiem klaist par takas stacijas
tematu. Izv€letajai stacijas atraSanas vietai vajadzetu demonstrét konkréto problému un bt
pieejamai dalibniekiem. Ieteicams Taku veidot skolas teritorija vai tuvakaja apkartng, lai ta biitu
pieejama gan skolai, gan plasakai auditorijai.

Takas veidoSana attista gan kompetenci attiecigaja temata, gan izpratni par zinatniskas izpétes
metodologijas pamatprincipiem. Turklat, apskatot dazadas perspektivas, ka fiziska daba,
kulttras konteksts vai pat konkrétas vietas makslinieciska vertiba, tiek attistita integrativas
sadarbibas arpus disciplinu robezam pieredzi. Biezi vien konkréta vieta ir nozimiga kulttras
konteksta, ko izsaka dzeja, muzika un citi makslas darbi. Piedzivot tos konkrétaja konteksta un
saltdzinat makslinieka pausto iespaidu ar pasreizg€jo situaciju ir potencials takas stacijai, kas
talu parsniedz dabaszinatnes. Sada perspektiva stiprina izpratni par dazadu disciplinu
pienesuma vienlidzigu nozimi un mazina daudziem skoléniem piemitoSo priekSstatu par
zinatnes, maksliniecisko, kulttras, socialo vai valodas prasmju savstarp&jo nesavietojamibu.
Piedaloties metodiskos novérojumos, sekojot noveérojumu protokoliem (piem., izmantojot
mobilas lietotnes), izvert€jot eksperimentus un izdarot secinajumus Dbalstoties uz
pieradijumiem, uzlabojas izpratne par zinatnisko metodologiju, veidojas parlieciba par pasa
sp&ju veikt zinatnisku izpéti un attista izpratni par atSkiribu starp pieradijumos balstitiem
rezultatiem un viedokli. 2.4 nodala prezentéts skolas klimata takas piemeérs.

2.2.3. Lidzdalibas pieeja, ieinteresetas personas, argjie eksperti

Takas koncepts piedava iesp€jas lidzdalibai un atveértas skolas koncepta izmantoSanai. No
vienas puses, viedtalrunu lietotnu izmantoSana vides novérojumiem konkrétas vietas rezultats
ir datu kolekcija, ko var zinatniski izvertet. Tadejadi iedzivota;ji piedalas zinatniskos petijumos,
kas ir viens no sabiedriskas zinatnes aspektiem. Iesp€ja dot ieguldijumu zinatn€ ir ipasi
motiveéjoSs faktors un ir bitiska, lai veidotu uztic€Sanos zinatnei, balstoties uz personigo
pieredzi. Sai konteksta skolas ir biitisks socialais multiplikators. Ieklaujot ar skolénu veidotu
Taku saistitos pasakumos (atklaSana, projekta prezentacija) vecakus un plasaku skolas kopienu,
vini tiek iepazistinati ar konkréto tematu un tiek veicinata vides izglitiba un izglitiba ilgtsp&jigai
attistibai.

Atvertas skolas koncepcijas izmantosana dod iesp&ju uzlabot takas izglitojosos efektus. Argjie
eksperti no vietgjas pasvaldibas, uznp€mumiem, NVO vai akadémiskas vides var tikt iesaistiti
macibu procesa vai nu ka dialoga partneri atbilstosaja temata, vai ka informacijas avoti skolénu
takas projekta izstrade. Tie palidz skoléniem iegiit vinu pétjjumam noderigu informaciju un
7
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perspektivu, kas nav pieejami macibu materialos. Tas var veicinat plasaku starppriekSmetu
skatfjumu uz tematu. Papildus, skoléni nodibina tieSu kontaktu ar interesantiem vai ietekmigiem
profesionaliem, kas samazina [@mumu pienéméju Skietamo attalumu, ka arT var izgaismot
iesp&jamos celus turpmakajai profesionalajai attistibai.

2.3. Macibu materialu organizatoriska struktiira

Lai demonstrétu atvertas skolas koncepciju, izmantojot Pils€tas klimata takas pieméru, macibu
materiali $aja kolekcija ir organizeti, sekojot $adam vadlinijam:

1. NodroSinat skaidru un tieSu sasaisti ar dabaszinatnu izglitibas standartu mérkiem,
1pasi uzsverot

a. attistit zinatnes koncepciju izpratni un uz pieradijumiem balstitas izzinas
prasmes,

b. stiprinat priekSmeta satura apguvi personigas un sabiedriskas perspektivas
konteksta,

c. integré dazadus dabaszinatnu satura aspektus,

d. istenot uz pétniecisko izzinu balstitas macibu pieejas, lai pielagotos skolénu
prasmju un sp&ju daudzveidibai,

e. stiprinat zinatnes komunikaciju klas€ un arpus tas,

f. veikt petijumus ilgaka laika posma.

2. Nodrosina skaidru struktiiru, kas
a. sadala katru tematu nelielos neatkarigos macibu modulos ar skaidru saturu un

metodisko materialu komplektu,
kombing modulus macibu vienibas,

c. identificé kontekstualas saites ar projekta pils€tas izaicinajumiem un ANO
Ilgtspgjigas attistibas mérkiem,
d. nodroSina vieglu paplasinajumu, adaptgjot papildus macibu materialus.
3. Sniedz skaidras aktivitasu, eksperimentu un digitalo riku instrukcijas, kas balstitas

uz zinatnisku pieeju. Tadgjadi skoléni iepazist zinatnes metodologiju no pétijuma
jautajuma formuléSanas 11dz rezultatu izverteéSanai, komunikacijai un diskusijai.

Macibu materialu kolekcija ir sakartota macibu modulos, kas demonstré atseviSkas aktivitates.
Katrs modulis isteno noteiktu saturisku vai metodologisku uzdevumu un ietver noteiktus
materialus, kas var biit nodarbibu darba lapas, eksperimentu instrukcijas, prezentaciju slaidi
skolotajam, vai cita veida mediji. Kolekcijas sakuma atrodams pilns macibu modulu saraksts.

Macibu moduli ir sakartoti macibu vienibas, kas ir organizetas saskana ar petniecibas procesa
norisi un integrétas skolas macibu kursa. 2. tabula uzskaititas pasreiz apsvértas macibu vienibas.
Citas vienibas var tikt pievienotas péc vajadzibas.
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2. tabula. Macibu vienibu saraksts

Macibu vieniba Apraksts

Zinatniskas metodologijas Zinatniskas izp&tes metodologijas pamatkoncepti

pamati

Pétijuma planoSana P&tfjuma darba kartibas izstrade: temats, p&tjjuma jautajumi,
hipot€zes, petijuma plans un metodes

Teorétiskie un tematiskie  Apgiist nepiecieSamas teoretiskas, metodiskas un saturiskas zinasanas
pamati

Izpéte Vietu izpete
Teorétiska izzina Teorgtiskie apsverumi un informacijas un datu ieguve no esosajiem
avotiem.

Meérijumi, eksperimenti,  Praktiska datu ieguve no mérijjumiem (eksperimentiem,

noverojumi noverojumiem) vai simulacijam

Dokumentacija P&tijuma, ta rezultatu un secinajumu dokumentacija, tai skaita
ieveérojot neskaidribu un kliidas iesp&jamibu

Analize un diskusija Datu/rezultatu sakartoSana, analize, izverté$ana, un diskusija

Komunikacija un P&tfjuma rezultatu komunikacija un prezentacija

prezentacija

Macibu, izpétes un Macibu, izp&tes un aktivitates taka ka kursa rezultats

aktivitasu taka

Refleksija Personiska refleksija par padarito darbu

Kursa izvertéjums Macibu pasakuma izvert&jums

Alternativas modulu kombinacijas ir iesp&jamas un vélamas. Sie moduli ir paredzéti ka
celtniecibas bloki skolotaja defin€tai macibu pieejai. Macibu vienibu struktiirai vajadzetu
palidzet skolotajiem atrast piemérotakos modulus. Dazadiem moduliem var bit lidzigs mérkis
un tvérums, lai (1) uzrunatu dazadas skolénu vajadzibas un prasmes, (2) paraditu dazadas
metodes, un (3) efektivi parvalditu nepiecieSamo laiku vai dazadu uzdevumu sarezgitibu. Ta ka
tie ir veidoti, lai ieklautos esoSaja macibu grafika, tie var saturét arT metodiskus un saturiskus
elementus, kas ir saistiti ar dazadam macibu vienibam.

Ka visaptveroS$s temats Sajas vadlinijas izvelets «Pils€tas klimats un klimata pielagoSanasy, kas
ir tieSi saistits ar Pilsétas izaicinagjumiem Nr. 2 «Ekas nakotnes pilsétai» un Nr. 3 «Cilvekiem
pieejama veseliga vide pilséta» So tematu savlaicigums un starpdisciplinaritate ir acimredzami.
Kameér Seit izmantotd takas koncepcija ir 1paSi piemérota konkrétai vietai pieskanotam
macibam, citi Pilsétas izaicindjumi nav primari balstiti uz konkrétu vietu. Izaicinajums Nr. 4
«No atkritumu apglabasanas 1idz resursu efektivitatei - aprites ekonomika pilsétas meroga» ir
piemers uzsvaram galvenokart uz uzvedibas un ekonomiskajiem aspektiem. Tacu, lai arT takas
koncepcija ka konkrétai vietai pieskanota macibu pieeja Sai gadijuma nebiis labaka izvéle,
iepriek§ aprakstitds uz izzinu un pieradijumiem balstitas koncepcijas var tikt izmantotas ka
iedvesma savu maciSanas pieeju attistibai. Loti ieteicams dalities ar STm pieejam, jo aktualie
problémjautajumi un macibu pieejas ir daudz un dazadas un katrai no tam nepiecieSama
adaptacija konkrétajai macibu videi.
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Kameér pilsétas izaicinajums nodroSina saistitu konceptualo ietvaru ilgstoSam macibu projektam
(piem., projektu nedelai), individualas aktivitates un materialus var izmantot ikdienas
nodarbibas. Tadgjadi macibu vienibas un macibu modulu sé€rija nodroS§inas pieméru
paplasinatam projektam, ko var Tstenot pé&tijuma projektu, darba grupu vai citu pastavigu
macibu formatu ietvaros. Tai pat laika individuali macibu moduli ar aktivitatém un materialiem
var bt piem@roti arT izmanto$anai atSkiriga macibu konteksta. Lielaka dala Kolekcijas
materialu veidoti 7.-8. klasei. Lai vienkarSotu piemérotu materialu atlasiSanu, katram
materialam noteikts prasmju jeb griitibas [imenis no 1 (zems) Iidz 3 (augsts), kas ir att€lots gan
uz pasa materiala, gan parskata tabula kolekcijas sakuma. Adaptgjot valodu un prasibu Itmeni
Sos materialus var pielagot ar citam vecuma grupam un prasmju [imeniem.

2.4. Skolas Macibu, izpétes un aktivitasu taka

Lielaka dala Kolekcija sakotngji ieklauto materialu veidoti kursam, kura gaita skoléni izveido
savas skolas taku. To var darit vai nu projektu nedgla, vai ikdienas stundu ietvaros. Macibu
projekts var sastavét no sekojosam fazém:

1. Ievads

a. Grupu veido$ana

b Ievads par zinatnes metodologiju:
e Kas ir pétijums?
e Zinatniskas izpétes cikls
e Pé&tijuma jautajumi
e Hipotezes

¢ Ievads par projektu
e Macibu, izp&tes un aktivitasu taka
e Pilsétas izaicinajuma temats

. Pétfjuma planoSana

[\

e Skolas teritorijas izpete
e Petijjuma vietas apraksts
e Pe&tijjuma jautajumu identificéSana
e HipoteZzu izvirziSana
3. Eksperimenti un noveérojumi

e Augi

e Laikapstakli
e Udens

e Augsne

e Rezultatu dokumentacija
4. Rezultatu analize

5. Prezentacija

e Pe&tfjuma vietas rakstisks apraksts
e Eksperimenta vai novérojuma metodes apraksts
e Rezultatu apraksts

10

Sis projekts ir sanémis finans&jumu no Eiropas Savienibas pétniecibas un
inovacijas programmas “Apvarsnis 2020” saskana ar dotacijas ligumu
Nr. 824466




PULCHRA

e Zinojums par hipot€zes apstiprinasanu
e Takas fiziska izveidoSana
6. Refleksija

e Pé&tfjuma dienasgramata
e Ikdienas refleksija
e Kopgjais kursa izvert€§jums

Saja rokasgramata apkopota sakotngja macibu materialu kolekcija ir piemérs §ada veida kursam
ar centralo tému «pilsétas klimats». Sekojosa apaksnodala prezentéts vienas nedélas projekta
piemérs. Taja apliikoti zinatniskas metodologijas galvenie soli.

Ta ka So kolekciju paredzets laika gaita papildinat, materialu identifikacijas numuri (P-numurs)
nav saistiti ar to izmantoSanas secibu. Ne visi papildmateriali Sobrid ir pieejami latviski. Velak
pievienotie materiali var neietilpt §1 kursa koncepcija.

2.4.1 Vienas nedglas projekta par pilsétas klimatu struktiiras piemérs

Saja apaks$nodala prezentéts macibu materiala izmanto$anas piemérs. Tas ir Tstenots projektu
nedéla viena Vacijas skola un demonstré struktiru, laika grafiku un nepiecieSamo materialu
sarakstu. Katrai dienai ir noteikts mérkis, kas formuléts ka galvenais vestijums. Kurss istenots
ar septitas klases skoléniem.

Sim kursam ir divi galvenie mérki:

1. Apgiit pamatzinasanas par augsnes, vegetacijas, laikapstaklu un tdens
savstarp€jam saistibam klimata konteksta.

2. Veicinat uzticéSanos zinatniskajai metodologijai, izmantojot praktisko pieredzi.

Katra projektu nedélas diena (3.-7. tabula) ir veidota no kolekcijas moduliem. Macibu merki ir
formuléti ka dienas galvenais vestijums. Laika grafiks veidots atbilsto$i Vacijas skolas, kura
kurss tika 1stenots, noteikumiem un ir pielagojams.

Kolekcijas modularo koncepciju demonstré pirmas dienas piemérs ar diviem alternativiem
variantiem. Skolotajs var izvéléties saviem macibu mérkiem un skolénu sp&jam atbilstosako
variantu vai no Siem moduliem veidot savu variantu.

3. tabula. Vienas projektu nedélas dienas kursa piemérs

1. diena
Ikviens var veikt pétljumu. PEtfjums ir mégindjums atrast atbildi uz jautdjumu,
Galvenais noverojot, merot, eksperimentgjot vai iztaujajot. To darot ir svarigi nodro§inat, lai
VEstiiums petijums ir pieejams un saprotams citiem. To panak, dokumentgjot izmantotos
L materialus, veiktas darbibas, iegiitos datus, analizes un interpretacijas procesu, lai
petfjums biitu atkartojams.
Laiks Aktivitates NepiecieSamie materiali
823 S ~ | Ierasanas, komandas veido$ana - Virve vai tapesu rullis
- Balstoties uz  skolotadja  uzdotajiem - PI-L: jautajumi
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jautajumiem, skoléni sastajas gar virvi, kas
reprezenté merskalu.
09:00 — | Strada ar jautajumu «Kas ir petfjums?», izmantojot - P2: Kas ir «p&tijumsy?
09:35 doma-savieno pari-dalies metodi.
- Doma: Skoleéni aizpilda aptaujas ar
e . - P2a
vienkarSiem jautajumiem par p&tniecibu un
aptauja viens otru vai skolotajus.
- Savienot pari: Skoléni salidzina savus
rezultatus mazas grupas.
- P2b-P2e
- Dalies: Grupas dalas ar saviem rezultatiem
un salidzina tos plenarsesija.
09:35 — | Pétijuma cikla izv€rsums
10:05 . : . . & .
- Skoléni savieno pétfjuma cikla fazes ar - Skeres, Iimes zimulis
piemériem. . ,
- P3: P&tijuma cikls
- Skoléni atrod pasi savus fazu piemerus.
- Skoléni sakarto pétijuma fazes un izveido
ciklu.
Pauze
1. variants
10:50 — | IepaziSanas ar Macibu, izpétes un aktivitaSu takas - P6, P6-L: Macibu,
11:00 projektu izpétes un aktivitaSu
takas projekts (ar beigu
slaidu 1)
- Klepjdators, projektors
11:00 — | Skoléni sadalas grupas pa tris vai Cetri (katra grupa - P12-L: Skolotaja
12:00 ir atbildiga par savu petijumu vietu, tadel to skaits un pamaciba zemes
lielums ir atbilstoss pieejamo vietu skaitam), lietojuma kartei
izpéta un karte skolas apkartni, atzZimé zemes - P12: Skolas karte
lietojuma atskiribas.
12:00 — | P&tfjuma jautajumu prezentacija - P10, P10-L: P&tijuma
12:30 jautajumi
12:30 — | Skoléni atgriezas skolas apkartné un apraksta katru - P11: Vietas apraksts
12:50 petljuma vietu (viena grupa uz katru vietu)
Pauze
13:40 — | Skoléni turpina vietas aprakstu
14:30
2. variants
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10:50 — | Iepazisanas ar Macibu, izp&tes un aktivitasu takas - P6: Macibu, izpétes un
11:00 projektu aktivitasu takas
projekts  (ar  beigu
slaidu 2)
- Klepjdators, projektors
11:00 — | Izpétes jautajumu ipasibas - P29
11:25
11:25 — | Skoléni sadalas grupas pa tris vai Cetri (katra grupa - P7ad
12:50 ir atbildiga par savu petijumu vietu, tade] to skaits un
lielums ir atbilsto$s pieejamo vietu skaitam),
izp&ta skolas apkartni un mekle vietas, kur atrodams
kaut kas ar fakas tematiem saistits.
Pauze
13:40 — | Skoléni attista ar takas tematiem saistitus p&tijuma - P9a, P9-L, magnéti vai
14:30 jautajumus. Itmlente, melna tafele
un krits vai balta tafele
un pildspalvas
14:30 — | Laiks refleksijai - P26: Mana pétijuma
15:15 L . . _ dienasgramata
- Skoléni izveido p&tfjuma dienasgramatu un
veic pirmo ierakstu - P27a: Refleksijas lapa
. . «petfjuma diena»
- Ko tuesiieguvis?

4. tabula. Vienas projektu nedélas dienas kursa piemers.

2. diena
Galvenais | Petljumam ir noteikta struktiira, kas sakas ar hipotézi. Hipotézes var parbaudit, piem.,
vestijums | veicot eksperimentu.
Laiks Temati NepiecieSamie materiali
08:35 — | Skoléni macas, kas ir hipot€ze un kas raksturigs labai - P4 Kas ir hipoteze
09:35 hipotgzei L

- PPT prezentacija,

Klépjdators projektors

09:35 — | Skoléni tuvak iepazist savas vietas un izvirza - PlvaiPl1no 1. dienas
10:35 hipot€zi savam pé&tijuma jautajumam.
Pauze
10:50 — | Pastaiga pa “ galeriju” skoléni prezenteé savus - P5-L: Pastaiga pa
11:30 rezultatus pargjam grupam. galeriju
11:30 — | Skoléni eksperimenta parbauda dazadu augS$nu - P13: Udens
12:30 tidens caurlaidibu. izaicinajums

Sis projekts ir sanémis finans&jumu no Eiropas Savienibas pétniecibas un
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nogulumi,
mals, grants,
plastmasas  pudeles,
mértrauks, hronometrs,
tdens

Smiltis,

12:30
12:40

Laiks refleksijai

- Skoléni veic ikdienas ierakstu pé&tjjuma
dienasgramata

- Kopgjs pétijuma dienas secinajums

P26: Mana pétijuma
dienasgramata

P27a: Refleksijas lapa
«petijuma diena»

5. tabula. Vienas projektu nedélas dienas kursa piemérs. Pauzes organizéjamas individuali.

3. diena
Galvenais o _ s . . . . _ .
- Hipotezi par parbaudit dazados veidos: veicot eksperimentus vai ripigus novérojumus.
véstijums
Laiks Temati NepiecieSamie materiali
08:35 — | Skolénus sadala grupas un vini iepazistas ar apraksta - P24a-c
09:00 lapu, ko vini nakamaja diena aizpildis ar savu
eksperimentu rezultatiem.
09:35 — | Skolénu grupas parmainus iziet piecas stacijas un - P20-L: Marsruta karte
15:00 veic dazadus noverojumus, mErjumus un
eksperimentus. - P, }?14'“8’ P36:
Eksperimenti un
noverojumi
15:00 — | Laiks refleksijai - P26: Mana pétijuma
15:15 _ . N ) L dienasgramata
- Skoléni veic ikdienas ierakstu pétijuma
dienasgramata - P27a: Refleksijas lapa
N . .. «pétfjuma dienay
Kopgjs petijuma dienas secinajums

6. tabula. Vienas projektu nedeélas dienas kursa piemeérs, pauzes organizéjamas individuali.

4. diena
Galvenais C e . . .. Dy .
e Lai citi varétu iepazities ar miisu petijuma rezultatiem, tiem jabiit strukturtiem.
vestijjums
Laiks Temati NepiecieSamie materiali
08:35 — | Skoléni apkopo vinu petjjuma vietas veikto - P8, P14-P18, P36
09:00 novérojumu un eksperimentu rezultdtus no visam visam grupam
grupam. _
- P21 un P22 rezultatu
un analizes
14
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CC 2s P28-L
Level 6

Viedtalrunu lietotnes novérojumiem daba

Saja macibu materiala ir pieejamas vairakas viedtalrunu lietotnes, kuras var lietot gan
no interneta parlikprogrammas, gan lejupladét viedtalruni. Sis lietotnes vienkopus
vargsiet atrast Kelnes Universitates majaslapa:

https://geographie.uni-koeln.de/en/outreach/citizen-science-with-smartphones/list-of-
apps

Lapas augSpus€ esoSaja izvelne izvélieties valodu. Pagaidam ne visas $aja timekla
vietn€ noraditas lietotnes ir pieejamas anglu valoda.

Seit  atradisiet informaciju par lietotnem  lejupladéSanai  viedtalrunt:
https://geographie.uni-koeln.de/en/outreach/citizen-science-with-smartphones/app-use

Pieejamas lietotnes:

Dabas paradibu noverotajs (Weather observer)
https://enketo.ona.io/x/2RTmeT7N

University k&
Bojajumi uz koku lapam (Leaf damages) of Cologne [
https://enketo.ona.io/x/dFA26bHV

Augsnes granulometriskais sastavs (Soil texture)
https://enketo.ona.io/x/#pUL9

DABAS DATI
Augsnes tipi (Soil type)
https://enketo.ona.io/x/#pUAo

Dzivnieku pédu nospiedumi (Animal tracks)
https://enketo.ona.io/x/pUAH

Upes krastu un gultnes struktira (isa versija) (River structural quality)
https://enketo.ona.io/x/pOku

Upes straumes atrums un notece (Flow velocity and runoff)
https://enketo.ona.io/x/pOxf

Bez §im lietotném piedavajam ari lietotni GLOBE Observer - Makoni (Clouds),
Koki (Trees) un Zemes segums (Land cover) no GLOBE majaslapas, kur varat
ievadit datus gan interneta parluka, gan ar viedtalruna palidzibu
https://observer.globe.gov/about/get-the-app

Piedavajam ari tepat Latvija izveidoto lietotni — Dabas dati, kur iesp&jams registrét
novérojumus daba, ka ari zinot par fenologiskajiem novérojumiem. Datus varat
ievadit gan interneta parluka, gan ar1 ar viedtalruna palidzibu
https://dabasdati.lv/Iv/feno/?links=Iv/feno/



https://geographie.uni-koeln.de/en/outreach/citizen-science-with-smartphones/list-of-apps
https://geographie.uni-koeln.de/en/outreach/citizen-science-with-smartphones/list-of-apps
https://geographie.uni-koeln.de/en/outreach/citizen-science-with-smartphones/app-use
https://enketo.ona.io/x/2RTmeT7N
https://enketo.ona.io/x/%23pUL9
https://enketo.ona.io/x/#p0xf
https://observer.globe.gov/about/get-the-app
https://dabasdati.lv/lv/feno/?links=lv/feno/
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Lietotne: Dabas paradibu verotajs (\Weather observer)

Ar §is lietotnes palidzibu jiis varat dokumentét dabas paradibas. ST lietotne ir dala no
lietotnu kolekcijas, kuru drosi varat lietot dodoties ekskursijas daba. Riipigi un
sistematiski veicot novérojumus, jiis varat atpazit un analiz&t atmosfeéra notiekoSos
procesus péc to regionalajam ipasibam. Balstoties uz jiisu veiktajiem novérojumiem
un péc visas nepiecieSsamas informacijas aizpildiSanas lietotng, jus ieglsiet aptuvenu
laika prognozi. M@s ceram, ka jums patiks iepazit apkartni, dodoties daba!

Lietotne pieejama:
https://enketo.ona.io/x/2RTmeT7N

Valodas (projekta gaita tiks pievienotas ari versijas citas valodas):

k‘%-
2 1N

*What percent of the sky is covered
with clouds?

*Please enter the estimeted wind
speed in beaufort:

Wetterbeobachter

Which of the following instruments
are available to you?

Anemometer (wind speed)
[m/s]

Soil moisture [Vol%]
Hygrometer [%]
Infrared-Thermometer [°C]

Pyranometer (shortwave
radiation) [W/m?]

Sling psychrometer [°C]

Thermometer [°C]
Barometer [hPa]

| do not have any instruments

Calm: no air movement, smoke
rises vertically.

Light air: hardly noticable, wind
motion visible in smoke, wind
propeller and wind flag do not
move

light breeze: Leaves rustle,
wind felt on exposed skin. .

Gentle breeze: leaves and
small twigs in constant motion

Moderate breeze: Dust and
loose paper raised. Small
branches begin to move.

Fresh breeze: Branches of a
moderate size move. Small
trees begin to sway. Wind is
audible

Strong breeze: Large branches
in motion. Whistling heard in
overhead wires. Umbrella use
becomes difficult. Empty
plastic garbage cans tip over.

High wind / gale: Whole trees
in motion. Effort needed to

Sunny: up to 1/8th clouds

Bright: up to 2/8th clouds

Slightly cloudy: up to 3/8th
clouds

Partly cloudy: up to 4/8th
clouds

Cloudy: up to 5/8th clouds

Very cloudy: up to 6/8th clouds



https://enketo.ona.io/x/2RTmeT7N

Lietotne: Bojajumi uz koku lapam (Leaf damages)

Augi un jo Ipasi lapas var noradit uz vides piesarnojumu. ST lietotne palidzés jums
identificét lapu koku slimibu pazimes. Saja lietotné Tpasi tiek nemtas véra pazimes,
kas saistitas ar ozona negativo ietekmi, tomér ir ari citi stresa faktori, pieméram,
karstuma un sausuma stress, baribas vielu stress, kukaini, kuri parnésa slimibas, ka
rezultata lapas tiek bojatas. Dazreiz tikai ar bojajumu noteik$anu nepietiek, jo parasti
nepiecieSami arT papildus p&tijumi un merjjumi. Izklaidgjieties, iepazistot un atklajot

dabu!

Lietotne pieejama:
https://enketo.ona.io/x/dFA26bHV

Valodas (projekta gaita tiks pievienotas ari versijas citas valodas):

N L

*Which of the following descriptions
fits to the symptoms found on your
plant?

The leave have feeding traces

Blattschaden 7

*Which of the following symptoms
are discernible on the leaves?

The leaves show residues of
excrements, eggs, shields or
larvae skins

Points with a clear edge or
spots are visible on the leaf

the symptoms are uniformly
distributed and show symptom
gradients

*Please investigate the leaves
receiving direct sunlight.
Which of the following symptoms
occurs on the leaves?

Neighboring trees on the same
site show similar or identical
symptoms

Symptomes are paricularly
obvious between the leaf veins

Shaded leaves do not or only
rarely show symptoms of
disease
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Lietotne: Augsnes granulometriskais sastavs (Soil texture)

Ar §is lietotnes palidzibu jiis varat noteikt augsnes granulometrisko sastavu. Ar vardu
granulometrija, apzim& mala/smilts dalinu lieluma izvietojumu augsng. Izmantojot $o
lietotni, jis varat novertét mala, puteklu un smilSu frakcijas. Augsnes granulomterija
ir svariga augu augsanai, ka arT idens vaditsp&jai un baribas vielu pieejamibai augsné.
To zinot, jiis varat pateikt daudz par augsnes attistibu un tas Tpasibam.

Jus bisiet parsteigti par augsnes dazadibu un to, ka p&c augsnes var noteikt augu

sabiedribas! Izpétiet apkartgjo vidi un uzziniet, ka augsne, augi un klimats savstarpgji
mijiedarbojas.

Lietotne pieejama:
https://enketo.ona.io/x/pUL9

Valodas (projekta gaita tiks pievienotas ari versijas citas valodas):

N LA
2N

" ONN

English

*Rub the soil between your thumb 0 O N N
and index finger, try to roll it to the
size of the pencil
English

Lots of fine substance sticks in
the finger rills, the soil breaks Bodenart
and crumbles when trying to
roll it to the size of a pencil

Bodenart

bestimmen bestimmen

Lots of fine substance sticks in
the finger rills, the soil already

*Form of ball of the size of a walnut breaks with little deformation

between your palms and try to roll it
out to the size of a pencil

You have found the following soil
texture: loamy clay (TI).

Please check the figure below to learn
about some properties of this soil.

The soil glitters in sunlight, it is
not all weekly moldable,
cannot be rolled, but is

The soil cannot be rolled, the
roll breaks, before the
thickness of a pencil can be
achieved

The soil can be rolled, the roll
stays intact or shows only
week cracks

cohesive and is sticky

This soil glitters in sunlight, it
cannot be rolled and is not
sticky but cohesive and rough -
mealy

The soil can hardly be molded,
it breaks very easily, sticks well
and is rough - mealy

The soil can hardly be molded,
it breaks easily, it sticks well
and is velvety - mealy




Lietotne: Augsnes tips (Soil type)

Ar §1s lietotnes palidzibu, jiis varat noteikt augsnes tipu. Augsnes tipu var noteikt pec
augsnes slanu secibas. Zinot $o secibu, jiis varat daudz pateikt par augsnes veidosanas
apstakliem. Augsnes tipam ir nozimiga loma tam ir augu augSana un baribas vielu
pieejamiba. Jus biisiet parsteigti, cik dazadas augsnes var biit un ka p&c augsnes
nosaka augu izplatibu. Izpétiet apkart&jo vidi un uzziniet, ka savstarp&ji mijiedarbojas
augsne, augi un klimats.

Lietotne pieejama:
https://enketo.ona.io/x/pUA0

Valodas (projekta gaita tiks pievienotas ari versijas citas valodas):

*Um welchen Bodentyp handelt es
sich?

Bodentyp Bodentyp
bestimmen Eriliaiavaridadiin i bestimmen

reichend: G =
grundwasserbeeinflusst, o =
. (o)xidiert, Ah = Oberboden
es sich? (hjumos ® Ja

*Um welche Bodenabteilung handelt *Sieht der Boden in etwa so aus?

Mindestens unterhalb Ah

Kalktschernosem
carbonatisch

Acxh
> 70 cm entkalkt und > 8% e

Moore: Es gibt einen Humus

H-Horizont 2 30 cm

Machtigkeit an der GOF oder

innerhalb <20 cm unterhalb beginnend: Knickhorizont =
GOF beginnend wasserstauender Horizont
Semisubhydrisch und durch Tonverlagerung

Subhydrische Boden: Der > 70 cm entkalkt und Humus-

Boden befindet sich am und/oder Fe-Dwogmarsch:
Grunde von Gewassern und / dunkler Ah-Horizont tiber

oder im Tidebereich mit rostfleckigem fossilen Go-
taglicher Uberflutung Horizont

Acxh#{(elCc)

> 70 cm entkalkt, Knickhorizont G
220 cmund in <40 cm 5:.‘!@

Semiterrestrische Boden: Der > 70 cm entkalkt und
Boden befindet sich im Tide- Haftnassemerkmale: dunkler

odgr Agenbereich miF _ Ah-Horizont Uber stau- oder
periodischer oder episodischer grundwasserbeeinflusstem
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Lietotne: Dzivnieku pédu nospiedumi (Animal tracks)

Savu dzives telpu més dalam arT ar daudzam citam radibam. Ari tad, ja m&s savvalas
dzivniekus fiziski neredzam, mums jaraugas, lai ar savu uzvedibu més tos nevajadzigi
netrauc€tu un neizpostitu vinu dzivotni. Tadel dzivnieku p&das labi parada, kadi
dzivnieki Seit atrodas. lzmantojiet So lietotni, lai identificétu dzivnieku p&das un
noskaidrotu, kadi dzivnieki dzivo jusu apkartn€. Uzziniet vairak par vinu paradumiem
un palidziet saglabat So dzivotni patikamu ka cilvékiem, ta arT dzivniekiem.
Izklaidgjieties, iepazistot dzivnieku pasauli sava apkartng!

Lietotne pieejama: https://enketo.ona.io/x/#pUAH

Valodas (projekta gaita tiks pievienotas ari versijas citas valodas):

Buyuk ara ile iki tirnakli iz
gorundar, arkasinda iki tane
arka pence, arka pencelerin izi
tirnaklardan daha genistir,
uzunlugu 3 - 8 cm (arka
pencesiz), eni 2,5-7,6 cm

Tierspuren lesen Tierspuren lesen

*Siz bu hayvanin izini buldunuz: . Bu
hayanla ilgili daha ¢ok bilgi edinmek

*Bu izin sekli nasil?

Iz tg parmaklidir L 4 . istiyor musunuz?

Yaklasik 10 cm, duzenli izler, @ Evet
bastiriimis pedi, uzunlugun 25
% - 30 % pede aittir

1z g parmakli ve parmaklarin
arasinda deri gorunur

6,5 cm, arka pedlerin izi daha

derin. izin 50 % - 60 % pede
aittir. Uzunlugu yaklasik 7 - 8
cm (Alageyik), yaklasik 5 - 6 cm

disi hayvanlar); eni4-5cm



https://enketo.ona.io/x/%23jKZDXsQH
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Lietotne: Upes krastu un qultnes struktira (River structural quality)
(1sa versija)

Ar §is lietotnes palidzibu, varat noteikt Gdensteces krastu un gultnes struktiiru un
idens kvalitati. ST lietotne ir vienkarSota versija iesacgjiem. Jiis uzzinasiet vairak par
tidenstecu stavokli jlisu apkartné un lidz ar to palidzesiet saglabat un uzlabot esosSo
stavokli.

Udensteces krastu struktiiras kvalitate raksturo jebkuras Konkrétas tidensteces formu
daudzveidibu. Udensteces gultnes struktiiras kvalitatei ir liela ietekme uz fizikalajam,
kimiskajam un biologiskajam TpaSibam. Udensteces gultnes struktiiras kvalitate
raksturo tdensteces stavokli, tas ietekmi uz Gdeni mitoSajam sugu kopienam, to
funkciju un visparéjo ekosistemas kvalitati.

Lai novértétu tdensteces krastu un gultnes tdens kvalitati, ieteicams veikt izpéti
aptuveni 100 metrus garam tdensteces posmam.

Lietotne pieejama: https://enketo.ona.io/x/pOku

Valodas (projekta gaita tiks pievienotas ari versijas citas valodas):

N LA
2N

* Watercourse: In what condition is * Profile of the water body:
the river? Did human interventions Comparing the stream and its

" ONN

English

take place? surroundings, to what degree was
the stream artificially deepened?

Gewasserstrukturgu
te - Kurzversion

meandering very shallow, width-depth-

ﬁ relation: >10:1

shallow, width-depth-relation:
>5:1

* Use of the floodplain: What is the
primary use of the floodplain

pordermg the river? semi-meandering (partially

modified)

near-natural/ natural
vegetation (mainly deciduous
trees)

moderately deep, width-depth-

elongated (moderately relation: >3:1
modified)

R

meadows, barely human used
areas, no cultivation

small gardens, fields or
meadows OR low building

density deep, width-depth-relation:

= h e

straightened (extremely

intensive agriculture with fields mostly straightened (modified)

OR medium building density

urban area OR industrial area
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Lietotne: Upes straumes atrums un notece (Flow velocity and runoff)

Ar §1s lietotnes palidzibu jus varat novertét upes straumes atrumu un caurpliidumu.
Izdarot visu pa soliem un veicot merijumus, jums izdosies tikt pie skaitliem, kurus
ievietot formula straumes vid&ja atruma aprékinasanas (skatit ped&jo rindkopu). Upes
straumes atrums ir Gidens plismas atrums upes centralaja dala, ko izsaka metros
sekund€ (m/s). Savukart caurplidums (m?/s) ir iidens daudzums, kas viena sekundé
izplast caur upes skersgriezuma laukumu jebkura punkta.

Upes straumes atrumu var noteikt ka: straumes atrums = upes kritums / plismas
pretestiba. Upes kritumu nosaka gravitacija, tapéc upes kritums ir upes vai strauta
slipums (S). Plusmas pretestiba rodas no virsmas raupjuma (n) un Sk&rsgriezuma
laukumu (A), caur kuru plist upe vai strauts, attieciba pret ar tidenscela garumu (P). A
/ P sauc ar1 par hidraulisko radiusu (R). Vidgjo straumes atrumu (v) Seit aprékina pec
Meninga-Strikllera formulas: v = 1/ n * R?3 * S'2,

Lietotne pieejama: https://enketo.ona.io/x/pOxf

Valodas (projekta gaita tiks pievienotas ari versijas citas valodas):

#° ONN =

FlieBgeschwindigkeit
von Flussen

0 O N [\ — Welcher Form entspricht das
Querprofil des Flusses am besten?

Rechteck

FlieBgeschwindigkeit
von Flussen

* Aus welchem Materialtyp besteht Kennen Sie das Gefélle des Flusses
die Oberflache des Flussbettes bzw.

des Ufers

an diesem Ort?

Distanz [m]
H
A

s )

Erde/Sediment
Asphalt Clinometer App
Beton

Fels
Gusseisen
Holz
Mauerwerk
Naturstein
Stahl
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Lietotne: GLOBE Observer

Izmantojot lietotni GLOBE Observer, jis pievienojaties GLOBE kopienai, tadgjadi
sniedzot, svarigus zinatniskos datus NASA un GLOBE, jiisu viet&jai sabiedribai, ka ar1
studentiem un zinatniekiem visa pasaulg.

Lietotne pieejama: https://observer.globe.gov/about/get-the-app

Valodas (projekta gaita tiks pievienota ar1 versija latviesu valoda):

N L

21N
Makoni (clouds)

Makoni ir viens no svarigakajiem faktoriem, kas ietekmé vietejos laikapstaklus, ka ar1
Zemes klimata sistemu. Ir nepiecieSami precizi dati par makoniem, lai saprastu to
ietekmi laika gaita.

Makonu noveérojumi ar1 palidz mums uzzinat, cik daudz saules gaismas sasniedz zemi
un cik viegli siltums no zemes un zemakas atmosferas var izkliit kosmosa. Ar So
lietotni jus jebkura laika varesiet dokumentet ko redzat debesis. Jiis var€siet zinot par
makonu veidiem, makonu necaurredzamibu, laikapstakliem, ka ar1 uzpemt
fotografijas. Lietotnes papildinajums ir Makonu vednis (Clouds Wizard), kas soli pa
solim jums sniedz palidzibu, kad veicat noveérojumus. Zinojiet ari, ja novérojuma
laika pamanat kaut ko neparastu, pieméram, puteklu vétru vai uguns raditus diimus.
Sadi novérojumi piesaista zinatnieku uzmanibu.

Ir iespgjams ar1 izmantot GLOBE biblioteku, kur ir ieklautas papildu aktivitates,
atsauces, videoklipi un ieteicamas literatiiras saraksts.

Jis bisiet parsteigti, cik interesanti ir pétit atmosféru un makonus!

Vairak informacijas: https://observer.globe.gov/do-globe-
observer/clouds

Qverall Sky Conditions

(e
What is the sky visibility across What percentage of the whole

the horizon? sky is covered by clouds? * Clrosieatug

Cirrocumulus

Altostratu Altocumulus

-

<0-10 ®)

IsolatET;' ‘

10-25

Stratus  Stratocumulus  Cumulus

Nimbostratus  Cumulonimbus
77 777

We will use the Cloud Triangle
as a quick reference for clouds
at each level.

High Level Clouds

Mid Level Clouds

EArEmElHEz)) g!«
on OIOR YA



https://observer.globe.gov/about/get-the-app

Koki (Trees)

Koku augstums ir visplasak izmantotais raditajs, ka koki sp€j izaugt konkrétaja
ekosistema, tapéc koku augstuma noteikSana laika gaita var palidz&t mums novertet
konkrétas teritorijas ekologisko stavokli. Gan koka augstums, gan stumbra apkartmérs
var arT palidz€t izmerit biomasu - kop&jo dziva materiala masu virs zemes, kas mérita

noteikta apgabala.

Lietotné pieejamie riki laus jums izvéleties piem&rotu koku, ka arT noteikt koka
augstumu un apkartm@ru. Izvéletajiem kokiem, kuriem veiksiet merjjumus, jabit
izoletiem kokiem vai visaugstakajiem kokiem lielaka koku grupa un vismaz 5 metrus
gariem. Nostajieties 7 Iidz 25 metru attaluma un parliecinieties, ka jiis skaidri redzat
koka galotni un stumbra apaksu. Jiis variet arT ilgaka laika gaita sekot Iidzi koka
augsSanai, ik p&c paris ménesSiem atkartojot viena un ta pasa koka mérijumus.

Ir iesp&jams ar1 izmantot GLOBE biblioteku, kur ir ieklautas papildu aktivitates,
atsauces, videoklipi un ieteicamas literatiiras saraksts.

Vairak informacijas:
https://observer.globe.gov/do-globe-observer/trees

Select Your Tree and Your Position

« Choose your tree. (i)

« Move to a location where you can
clearly see its base and top. (i)

+ Have a clear path walking to the tree.

Next: Measure Tree
Base

oo (w) () (2)

e

Count Your Steps

{Use decimals if you walked a portion of a
step.)

om ® G (2

——

< Tree Circumference

At a height of 135 centimeters,
measure the distance around the
tree.

Note, you will need a tape measure to
make this calculation.

ok
1B

The tree's circumference is

—

206




Zemes segums (Land cover)

Zemes segums ir pamatdatu kopums daudzam zinatnes jomam, ieskaitot pliidu,
ugunsgréku un zemes nogruvumu bistamibas analizi, savvalas dzivotnu kart€Sanu un
klimata parmainu seku noteikSanu. Joprojam pat detalizétakas globalas zemes seguma
satelitu izSkirtsp&ja nav pietickama, lai saskatitu mazus — vid&jus pilsétas parkus un
skverus. nav ar tik lielu izSkirtsp&ju, lai kartetu iesp&jams pils€tas parku un attélotu to
pasaules karté. Lietotné GLOBE Observer, zemes segums var aizpildit vietgjas
nepilnibas un veicinat detaliz€tu globalo karsu izveidi.

Si lietotne palidzés jums dokumentgt to, kas atrodas uz zemes - zemes segumu. Ar §is
lietotnes palidzibu ir iesp&jams zinot par pasSreizgjiem zemes seguma apstakliem, ka
ar1 veikt fotofiksaciju uz visam cetram debespusém, uz augsu, uz leju. Pé&c tam,
baltoties uz saviem fotouznémumiem, jus varat klasificét zemes segumu, noradot, vai
tas ir zalajs, mezs vai pilsétas teritorija, ka arT iesp&jams salidzinat savu klasifikaciju
ar satelita zemes seguma noveroSanu un atziméet visas atskiribas.

Uzziniet vairak par zemes seguma zinatni un to, ka ta tiek pétita zemes seguma
zinatnes lapa.

Ir iesp&jams ar1 izmantot GLOBE biblioteku, kur ir ieklautas papildu aktivitates,
atsauces, videoklipi un ieteicamas literatiiras saraksts.

Vairak informacijas: https://observer.globe.gov/do-globe-
observer/land-cover

(Optional) - Select the types of
landcover you see.

< What Do | Do? ‘

< What Do | Do?

(Optional) - Estimate the percent of the
area by each type of landcover.

< What Do | Do?

(Optional) Compare your measurement
to satellite measurements of the same
area.

o OIS
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Lietotne: Dabas dati - novérojumi daba, augu un putnu fenologija

Augi un dzivnieki visjutigak reag€ uz izmainam apkartéja vidé. Pieméram, ja gaisa
temperatiira agra pavasari ir kaut vai par 1°C augstaka neka vidgji, augu attistiba (lapu
plauksana, zied€Sana) var iestaties pat par vienu ned€lu agrak, un augu dzive tas ir loti
daudz. Zinatnieki uzskata, ka fenologisko datu jeb dabas nov&rojumu analize ir
vienkarsakais, Ietakais un vieglakais veids, ka pieradit un pamatot, ka klimats mainas.
Bet zinatnieki nevar bait visur un izpétit, ka fenologiskais pavasaris vai rudens iestajas
katra Latvijas un Eiropas vieta, tapéc zinatniekiem nepiecieSami paligi — Jis.

Ar §1s lietotnes palidzibu jus varat arT pie noveérojuma ievietot daba nofotograféto, lai
ar ekspertu palidzibu noskaidrotu, ko esat noveérojusi. Ar iesniegtajiem noveérojumiem
jis sniedzat ieguldijumu Latvijas dabas veértibu saglabasana, papildinat zinasanas par
noveéroto augiem un dzivniekiem. Jums tiek dota unikala iesp&a veidot savu
noverojumu dienasgramatu un fotogaleriju, ka arT iepazit citus cilveékus ar Iidzigu
aizrauSanos un sazinaties ar dabas pétniekiem.

Lietotne pieejama:
https://dabasdati.lv/Iv/cat/644?links=Iv/cat/644

Valoda:

ST

i@ lzvéléties Jana “dx‘ehklhrtes—m’tu @ (€» Noverojums REGISTRET |
)

sétas karti vai ktu, kurd veikts | ol
Ortofotokarti ums $ Noziedgjis
WiSaraksta veidodana (:::/; X: 407640 Y: 6280865 Ziedpumpuri
Lat: 56,6627895 Lon: 22,4931464
Ar sporam
2021.gada 2. marts  00:42 Ar augliem vai séklam

Vegetativa stavokli

Ara bérzs
Dizkoks

no 1 fidz 1 Potencials dizkoks vai ipatnéjs kcks
Bidi karti lidz krustins atrodas
vieta, kur veikts novérojums

Novérots (redzéts) Novérots (redzéts)

Pietuvinit /
attalinat karti



https://dabasdati.lv/lv/cat/644?links=lv/cat/644
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Noveérojumu ievadi variet veikt arT no parlikprogrammas, kur pieejamas vadlinijas,
sugu apraksti un instrukcija. Papildus foto var pievienot ar1 video ierakstu vai audio
failu, pieméram, ja neesat parliecinati par noteikto putnu sugu, tad varat ierakstit
putna balsi.

" DABAS DATI

Kopéjais novérojumu skaits: 1017059

Sakums Par Dabasdati iv Forums Noverojumu atlase Fotogalerja Sugu noteiceji Par mani Pievienot noverojumu
- vedinos
» w‘ IE .‘sw'/
y ‘k N = L 4
b B G’ve\ <

Limbaz
ol

\ )
io,
SasisS )

(02 v f[Mans v ] 2021 v
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Choose File
Choose File
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Atdzesée pilsetu laboratorijas veidoSana

Autori: Karl Kemper, Tim G. Reichenau, Karl Schneider

Sis projekts ir sanémis finans&jumu no Eiropas Savienibas pétniecibas un
inovacijas programmas “Apvarsnis 2020” saskana ar dotacijas ligumu
Nr. 824466
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1. Atdzesé pilsetu laboratorija

Pat 1sas pastaigas laika pa pils€tu iesp&jams noverot atSkiribas temperatiira - dazas vietas ir
siltaks, citas veésaks. Kapeéc noveérojamas Sadas atskiribas? Ar Atdzesé pilsetu laboratoriju
iesp&jams So izpétit sikak.

Apskatot dazadas vietas pils€ta, var noverot arT to, ka zemi sedz atSkirigi materiali. DaZviet §1
virsma ir gandriz balta, piem&ram, zemi klaj gaiSas krasas akmeni, dazviet melna, pieméram,
ar asfaltu klata virsma. Ar Atdzesé pilsetu laboratoriju varam izpétit vai un ka temperattra
saistita ar dazadam virsmam — smilti, akmeniem, asfaltu un zalienu.

Sekojot noradém $aja materiala, iesp&jams izveidot pasiem savu Atdzesé pilsetu laboratoriju.

Sis projekts ir sanémis finans&jumu no Eiropas Savienibas pétniecibas un
inovacijas programmas “Apvarsnis 2020” saskana ar dotacijas ligumu
Nr. 824466
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2. NepiecieSamie materiali

1.

2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

4 polistirola kastes, ar&jie izméeri: garums 26 cm, platums 21 cm, augstums 18 cm.

Metala plaukts, aptuvenas proporcijas: platums 100 cm, dzilums 40 cm, augstums
90 cm. Saja materiala izmantots plaukts bez skriivém no saimniecibas predu veikala.

4 vienkarSas plastmasas piltuves: diametrs augSdala aptuveni 7,5 cm.
Izejai apaksa jabiit pietieckami mazai, lai to varétu ievietot caurulé (9. punkts).

Skriives: 4 skriives M4x20 ar 4 uzgriezniem, 8 skriives M8x40 ar 8 uzgriezniem un 8
paplaksném.

4 plastmasas caurules, kuru izmérs: garums 7 cm, argjais diametrs 2 cm.

4 stiprinajuma skavas, kas der€s plastmasas caurulei 5.

Stiprinajuma skava

4 koka Iistes, izmé&rs atkarigs no polistirola kastu izmera: garums 30 cm, platums 2 cm,
biezums 0,5 cm.

Stieple: 4 gabali parastas floristikas stieples: garums aptuveni 10 cm

4 Slutenites izméri: garums 40 cm (atkarigs no plaukta), argjais
diametrs ~ 1 cm (pietiekami Saura, lai ietilptu piltuves izvada
3.punkta)

4 1 litra pudeles ar platu kaklinu

4 kanalizacijas caurulu uzmavas —

4 kanalizacijas caurulu savienojumi caurulei 11. punkta

12 aluminija &diena konteineri, aptuvenie izmeri: garums
22 cm, platums 17 cm, augstums 3 cm. To pamatam jabiit
mazakam par polistirola kastes vaku 1. punkta.

Melna, sarkana un zala akrila krasa.

4 termometri

Sis projekts ir sanémis finans&jumu no Eiropas Savienibas pétniecibas un
inovacijas programmas “Apvarsnis 2020” saskana ar dotacijas ligumu
Nr. 824466
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16. Gaisi akmeni (piem&ram, dekorativie oli) tie var but ar1 salidzinosi lieli.

17. Augsne stadiem un zaliena séklas.

18. Asfalts (biezi to iesp&jams dabiit no celu remontdarbu vietas, palidzot to darbiniekiem.
To iesp€jams ar iegadaties saimniecibas precu veikala, tikai nepiecieSams parliecinaties

vai tas ir asfalts, nevis bitumens)

19. Smiltis

Sis projekts ir sanémis finans&jumu no Eiropas Savienibas pétniecibas un
inovacijas programmas “Apvarsnis 2020” saskana ar dotacijas ligumu

Nr. 824466
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3. Kastes

Visas Cetras kastes tiks novietotas uz augseja plaukta. Tas biis noklatas ar dazadiem materialiem
— zali, asfaltu, akmeniem un smilti. Ieksa kastes bis iesp&jams novérot, kadu ietekmi rada
dazadie segumi.

NepiecieSams:

Materiali: 4 polistirola kastes, aluminija &diena konteineri un akrila krasas (melna, zala,
sarkana)

Instrumenti: Ass nazis, pildspalva, mérlente vai salokams metramérs, ota un urbjmasina
ar § mm urbi

Darba gaita:

1. Ar akrila krasam nokraso kastes - pirmo melnu, otro zalu, treSo sarkanu. Ceturto kasti
atstaj baltu.

Kad krasa ir nozuvusi, aluminija €dienu konteinerus ievieto polistirola kastu vakos.

2. Noméra aluminija &diena konteineru. To liks putuplasta kastes vaka, tapec nepieciesams
izmertt tikai pasu trauku, bez atlocitas malas.

3. Uz putuplasta kastes vaka uzzime taisnstiri, kas atbilst ieprieksgja punkta iegtitajiem
izmériem. So var paveikt arf apvelkot aluminija trauka dibena kontiiru (jo parasti §ie
trauki uz augSu ir plataki). P& tam ar nazi izgriez caurumu pa $o konttru.

4. Lai nodro$inatu lielaku stabilitati, ievietojiet 3 konteinerus vienu iek$ otra. Ar § mm
urbi vai nazi izveido caurumu konteineru vidi.

5. 3 konteineru kaudziti ievieto putuplasta kastes vaka.

Atkarto darbibas no 3. [idz 5. punktam ar visam cetram kasteém. Vakiem vajadzetu izskatities
ka attéla redzamajiem.

Sis projekts ir sanémis finans&jumu no Eiropas Savienibas pétniecibas un
inovacijas programmas “Apvarsnis 2020” saskana ar dotacijas ligumu
Nr. 824466
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4. Kastu iekSpuse

Nakamais solis ir sagatavot putuplasta kastu iekSpusi. Udens, kas ietecés pa caurumu aluminija
konteinera, tiks novadits caur piltuvi un uzkrats pudelg.

NepiecieSams:

Materiali: Piltuves, koka sloksnes, skriives M4x20 ar uzgriezniem, 2 cm plastmasas
caurules, stiprinajuma skavas, 1 cm plastmasas caurulites un stieple.

Instrumenti: Zagis, pildspalva, mérlente vai salokams metramérs, bezvadu urbjmasina
ar 4 mm un 10 mm urbi (vai tadu diametru, ka §ltitenei) un smalks zagis.

Darba gaita:

1. Noméra putuplasta kastu diagonali (no apaksgja prieksgja stira Iidz augs€jam
aizmugurjam stirim - vienu diagonali caur visu kasti, tas ir garakais attalums, kuru
kastg iesp&jams nomerit).

2. Nozagg tik garu koka Iisti.

3. Nozagé stiiriSus abos galos koka listei, ka paradits attéla leja, lai liste veidotu
paralelograma formu un ietilptu putuplasta kastg.

Atkarto 2. un 3. soli, lai iegiitu loksnes visam 4 kastém.

Sis projekts ir sanémis finans&jumu no Eiropas Savienibas pétniecibas un
inovacijas programmas “Apvarsnis 2020” saskana ar dotacijas ligumu
Nr. 824466
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4. Tzurbj caurumu koka listes vidi ar 4 mm urbi un $aja vieta piestiprina satvérgja skavu
ar M4x20 skriivi un atbilstos$u uzgriezni.

5. Nogriez 7 cm garu plastmasa cauruli (2 cm argjais diametrs). So garumu var nakties
nedaudz pielagot.

6. Izurbj caurumu ar 10 mm urbi (vai tadu, kas labak atbilst Sliitenes diametram) caurules
apaksgja dala un 1 cm cauruliti izvelk caur So caurumu. Zemak att€lots ka tas izskatas.

7. Visu saliek kopa — plastmasas cauruli ieliek stiprinajuma skavas un koka Iisti ar
plastmasas cauruli putuplasta kaste.

8. Kastes apaksdala atzime vietu, kur Sliitene iziet no caurules.

9. Izurbj caurumu ar 10 mm urbi (vai tadu, kas labak atbilst Sliitenes diametram) kastes
apaksa un caur to izvelk cauruli, lai ta apaksa izietu no kastes.

Atkarto §1s darbibas visam 4 kastem.

slutene pie piltuves

koka sloksne
stiprinajuma skava '

2 cm plastmasas caurule

seit ir caurulé izurbtais caurums

Sis projekts ir sanémis finans&jumu no Eiropas Savienibas pétniecibas un
inovacijas programmas “Apvarsnis 2020” saskana ar dotacijas ligumu
Nr. 824466
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Tad piltuve tiks piestiprinata pie konstrukcijas.

10. Ievieto piltuves izeju Slutenes gala, kas iznak no plastmasas caurules augsa.
Atkarto So darbibu ar visam 4 kastem.
Nobeiguma izveido pakaramo, kur novietot temperatiiras zondi.

11. Saliec stieples gabalu ta, lai vienu tas galu varétu ievietot putuplasta kastes iek$gja
siena. Otru stieples galu saliec ka akiti, lai uz ta varétu uzkart temperatiiras zondi.
Svarigi ir, lai temperatiras zonde brivi karatos gaisa un neskartu virsmu, jo
nepiecieSams merit gaisa temperatliru nevis virsmas.

Atkarto $o darbibu ar visam 4 kastém.

Tagad visu savieno un rezultatam vajadzetu izskatities 11dzigi ka att€la zemak.

piltuve

koka sloksne

stiprinajuma skava o) ‘

2 cm plastmasas caurule {

Slutene

Sis projekts ir sanémis finansé&jumu no Eiropas Savienibas pétniecibas un
inovacijas programmas “Apvarsnis 2020” saskana ar dotacijas ligumu
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5. Kastu piestiprinaSana uz plaukta

Gatavas kastes novieto uz metala plaukta un piestiprina ar skrtivi caur kastes pamatni un metala

plauktu.

NepiecieSams:

Materiali: Metala plaukts un M8x40 skriives ar uzgrieZniem un paplaksném.

Instrumenti: 8§ mm uzgrieznu atsléga M8x40 skriivém un bezvadu urbjmasina ar § mm
un 10 mm urbi (vai ar tadu paSu diametru ka §liitenei). [zmanto metala urbjus, lai varétu
izurbt caur metala plauktu.

Darba gaita:

1.

7.

Saliek kopa metala plauktu p&c razotaja noradijumiem. Tam vajadzetu izskatities l1dzigi
ka attela zemak.

Vienados attalumos vienu no otras novieto kastes uz augsgja plaukta. Lai to paveiktu,
atkal nepiecieSams iznemt caurules no kastu pamatném.

Ar 8 mm urbi izurbj caurumu putuplasta kastes apaksa un metala plaukta, bet ne taja
vieta, kur atrodas plastmasa caurule.

Uzvieto paplaksni uz M8x40 skriives un to no augsas ievieto nupat izurbtaja cauruma.
Kasti nostiprina pie plaukta ar skriivi un atbilstoSu uzgriezni no apaksas.

Ar 10 mm urbi (vai tadu, kas atbilst Sliitenes diametram) paplasina caurumu §lutenei
kastes pamatné un plaukta.

Sliiteni ievieto atpakal cauruma, lai ta iznaktu ara plaukta apaksa.

Atkarto visas darbibas no 2. I1dz 7. ar visam 4 kastem

6. Infiltrata tidens savaksSanas pudeles
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Udens, kas izsiicas caur aluminija trauku saturu, talak caur piltuvém satek pudelés apak3gja
plaukta.

NepiecieSams:

Materiali: Pudeles ar platu kaklinu, kanalizacijas caurulu argjie savienojumi/ uzmavas
un kanalizacijas caurulu noslégtapas, M4x10 skrives ar uzgriezniem un paplaksném.

Instrumenti: Uzgrieznu atsléga M8x40 skriivém un bezvadu urbjmasina ar § mm un 10
mm urbi (vai ar tadu paSu diametru ka $liitenei). Izmanto metala urbjus, lai varétu izurbt
caur metala plauktu. Bis nepiecieSams mertrauks un uUdensizturigs markieris, ja
pudelém nav atzimétas iedalas idens daudzuma noteikSanai.

Darba gaita:

Kanalizacijas caurulu argjie savienojumi/ uzmavas un kanalizacijas caurulu noslégtapas
izmanto tidens savakSanas pudelu turéSanai ka paradits attéla zemak.

1.

Vispirms parbauda vai pudelém ir atzimétas iedalas tidens daudzuma noteikSanai. Ja
nav, tad piepildi pudeli ar 50 ml Gidens no mérkriizes un atzimé So Iimeni uz pudeles ar
tdensnoturigu markieri. Atkarto So darbibu vairakas reizes, tas atkarigs no pudeles
lieluma un formas.

Ar 8 mm urbi izurbj caurumu kanalizacijas caurules noslégtapas vidi.
Uz zemaka plaukta veic atzimes tie$i vidii zem kastes.
Atzim&taja vieta izurbj caurumu plaukta ar § mm urbi.

Piestiprina paplaksni uz M8x40 skriives un caur caurules noslégtapu ievieto to izurbtaja
cauruma. Skriivi ar uzgriezni nostiprina no apaksas.

Kanalizacijas caurules uzmavu uzliek uz caurules noslégtapas. Pateicoties blivei, tiem
vajadzetu labi turéties kopa.

Atkarto §is darbibas ar visam 4 kastem.

Kad pudelu turétaji ir gatavi, sagatavo pudeles.

7.

Panem pudeles vacinu un ta vidi izurbj caurumu ar 10 mm (vai ar tadu pasu diametru

ka Slatenei) urbi.
Il
|
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8. Izvelk Slutenes galu caur So caurumu.

9. Saisina Sliiteni, ta, lai tas gals sniegtos gandriz lidz pudeles dibenam, kad ta ievietota
pudeles turétaja. Tai jabut brivai, bet bez Iikumiem vai cilpam, kur Gdens varétu

uzkraties.

Atkarto §1s darbibas ar visam 4 kastem.

Atdzesé pilsetu laboratorijas karkass ir gatavs un tam vajadzetu izskatities 11dzigi ka attéla 1.

lappusg.
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7. Konteineru piepildiSana
Aluminija konteineri tagad ir gatavi piepildiSanai.
NepiecieSams:

Materiali: Augsnes maistjums d@stiem un zaliena s€klas, baltie akmeni, asfalts, smiltis,
auduma gabals vai kas 11dzigs, ko izmantot, lai smiltis nebirtu cauruma.

Darba gaita:

Zalas kastes aluminija trauks tiks noklats ar zali, tada veida atveidojot zalienu.
1. Aluminija konteineru piepilda ar augsnes maisijumu déstiem.
2. Taja ies€j zaliena s€klas.

3. Tagad ir jagaida un regulari jalaista. Zaliens ir jalaista ar1, kad visa laboratorija ir gatava
un vairakas dienas nav lijis lietus vai ari, kad $1 kaste atrodas iekStelpas, citadi tas
izkaltis. Vienmér atzimé, cik daudz tidens izmantots laistiSanai un vienadu daudzumu
tdens uzlej visam 4 kastém, lai eksperimenta beigas tas varétu salidzinat. Kastu
laistiSanai var izveidot arT kapilaru laistiSanas sistému, kada paradita 8. sadala.

4. Konteineru ievieto zalas kastes vaka.
Melnas kastes aluminija trauks tiks noklats ar asfaltu, tada veida atveidojot ielas un laukumus
5. Aluminija konteineru piepilda ar asfaltu.
6. Konteineru ievieto melnas kastes vaka.
Baltas kastes aluminija trauks tiks noklats ar gaiSiem akmeniem.
7. Aluminija konteineru piepilda ar gaiSiem akmeniem.
8. Konteineru ievieto baltas kastes vaka.
Tagad atlikusi tikai sarkana kaste, kas tiks piepildita ar smiltim.

9. Caurumu aluminija konteinera noklaj ar auduma gabalu vai ko lidzigu, kas nelaus
smiltim taja iebirt.

10. Konteineru piepilda ar smiltim.

11. Piepildito konteineru ievieto sarkanas kastes vaka.
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8. Papildu iespé€jas (péc izvéles): kapilara laistiSana

Ja zaliens netiks regulari laistits, tas izkaltis. Lai no ta izvairitos, ir iesp&jams izveidot laistiSanas
sistému ar laistiSanas dakti.

LaistiSanas dakts darbojas [idzigi ka sveces dakts, bet ta vieta, lai uzstiktu sveces vasku, ta uzsiic
ideni. Udens no trauka pa kapilaru tiek uzsikts virsmas spraiguma spéka del.

NepiecieSams:

Materiali: Kapilara dakts vai vienkarsi auduma gabals, vai zeke. Un tidens konteiners —
pudele ar platu kaklinu un caurumu vacina vai vienkarsi burka.

Darba gaita:

1. Nonem vacinu un izveido taja caurumu, kas ir pietiekami liels, lai tur cauri izvilktu
kapilara dakti.

2. lIzvelk dakts galu caur caurumu vacina un otru galu ierok augsné zalaja kaste.
Parliecinies, ka liela dakts dala ir ierakta augsné.

3. Piepilda Gdens rezervuaru ar tideni un uzskriivé vacinu. Svarigi, lai pietickami liela
dakts dala butu iemérkta tident

4. Udens trauku novieto tada pasa augstuma vai augstak ka zaliens.

Vienmeér parliecinies, lai Gidens rezervuara ir pietiekami daudz tdens. Loti karsta laika,
iesp&jams, ka ST sist€éma nespés nodrosinat pietiekamu laistiSanu. Tada gadijuma, lai zaliens
neizkalstu, nepiecieSams zalienu laistit paSam ka ieprieksgjos.
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Kapéc virsmu temperatiira atSkiras un
ko tas nozim¢€ pilséta?

Eksperiments ar Atdzesée pilsetu
laboratoriju

Autori: Tim G. Reichenau, Karl Kemper, Karl Schneider
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1. Ko iespéjams izpetit ar Atdzese pilsétu laboratoriju?

Tu noteikti vasara esi devies pastaiga caur pilsétu — pa Sauram ielinam, caur parkiem un
iesp&jams garam striiklakai vai dikim. lesp&jams, Tu So pastaigu atceries vai ari, ja Sobrid ara
ir karsts laiks, vari to atkartot!

Tu noteikti pamanisi, ka karstak ir uz ielas vai stavlaukuma. Turpreti gajiens caur parku biis
daudz patikamaks. Tadu visvésak bis, kad apstasies pie striklakas. Seit pat pavisam karsta
vasara, biezi iesp&jams sajust patikami vesu brizi. Tas raisa jautajumu “Kapéc dazas vietas
pilséta ir siltakas vai vesakas par citam?”.

Viens variants ka So izskaidrot ir tas, ka to ietekmé& dazadi zemes seguma veidi, piemeram,
smiltis, akmeni, zaliens un asfalts. Zinatné petama jautajuma defin€Sanu, uz kuru talak tiek
méginats rast atbildi, sauc par hipotézes izvirzisanu. Miisu izvirzita hipotéze ir “Dazadie zemes
segumi pils€ta dazas vietas padara siltakas, citas vésakas”. Ar Atdzesé pilsétu laboratoriju mes
v€lamies noskaidrot, vai miisu izvirzita hipotéze ir pareiza, vai n€. Taja izmantoti dazada veida
virsmu materiali, lai atveidotu dazadas vietas pilséta.

Varam izmantot Atdzesé pilsétu laboratoriju, lai sikak izpetitu, kas rada §is temperatiiras
atSkiribas. M&s petam dazadas virsmas, kadas sastopamas pilséta — asfaltu, akmenus, smilti un
zalienu. Lai noteiktu atSkiribas, m&s saliekam visus dazados materialus uz putuplasta kasteém
un uzstadam visu konstrukciju ara, kur ta paklauta laikapstaklu ietekmei. Atkariba no gaisa
temperatiiras, virsmu temperatiira pieaug vai pazeminas. Virsmas sasniedz Saules starojums,
ko uz savas adas sajiitam ka patikamu siltumu. Ir ari lietus, kas samitrina virsmas un p&c tam
iesiicas vai notek no tam. Atdzesé pilsétu laboratorija mes noteiksim, cik silts ir kasteés zem
dazadam virsmam. M@s arT noteiksim, cik daudz tdens izsiicas cauri virsmam. Nobeiguma
salidzinasim temperattras un infiltréta tdens daudzumu dazadiem virsmas segumiem, ka ari
méginasim noskaidrot, kapéc dazas vietas pilséta skiet siltakas neka citas.

Ka darboties ar Atdzesé pilsétu laboratoriju:

1. Veic eksperimentu vadoties péc nakamaja nodala esosa apraksta. Sis process aiznem
vismaz nedelu.

2. Kameér notiek eksperiments, iepazistas ar 3. nodala pieejamo informaciju - kas notiek
ar virsmam. Darbojas talak ar uzdevumiem, piemé&ram, izvirza hipotezi.

3. Kad eksperiments noslédzies, sakas iegiito mérfjjumu analize. Sikak Sis process
aprakstits 4.nodala. Doma ar1 par to, kada nozimée iegiitajiem rezultatiem saistiba ar
hipot€zi — tie to apstiprina vai noliedz.

4. Temperatiiras mainas un kliist arvien siltaks, ir novérojamas loti karstas vasaras. Tagad,
kad zinam vairak par to, kapec viena vieta ir siltaks ka cita, iesp&ams izdarit
secinajumus par to, kada tam nozime Tava skola, pilséta vai majas. leteikumus un
jautajumus tam atradisi 5. nodala.
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2. Eksperiments

Eksperimenta gaita

Lai noskaidrotu, ka dazadi materiali ietekm@ virsmas temperatiiru, Atdzesé pilsetu laboratorija
ir janovieto arpus telpam, kur redzama laikapstaklu ietekme. Tai vajadz&tu atrasties zem klajas
debess, bez jumta un ar péc iesp&jas mazaku noénojumu. Eksperimenta ilgumam biitu jabiit
vismaz nedg¢lai, lai biitu iesp&jams veikt temperatiiras novérojumus vismaz vairakas dienas. Ja
iesp&jams, eksperimentu veélams veikt ilgak — 11dz pat 4 nedelam. Vislabak eksperimentu veikt
karstas vasaras dienas, jo tad nov€rojama vislielaka ietekme, tacu to ir iesp&jams veikt jebkura
gadalaika.

Pirms eksperimenta sakSanas nepiecieSams uzstadit temperatiras sensorus, lai tiktu veikti
regulari temperatiiras merijumi.

Lai iegitie rezultati biitu precizi un ticami, mérfjjumu veikSanas perioda neko nevajadzetu
mainit ne kast€s ieksa, ne uz tam. Vakiem jabut aizvertiem un konstrukcijai jaatrodas viena
vieta, tap&c viseértak eksperimentu ir veikt majas pagalma vai cita nozogota vieta.

Ir svarigi, lai ar visam Cetram kastém darbibas vienmér tiktu veiktas vienadi, pretgja gadijuma,
jebkuras novérotas atSkiribas mérijjumos var€s saistit ar to. Tada gadijuma nebis iesp&jams
objektivi noteikt vai atSkiribu izraisa kastes virsma vai ar1 atSkiriga apieSanas ar kadu no
kastem.

Vieniga atlauta iejaukSanas eksperimenta laika ir virsmu laistiSana, ja zaliens sacis izzit. Tada
gadijuma visu Cetru kastu virsmam vajadzetu uzliet vienadu daudzumu tidens (aptuveni 200 ml
diena karsta laika). Udeni vajadzetu uzliet ta, lai visa virsma tiktu vienm@erigi samitrinata. Tas
ir biitiski, lai p&c tam var€tu pareizi novertet nopliides pudelés savakto tidens daudzumu.

legiitie dati

Parasti temperatiiru mérjjumu veikSana un datu saglabasana notiek automatiski. Ja datus ir
iesp&jams iegiit jau eksperimenta laika, tad ieteicams to kopiju ik pa laikam saglabat vairakas
vietas, lai netiktu zaudg@ti visi dati, ja kaut kas neizdodas ka paredzéets. Ja dati tiek saglabati
pasos temperatiiras sensoros, kas atrodas kast€s, tad Sada datu kopiju veidoSana nebis
iesp€jama, jo eksperimenta norises laika kastes nevar vert vala.

Ar1 tidens daudzumu infiltrata savakSanas pudel€s biitu vélams noteikt regulari — vislabak katru
dienu. Sos datus vélams riipigi apkopot tabula, noradot arT datumu un laiku, kad tas darits.

Veikto eksperimentu iesp&jams noverteét ipasi labi, ja papildus datiem no laboratorijas ir
apkopoti ar1 dati par laikapstakliem. Ja tiek veikti temperatiiras merijjumi arpus kastém, tad ir
zinams vai 1eksa kastes ir siltaks vai vesaks ka ara. Ja tiek veikti nokriSnu meérijjumi, tad ir
zinams tidens daudzums, kas nolijis uz virsmas un to var salidzinat ar idens daudzumu infiltrata
savakSanas pudelés. Noderigi biitu ar1 zinat, cik lielu Saules starojumu laboratorija sanémusi
vai cik makonains ir bijis.
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Temperatiiras noteikSanai var izmantot armT mazus sensorus, kas datus ievac un uzglaba
automatiski. Ja nolemts tadus izmantot, tad ieteicams biitu izveidot arT starojuma vairogu (skat.

materialu P35).
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3. Kas notiek ar virsmam?

Lai izvert€tu un saprastu iegtitos datus, nepieciesams saprast uz virsmam notiekoSos procesus.
AtstaroSanas

Gaismas atstaro$anas ir process, kad dala starojuma, kas apspid virsmu, to sasniedz, bet dala
tiek raidita atpakal. So viegli ir salidzinat ar spoguli. Virsmas atstarota starojuma daudzumu
attieciba pret plismu, kas krit uz virsmu, sauc par albedo. Ja lukturiti spidina pret gaiSu sienu
tumsa, tad atstarota gaisma atstarojas un telpa kltst gaiSa. Tas nozimé, ka $ai sienai ir augsta
albedo vertiba. Tacu, ja to paSu atkartojat pret melnu sienu, tad atstarojas mazaks gaismas
daudzums un siena it ka aprij gaismu. Tas nozimé, ka Sai virsmai ir zems albedo.

Gaisma ir energijas veids. Precizaks redzamas gaismas apzim&jums ir isvilnu starojums, ta ir
tikai neliela dala no visa elektromagnétiska starojuma spektra, kas no Saule nonak uz Zemes.
Bet kur §1 gaisma, §1 energija paliek, ja ta netiek atstarota? Ta tiek parveidota siltuma. Tapéc
vasara melna automasina bus krietni karstaks ka balta.

Iztvaiko$ana

Ja atstaj Udeni glazg, tad ar laiku tas klus arvien mazak un mazak. Tas noverojams, jo Gidens
iztvaiko. Kas liek Gidenim iztvaikot?

Udens iztvaiko atrak, kad ir silts, bet 1&nak, kad ir auksts. To labi var novérot vasara péc peldes.
Parasti, laujot sev nozit, klust salidzinosi vesi. Tapec, lai nebttu ilgi jastav, noslaukas ar dvieli!

Saules starojums pats par sevi nav silts, kad tas sasniedz Zemi. Vispirms tas Zemi sasniedz ka
energija, kas iesaistas dazados procesos — virsmas uzsil$ana, tdens iztvaiko$ana vai vienkarsi
tiek atstarota atpakal atmosfera.

Kad @idens iztvaiko, tas no kidra stavokla pariet gazveida stavokli. Saja procesa nepiecie$ama
energija, bet ta nekad nepazid, ta tikai parvérSas no viena energijas veida cita vai pariet no
viena kermena uz citu. Tada veida Gdens iztvaikoSanai nepiecieSama energija tiek paslépta
fidens stavokli. Sadu energiju sauc par latento energiju vai latento siltumu.

Procesu, kura laika energija no Saules tick nemta un parveidota cita forma, sauc par absorbciju.
Kad Saules stari sasniedz sausu virsmu, ta sasilst. To viegli novérot uz adas saulaina diena. Saja
procesa var izjust uz savas adas to, ka Saules starojums parversas par siltumu. Tacu, ja ada biis
slapja, tad Saules stari vispirms sasniegs uz adas esoS$o tideni, kur energija tiks izmantota tidens
iztvaiko$anai. Saja procesa fidens iztvaiko$anai nepiecie$ama energija jeb siltums tiks nemts
pat no adas, tadel ar kliist vési. Abi Sie energijas apmainas procesi notiek vienlaicigi.

Tagad més zinam, ka iztvaiko$ana atdzesg, jo notiek energijas parveérSanas latentaja siltuma,
kuru me@s neizjiitam.

Udens iztvaikoSanas process novérojams arf augos un, pateicoties tai, virsma atdziest un augs
sevi pasarga no parkarSanas. Taja pasa laika augi uznem tideni no augsnes ar savam sakném.
So procesu viegli pielidzinat Skidruma siikSanai ar salminu, kad augsa tiek iestikts gaiss, un ari
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Skidrums no lejas virzas uz augsu. Udens iztvaikoSanu no augu lapam sauc par transpiraciju.
Sis process ir neatnemama tidens rinkojuma sastavdala un nodrosina to, ka @idens no augsnes
caur augiem nonak atmosféra. Augi $adi sp€j izmantot fideni no augsnes, ko tie var aizsniegt ar
savam sakném, tacu iztvaikosana notiek tikai no augu virsmas.

Citi udens celi

Kad TIist lietus, tdens nonak uz virsmas, bet ilgstosi tas tur nepaliek. Laika gaita tas paziid, pat
tad, ja neiztvaiko. Izmantojot materialu P19, var padomat par to, kur tidens paliek un kas ar to
notiek. Izlasiet to beigas.

Kur tidens paliek lietus laika, kad tas sasniedz virsmu? Lietus laika iztvaikoSana nenotiek, jo
gaiss ir sasniedzis maksimalo mitrumu. Tad lietus vai nu iesticas virsma — infiltrgjas, vai, ja
lietus ir loti specigs un virsma ir parsatinata ar tideni, tas notek, veidojot virsmas noteci.

Udens infiltré3anas augsné atkariga no ta, cik daudz poru, plaisu tur ir, vai tas ir savstarpé&ji
savienotas un ka tas fideni transporte. Bitiski ir ari tas, cik daudz tidens augsne sp€j uznemt. Ir
blivas augsnes, kam ir loti maz poru vai tas nav savstarpgji savienotas, tadas tidens nevar
iesiikties. Tadas ir pieméram augsnes, kas lielas platibas ir parklatas ar dazadiem segumiem —
asfaltu, brugi u.c. Sadas virsmas atri izzist un péc lietus Saulé atri uzkarst. Sadas virsmas biis
pieméram asfalteti laukumi. Tas karsta laika biis daudz nepatikamakas pastaigai ar basam
kajam, neka zaliens. Zaliena lietus iesticas un vélak laika gaita iztvaiko, tacu uz $adam blivam,
nosegtam virsmam ta nenotiek.

Uzdevumi

Sadalas grupas pa 2 — 3 dalibniekiem katra. Puse no grupam darbosies pie 1. uzdevuma, bet
otra puse pie 2.

1. Izveido zim&umu, kura att€lo, kas notiek ar Saules starojumu, kad tas sasniedz virsmu.
Padoma arT par to, kas notiek ar virsmu. Zim&uma pievieno norades — Saules
starojums, virsma utt.

2. Izveido zZim&jumu, kura att€lo visus 3 aprakstitos tidens celus. Pievieno norades.

Katra grupa atrod otru grupu, kas darbojas pie atSkiriga uzdevumu. Sava starpa viens otram
izskaidro savus zimgjumus.

Péc tam apluko visas 4 Atdzesé pilsétu eksperimenta kastes un:

3. Izdoma ka udens celu veidi katra no kastém atSkiras. Padoma par to, kas noskaidrots
par starojumu un atstaroSanos.

4. Izdoma ka starojums un atstaroSanas katra no kastém atSkiras. Padoma par to, kas
noskaidrots par tidens celiem.

5. lIzvirza hipotézes sekojoSiem jautdjumiem:

a) Kura no kastém biis augstaka temperatiira?
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b) Kurai no kastém bus lielakais pudel€ uzkratais infiltréta idens daudzums?

Iesp&jams, ka vieglak no sakuma ir apsvert situaciju, kada biitu, ja biitu tikai viens no
ietekm@josSiem faktoriem — tidens vai starojums. Tikai p&c tam tos saliekot kopa.

Neaizmirst piefiksét visus darba rezultatus!
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4. Datu analize

Merijumu datu analize

Pirms tiek uzsakta iegiito mérijjumu analize, nepiecieSams sagatavot meérjjumu datus.
Vienkarsakais veids ka to izdarit, ir izmantot izklajlapu, pieméram Microsoft Excel, Open
Office vai ko Iidzigu. Vienmer atceries pierakstit visu, ko dari ar datiem.

Izmantojot elektronisko termometru, m&rfjumu dati biezi vien jau tiek nodrosinati digitala un
datoram draudziga forma.

1. Vispirms iegiitos temperatiiras datus eksporte uz izklajlapu. Japarliecinas, ka me&rijjumiem
klat korekti noradits atbilstoSais datums un laiks.

2. Sakarto datus ta, lai viena kolonna butu datums un laiks, bet 4 pargjas iegtitie m&rijumi no
visam 4 kaste€m. Katrai kastei atbilstoSos mérijumus iekraso kastes krasa.

3. legutos datus ka liknes attélo diagramma. Uz X ass att€lo laika skalu, bet uz Y ass
temperattiras visas kastes. Visu 4 kastu temperatiiras liknes att€lo viena diagramma, lai
iegtitos rezultatus butu vieglak salidzinat.

Tagad nepiecieSams sagatavot datus par tideni visas 4 pudel@s. ArT Siem merjjumiem biitu jabit
veiktiem un piefiks€tiem vairakas reizes, ka arT vajadz&tu biit noraditam laikam, kad tas veikts.

4. Sos datus ievada jauna izklajlapa. Ludz kadam kolégim parbaudit, vai datu ievadé nav
kludas, jo parrakstot datus izklajlapa no tabulas, viegli pielaut parrakstiSanos.

5. Ari Sos datus attelo diagramma tapat ka ieprieksgjos.

Iespgjams, ka izdevas iegit arT papildu datus — gaisa temperatiiru, nokriSnu daudzumu vai
Saules radiacijas daudzumu. Ja $adi dati nav, tad nakamos punktus izlaiz.

6. legittos datus eksporte jauna izklajlapa.
7. Ar Sos datus att€lo diagrammas.

8. Pievieno gaisa temperatiiras mérfjumu rezultatus diagrammai 3. punkta. Saja solf viegli
iesp€jams salidzinat temperatiiras kastes ar gaisa temperatiiru.

9. Pievieno datus par nokriSnu daudzumu diagrammai 5. punkta. Tas lauj viegli salidzinat
infiltréta tdens un nokrisnu daudzumu.

Kludas var rasties ne tikai nolasot tidens daudzumu pudel€s, bet art elektronisko instrumentu
veiktajos merijumos. Tap&c nakamais solis ir mé€rjjumu datu parbaude, lai parliecinatos, ka ir
ieklauti tikai korekti dati.

10. Vispirms parbauda datus par temperatiiru — vai tie ir ticami un neparsniedz paredzeto
mérjjumu diapazonu. Padoma, kadas temperatiiras ir ticamas un apspriez to ar citiem.
Nederigos datus izdz€$ no tabulas un piefiks€, kadi dati un kapeéc tiek dzesti.
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inovacijas programmas “Apvarsnis 2020” saskana ar dotacijas ligumu
“ar Nr. 824466



—_—— )

79 o
PULCHRA 2 yiges °

11. Ar datiem par infiltrata daudzumu ir svarigi parbaudit liknes virzienu, jo jaatceras, ka tidens
daudzumus pudelg var tikai palielinaties vai saglabaties nemainigs, bet nevar samazinaties.
Ja iegutie dati parada ko citu, tad nepiecieSams vélreiz parbaudit vai kliida nav radusies datu
ievade. Ja kludu tur neizdodas atrast, tad $adu mérijumu nepiecieSams izdzest.

Iegtito datu apstrade ir pabeigta un tagad var turpinat ar to analizi.

Merijumu analize

Vai vél atceries eksperimenta sakumu? Taja bija runa par to, ka pilséta dazadas vietas medz biit
atSkirigas temperatiiras. [zvirzita hipoteze bija, ka dazadu virsmu d€] dazadas vietas ir atskirigas
temperatiiras. Tapéc Atdzese pilsétu laboratorija sastav no 4 kastém ar dazadu virsmas segumu.
Nakamais solis ir no iegitajiem meérjjumiem noskaidrot par virsmam un temperatiram.
Vienmeér jaatceras piefikset visu, ko noskaidro.

Vispirms sak ar datiem par temperatiru. Apskata liknes diagrammas un cenSas atbildét uz
sekojoSiem jautajumiem:

e Kads ir Itknu kurss laika gaita? Vai ir kas tads, ka atkartojas visas kastes? Ja ta ir, tad
ka So regularitati iesp&jams izskaidrot?

e Ka liknes katra no kastém salidzinamas sava starpa? Kur ir siltaks, kur aukstaks? Vai ir
noverojamas kadas sakaribas - vai siltaks vienmer ir viena un taja pasa kastg, vai tas
laika gaitd mainas?

e Kad noverojama lielaka un kad mazaka atSkiriba starp kasteém?

e Ja pieejami dati, tad ka likne, kas att€lo temperatiras kast€s, izskatas salidzinajuma ar
likni, kas ataino gaisa temperattiru?

Turpina ar datiem par @ideni pudelés.

e Kads ir Iiknu kurss laika gaita? Vai ir kas tads, ka atkartojas visas kastes? Ja ta ir, tad
ka So regularitati iesp&jams izskaidrot?

e Ka liknes katra no kastém salidzinamas sava starpa? Kura ir vairak tidens un kura
mazak? Vai ir noverojamas kadas sakaribas - vai vairak tidens vienmeér ir viena un taja
pasa kastg vai tas laika gaitd mainas?

e Kad noveérojama lielaka un kad mazaka atSkiriba starp kasteém?

e Japieejami dati, tad ka likne, kas att€lo idens daudzumu pudel@s, izskatas salidzinajuma
ar likni, kas att€lo nokriSnu daudzumu?

Nakamais solis ir salikt kopa to, kas noskaidrots par temperatiiras datiem un tidens daudzumu
pudel@s ar to, ko esat apguvusi par Siem notiekosajiem procesiem.

e Velreiz izlasa 3. nodalu par notiekoSajiem procesiem.
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e Vai iespgjams noverot sakaribu starp temperatiiram un tidens daudzumu pudelés?
e Vai iespgjams izskaidrot, kapec viena kaste ir siltaks ka citas?

e Vai iespgjams izskaidrot kapec pudelé zem vienas kastes uzkrajies vairak tidens ka
citas?

Nobeiguma jaatceras, ka merijumi jaizmanto, lai parbauditu izvirzitas hipotezes.
e Vispirms atsauc atmina hipotezi, kas tika izvirzita 3. nodala.
e Vaiiegiitie merijjumi apstiprina hipotézi par augstakajam temperatiiram?
e Vai iegiitie meérijumi apstiprina hipot€zi par lielako infiltréta tidens daudzumu pudel&s?

e Ka ar galveno hipotézi — vai dazadi virsmas segumi pilséta ietekme to, ka dazas vietas
ir siltaks ka citas? Vai iesp&jams apstiprinat hipotezi?
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5. Rezultatu izmantoSana

Pedgjos gados temperatiiras ir kluvuSas par loti bitisku t€ému. Klimata parmainu dé] uz
temperatiiras uz Zemes turpina pieaugt. Tas ietekmé temperatiiru ar1 €kas un gan jau esiet So
noverojusi ar1 sava skola, ka ar1 €kas vasara piecaug gaisa temperatiira.

Turklat pilsétas ir siltaks ka arpus tam. Norades par to, kap&c tas ta ir, var atrast visa $aja
eksperimenta apgutaja. TieSi tapec klimata parmainam ir 1pasi liela ietekme tieSi pilsétas.
Klustot karstakam pilsétu iedzivotajiem var nakties saskarties ar dazadam veselibas
problémam. Tapéc ar1 jautajums par to, ko darit, lai mazinatu €ku un pasu pils€tu sakarSanu
klust arvien aktualaks. Padoma par eksperimenta rezultatiem, ko var izmantot, lai mazinatu
pilsétu sakarSanu vasara?

Seit jautajumi, kas varétu palidzét radit idejas.
Kada nozime vargtu biit zalajam zonam un gaisa koridoriem?
Kada nozime var€tu biit jumtiem — to krasai un materialam?
Ka iespgjams izmainit pilsétas albedo?
Kada loma varétu but tidenim?

Dazadi risinajumi un idejas karstuma problému risinaSanai rada jaunus jautajumus. Reizém ir
griti rast atbildes uz visiem jautajumiem vienam pasam, tap&c varétu biit noderigi apspriesties
ar ekspertiem, kas ir zino$i $ajas jomas. Uzrunajiet iesp&jamos ekspertus un padalieties ar
savam idejam un iesp&jamiem risinajumiem. lesp&jams, ka vini var€s palidzet rast atbildes uz
jautajumiem vai ieteiks kadi uzlabojumi varétu bt nepieciesami.

Ja ideja ir laba un esat konsultgjusies par So jautajumu ar padomdevéjiem, variet turpinat to
attistit. Atkal rodas jautajumi:

Vai ir iesp€jams vienkarsi realizét So ideju?
Vai ir nepiecieSamas kadas atlaujas?
Cik izmaksatu idejas realizacija un kur§ par to maksatu?

Ir verts konsultéties ar ekspertiem, kas var€tu biit zinoSi $aja jautajuma. Tas var biit vietgjas
pasvaldibas parstavis, politikis vai kads, kas darbojas pilsétas attistibas joma. Art arhitekti un
pilsétplanotaji ir zinosi $ajos jautajumos.

Pieraksta visu, kas ir noskaidrots par temperatiiram pils€ta un idejas, ka temperatiiru vasara
saglabat zemaku. Var izveidot vienu vai vairakus plakatus, kas ataino ieglitos rezultatus.
Nobeiguma vélams prezentét savus rezultatus skola, to iesp&jams paveikt art attalinati. Velams
aicinat pasakuma piedalities arT vecakus un citus sabiedribas loceklus. Iesp&jams, ka par So
interese biis viet€jas paSvaldibas parstavjiem.
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Informacija skolotajiem: Atdzese pilsetu laboratorijas eksperiments

(iesacejiem)

1. Temperatiiras mérisana.

Temperatiiras sensors jaievieto kaste, lai efekts tiktu noverots tiesi tur. Papildu sensori,
piemé&ram, infrasarkanais termometrs, var tikt izmantots, lai noteiktu energijas plismas
ietekmi uz virsmu. M@es iesakam izmantot 1&tus temperatiiras sensorus, lai noteiktu
temperatiiru iekSpusé€. Tos var iestatit un ievietot kastes, 11dz ar to nebiis vajadziba
kasti vert vala eksperimenta laika. Vel salidzinosi laba alternativa temperattiras
mérisanai kast€s ir Arduino vai Raspberry Pie mikrokontrolieri.

2. Temperatiiras datu eksportéSana izklajlapa.

Datu import€Sana no digitala termometra skoléniem var sagadat griitibas, tapec laika
taupiSanas noliikos to var izdarit skolotajs.

3. Papildus temperatiiras diapazona parbaudei, ieteicams parbaudit arT temperatiiras
liknes kursu. Peksni temperatiiras 1€cieni var liecinat par neprecizitati.
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parskatam
09:35 — | Apraksta lapu un prezentaciju sagatavosana - P24 apraksta lapas
15:00 . ) un paligmateriali
- Skoléni raksta pirmo melnrakstu apraksta
lapas tekstam (ja nepiecieSama palidziba - P21 Rezultatu
noform&jumam, izmanto P24h). apkoposana un
. . analize:
- Skoléni parbauda un izlabo savas apraksta
lapas - P22 rezultatu
. _ . salidzinajums
- Gala versiju skoléni raksta uz apraksta lapas,
ko péc tam ielaming - P25  prezentacijas
. . izvertgjums
- Skoléni sagatavo un izm€gina savu
prezenetaciju
15:00 — | Laiks refleksijai - P26: Mana pétjjuma
15:15 . o . . dienasgramata
- Skoléni veic ikdienas ierakstu pétjjuma
dienasgramata - P27a:  Refleksijas
I . . lapa «pétijuma
- Kopgjs pétijuma dienas secinajums dienay

7. tabula. Vienas projektu nedélas dienas kursa piemers.

5. diena
Galvenais | Mg&s izpetjam savu skolu un iemacijamies vairak par savu vidi! Es pats varu veikt
vestljums | petjjumu un iepazit savas majas apkartni.
Laiks Temati NepiecieSamie materiali
08:35 — | Skoléni izm&gina savas prezentacijas - P24a-e pabeigtas
10:00 apraksta lapas
10:00 — | Kopgjs «pargajiens» pa taku ar skolénu prezentacijam
12,00
12:00 — | Laiks refleksijai - P26: Mana pétijuma
12:50 . L ) . dienasgramata
- Skoléni veic ikdienas ierakstu pétfjuma
dienasgramata - P27a: Refleksijas
Kopaiais natii Jal - lapa «pétijuma
- opgjais petijuma nedelas secinajums nedgla»

15
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Nodrosinat pilsétas ar energiju nekaitéjot klimatam

Energija mums ir tik paSsaprotama, ka biezi vien m&s pat neapzinamies ka to
izmantojam. Ikdiena més esam atkarigi no elektribas, un tas sakas ar to, ka no rita
pagatavojam sev kafiju, tiram zobus, klausamies miiziku cela uz skolu, un ta visu dienu.
Turklat ziema més apsildam majokli, ievietojam partiku ledusskapi, un parvietojamies
ar automasinam un vilcienu. Turklat més médzam parvietoties ar1 ar lidmasinu un
izmantot elektribu telpu apgaismosSanai utt. Visas tautsaimniecibas nozares, ka
piemé&ram, lauksaimnieciba, riipnieciba, tirdznieciba, pakalpojumi un ar7 valsts iestades
ir atkarigas no elektribas.

Kas isti ir energija?

Energijai ir nozimiga loma visas jomas. M&s sanemam dzivibai nepiecieSamo energiju
no uznemtas partikas. Energija elektribas veida ir nepiecieSama ari viedtalruna uzladei.
Pirmsindustrialaja laikmeta cilvéki ieguva energiju no Gdens, koksnes un oglém, kas
atradas vinu dabiskaja vide. Lidz ar jaunu energijas avotu atklasanu, tika izveidota
moderna ekonomika un tika veicinata tehnologisko progresu attistiba. Sie energijas
avoti ietver tadus naftas produktus ka benzinu, dizeldegvielu un dabasgazi.

Energijas avoti

Energiju iegtist no dazadiem avotiem un ta iedalas atjaunojamajos un neatjaunojamajos
energijas avotos. Neatjaunojamie energijas avoti nav miizigi, tie mums biis pieejami tik
ilgi, kamér neizsiks dabas resursu krajumi. So energijas avotu izmanto$ana piesarno
vidi, jo parasti, lai ieglitu energiju tie tiek sadedzinati. Ta rezultata rodas oglskaba gaze
(COy), kas ir viena no siltumnicas efektu izraiso§am gazém, un Iidz ar to ietekmé
klimata parmainas.

Neatjaunojamie energijas avoti ietver fosilo kurinamo, pieméram, naftu, dabasgazi,
briinogles un akmenogles. Tie izveidojas daudzu miljonu gadu laika, atmirstot augiem
un sadaloties dzivniekiem, un misdienas tie visbiezak atrodas dzili zem zemes.
Kodolenergija ir arT viens no neatjaunojamiem energijas avotiem, kur tiek sadaliti
atomi, atbrivojot energiju. Ka izejmaterialu biezi izmanto radioaktivo elementu uranu.
Probléma ir ta, ka papildus energijai izdalas arT radioaktivais starojums, kas ir kaitigs
cilvékiem, dzivniekiem un augiem. Visiem Siem energijas avotiem kopigs ir tas, ka
vispirms tiek atbrivota siltuma energija, kas tiek izmantota Gdens sildiSanai. Iegutie
tdens tvaiki péc tam darbina generatoru, kas darbojas Ilidzigi ka velosipéda
dinamometrs.
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Uzdevums:

veikt padzilinataku izpéti interneta par Sis avarijas sekam.

Vai esi dzirdéjis par par Cernobilas atomelektrostacijas avariju? St negadijuma laika no
atomreaktora izdalijas radiacija un nonakot vidé, to piesarnoja. Ja tev ir interese, tad vari

Atjaunojamie energijas avoti ir tie, kuri nepartraukti atjaunojas.

Atjaunojamo energoresursu ipatsvars kop&ja izmantotaja energija dazadas valstis

ieverojami atskiras. 1. att€la var aplikot kads tas ir Eiropas Savienibas valstis.

Cik zala ir Eiropas energija?

Atjaunojamas energijas loma kopéja energijas patérina® ES 2017 gada (%)

M Atjaunojamo energoresursu dala 2017 i) Merkis 2017
Zviedrija i I —— 4.5 49.0
SO~ [ — 41.0 380
EWge—. 4 39.0 400
Danija s 35.8 300
Austrija o S 326 340
Igaunija R — 29.2 250
Portugale il SSSSSSSSS——— 281 31.0
Horvatijo i e 27.3 200
Lictuva me e — 258 230
Rumanija ] 1] 245 240
CIWTELIERSY 215 250
Bulgarijo gy —— 18.7 16.0
Iltalijag | — 183 17.0
ES 23 [ —— 17.5 20.0
Spanijois —— 175 200
Griekija 55 — 163 180
Francijal] [| S e 16.3 23.0
Vacija i 155 18.0
Cehijas rep. i — 148 130
Ungarija = 13.2 130
Slovakijo pum F— 115 140
Polija e — 10.9 15.0
Trijall | —— 107 16.0
Lielbritanij2EE —— 10.2 15.0
Kipra -  [— 9.9 130
Belgijag | — 9.1 130
Malta * | —— 7.2 10.0
Niderlande = F——— 6.6 140
LUKSEMBDUTZE . — 64 11.0
*Energijas bruto galapatining ietver visa veida elektroenergias produktus (slektibu, centrilapkuer,
SWE) e statista %

1.attels: Cik zala ir Eiropas energija?

(Statistika:https://de.statista.com/infografik/18785/anteil-erneuerbarer-energien-am-

bruttoendenergieverbrauch-in-der-eu/)
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Kada ir saistiba manai kontaktligzdai ar klimatu?
Siltumnicas efekts

Izmantojot kontaktligzdas, m&s regulari veicam viedtalruna, klépjdatora un pat
elektriskas zobu birstes uzladi. Misdienas ir ta, ka elektriba nepiecieSama gandriz
visam iekartam, un pieprasijums péc elektroenergijas nepartraukti pieaug. Tomér més
atri vien piemirstam, ka fosilas energijas razo$ana ir saistita ar siltumnicas efekta gazes
- oglekla dioksida (CO,) izmeSiem, tadg] ilgtsp&jigas energijas razosana ir loti svariga.

Drosi vien, ka esat dzirdejusi par antropogéni (cilvéka) radito siltumnicas efektu.
Ir svarigi, lai siltumnicas efekts biitu dabisks process un nodroSinatu iedzivotajiem
patikamu temperatiru dzivoSanai. Siltumnicas efekts veidojas, jo lielaka dala izstarota
starojuma ir Tsvilni, kuri iekltst atmosfera un talak nonak uz zemes virsmas. Virsma
tiek uzkarsé€ta, un ta ietekm@ rodas garenvilnu starojuma emisijas. Atmosfera esosas
gazes, ieskaitot oglekla dioksidu, absorbé dalu no garenvilnu starojuma un atstaro to
atpakal uz zemes virsmu. Sada veida klimats uz Zemes ir dzivoSanai piemérots, bet
tomer klust arvien siltaks, kad atmosfera nonak vairak siltumnicas efekta gazu.

2.attels: Siltumnicas efekts (vienkarsots)
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Pilsetas klimats

Klimats pilsétas ieveérojami atSkiras no klimata apkartesoSajas teritorijas. No vienas
puses bliva apdzivojuma del svaiga gaisa apmaina tiek ierobeZota, bet no otras puses
starojums ir nozimigs. Saules gaisma vairakas reizes no maju sienam tiek atstarota
atpakal atmosféra. Pilsétas izmantotie celtniecibas materiali, ka cements un asfalts atri
sakarst un absorbé izdalito siltumu un vélak to izdala. Turklat pilsétas klimata sasilSanu
veicina majsaimniecibu, ripniecibas un transporta nozaru izmantotais siltums. Gaiss
pilsétas ir piesarnots ar oglekla monoksidu, oglekla dioksidu, idens tvaikiem, cietajam
dalinam un smalkiem putekliem. No pils€tas izstarotais garenvilnu siltumstarojums
nevar tik cauri diimakai virs pils€tas un tas saglabajas turpat, ka rezultata veidojas
pilsetas siltumsala.

Energija mana skola un mana apkartné - ko més ar to varam darit?

Parasti energija mums ir neredzama, bet m&s izprotam, ka ta tiek izmantota. Ari skola
mgés pastavigi izmantojam energiju. Bet ka més to daram?

Uzdevumi:

Apluko savu klasi. Kur Sobrid tiek izmantota energija?
- Kads ir jusu skolas elektroenergijas avots?
- Kajasu skola varétu ietaupit energiju? Ko skoléni varétu darit, lai taupttu energiju?

- JUs energiju neizmantojat tikai skola, bet art majas un atrodoties cela. Vai tur arf ir
iespéjas ietaupit energiju?

- Vai ir kadi skérsli, kas rodas, energijas taupiSanas procesa? Ka tos varétu
kompensét?

Iznemot majsaimniecibas, energija tiek izmantota arT citas vietas pilséta, kas noved pie
siltuma izdali§anas un rada CO; emisijas. Nakotn€ tam biitu jamainas, lai ierobeZotu
cilvéku radito siltumnicefektu un, lai pils€tas klimats biitu patikamaks. NepiecieSamie
pasakumi ne tikai ietekmé€ privatas majsaimniecibas, bet aridzan pils€tas infrastruktiiru
kopuma. Tadas parmainas vienmeér saistas ar lielam finansialam izmaksam, tadel
vispirms ir jaizp&ta, kur un ka vislabak ietaupit energiju.

Uzdevumi:
- Cik daudz energijas ir nepiecieSams pilsétai?
- Kam tiek izmantota energija? Kas ir lielakie energijas patérétaji pilseta?

- Kadas darbibas veicot varétu ietaupit energiju? Janem véra ari iespéjamie sarezgijumi.

Autori: Marie-Madeleine Regh and Tim G. Reichenau, Institute of Geography, University of Cologne, 2020
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Inovacijas socialajam un vides labumam

Urbanizacija un pilsetas attistiba

Lielaka dala Zemes iedzivotaju dzivo pilséta. Pilsetas ir ciesi saistitas ar cilvéku ietekmi
uz dabu, it Tpasi pagajusaja gadsimta pils€tu ietekme ir visai strauji pieaugusi, jo aug
gan pilsétu izméri, gan pilsétu skaits. So procesu sauc par urbanizaciju. Ja 2000. gada
visa pasaul€ bija aptuveni 371 pils€tas ar iedzivotaju skaitu vairak neka miljons cilvéku,
tad I1idz 2018. gadam to skaits sasniedza 548 un prognozes liecina par to, ka 2030. gada
to biis aptuveni 706 (ANO dati).

Uzdevums:

Kada situacija ir Tava apkartné? Cik iedzivotaju ir Tava pilséta? Kada ir tuvaka lielaka pilséta?

Protams, ka pils€tu izaugsme ir ciesi saistita ar iedzivotaju skaita pieaugumu un to var
saistit ar iedzivotaju skaita palielinaSanos pasaul€, jo 1950. gada tas bija 2,5 miljardi
cilvéku un tagad jau 7,8. Japiebilst, ka no procentuali palielinas to cilvéku skaits, kuri
dzivo pilsétas. Piem&ram, 2018. gada aptuveni 55,3% pasaules iedzivotaji dzivoja
pilsétas, un lidz 2030. gadam paredzams, ka tie biis 60% (ANO dati).

Uzdevumi:
Kada ir pilsétu izaugsme Tava valsti?

- Ka laika gaita ir mainijies iedzivotaju skaits Tava valstt un/vai pilséta? leteicams
izmantot tautas skaitiSanas oficialos datus.

- Ka laika gaita ir mainijusies Tava pilsétas teritorija? AplUkojiet ortofoto vai
satelitattélus. Ka ir mainijusies apbuves teritorija? Ka ir mainijusies zala zona?

Urbanizacijas ietekme

Pilsétas jau tagad rada lielu dalu siltumnicefekta gazu emisiju. Galvenie iemesli ir, bliva
celu satiksme pils€tas ielas ar bieZiem sastrégumiem, ka arT €ku apkures sist€mas.
Turklat ir arT emisijas, kuras netiesi rada no dazadu precu patérins. Tomer emisijas ne
vienmer tiek radita tieSi pilsétas, piemeram, elektrostacijas, kas razo elektribu pilsétai,
parasti atrodas arpus tas.

Uzdevumi:

Emisijas:

Ka atsSkiras pilsétas un lauku iedzivotaju CO, pédas nospiedums? Padomajiet par
dazadajiem cilvéku dzives apstakliem un dzivesveidu pilséta, ka ari valstt kopuma.
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Izpliides gazes ne tikai ietekmé pilsétu siltumnicefektu un globalo sasilSanu, bet ar
negativi ietekmé cilvéku veselibu. Veselibu negativi ietekmé ar1 slapekla oksidi un
cietas dalinas, kas izdalas papildus siltumnicefekta gazém. Siltumsalas veicina gaisa
temperatiiras paaugstinasanos pilséta. Tas negativi ietekm€ 1pasi vecaka gada gajuma
cilvékus, ka ari cilvékus ar hroniskam saslim$anam un kopuma palielina mirstibas
raditajus un rada papildus veselibas problémas. Ari pastavigs troksna piesarnojums rada
papildu slimibas slogu, jo troksnis var negativi ietekmét asinsspiedienu un paatrinat
sirdsdarbibu.

Uzdevumi:

Cik procentuali CO, emisijas rada pilsétas (visa pasaulé, tava valsti)? Cik lielu daJu no valsts
emisijam sastada tavas pilsétas emisijas Cik liela ir varbitiba saslimt ar slimibu, ko izraisa
netirs gaiss pilséta, salidzinot ar laukiem? Kada ir situacija ar veselibas problemam, ko
izraisijis karstums?

Loti svarigi resursi ir lauksaimnieciba izmantojama zeme un dzeramais tidens , nemot
véra to, ka pieaug iedzivotaju skaits pasaulé. Sie abi resursi ir nozimigi pilsétas, jo tur
augsne ir parklata ar dazadiem segumiem — asfaltu, brugi u.c. lielas platibas. Pils&tas
biezi tika celtas vietas, kur apkartn€ bija raksturigi labi lauksaimniecibas apstakli, un
lidz ar pils€tas attistibu, tika zaudeta augliga zeme. Taja pasa laika lietus Gideni nevar
vairs iesiikties augsné, jo caur kanalizacijas sisttmam tie nonak tiesi up€. Tada veida
tie vairs nesasniedz gruntstidenus un tidens trukst arT akas.

Cilveki pilsétas tiek ietekméti ne tikai fiziski, bet ari fiziologiski, sociali un
psihologiski. Piem&ram, neskatoties uz lielo cilvéku blivumu pilsétas, ir novérojama
socialas izolacijas tendence. Cilveki, kuri dzivo pilsétas daudz biezak cies$ no stresa.

Uzdevumi:

Saja sadala tika paraditi vairaki urbanizacijas negativie efekti. Vai saskatit kadus pozitivus
aspektus? Runajot par ilgtspéjigu dzivi un socialo integraciju, kadas iespé€jas, kuru nav laukos
piedava pilséta?

Inovacijas ilgtspéjas paaugstinasanai

Neraugoties uz urbanizacijas negativajam sekam, tai ar1 ir pozitivas iezimes. DaZas no
tam noteikti jau tika identificétas pedeja uzdevuma. Seit tiks min&tas tikai divas teémas.

Pilsétas ir noveérojamas vairakas tendences attieciba uz partikas razoSanu. Privataja
sektora “urbanda darzkopiba” klust arvien popularaka, kur auglus un darzenus audze uz
jumtiem un balkoniem vai atklatas vietas, un parasti tas notiek nekomerciali. Vairaki
pils€tas darznieki apvienojas, lai veidotu kopienas darzus, [idz ar to sociala izolacijai ir
tendence samazinaties. Urbana lauksaimnieciba tiek praktizéta ar plaSaka méroga un
biezi pelnas iegtiSanas noltkos.
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Darzeni tiek audzeti siltumnicas, atklatas vietas vai uz €ku jumtiem. Japiemin ari
vertikala lauksaimnieciba, kur audz&Sana notiek uz fasadem vai vairakos stavos viena
virs otra ir uzceltas vairakas siltumnicas. Pirma Sada veida lauksaimnieciba tika
praktiz&ta Singapira, kur tika izveidota un pieradita efektivitate iekartai ar vairakiem
cikliem, kuros augi attira tideni un zivju ekskrementi kalpo par baribas vielam augiem.

Visam $Tm pieejam ir vienadas galvenas prieksSrocibas. Proti, emisijas tiek samazinatas,
jo ar transportu nav javeic lieli attalumi. Turklat papildus augi pilséta uzlabo gaisa
kvalitati. Lauksaimniecibas zemes zaud&jums apbiives vai zemes klajuma dg] tiek
kompensgts, jo lauksaimniecibai pilséta nav nepiecieSsama papildus zeme, bet ta tiek
praktiz€ta neizmantota un biezi neizmantojama vieta.

Papildus lauksaimniecibai pilsétas var integrét ar citas funkcijas. Pils€ta energiju var
nodrosinat, uzstadot saules panelus un vg&ja elektrostacijas. Tada veida arT eku jumti
mazak sakarst, jo uz tiem ir novietoti saules paneli.

Uzdevumi:

Vai tava pilséta ir noverota urbana darzkopiba vai lauksaimnieciba? Kada situacija ar
energijas razosanu ir tava pilséta?

Venlo pilséta, kas atrodas Niderlandg, ir |oti inovativa pasvaldibas éka. Noskaidro, kadas
inovativas idejas tur ir ieviestas?

http://www.r2piproject.eu/wp-content/uploads/2019/05/Venlo-City-Hall-Case-Study.pdf

Vieda pilséeta

“Viedas pilsétas” koncepts ir cita veida pieeja, lai risinatu pilsétu problémas. Sai pieejai
tiek izmantotas jaunakas tehnologijas, pievérSot pastiprinatu uzmanibu digitalizacijai
un tikloSanas pasakumiem, ar mérki samazinat urbanizacijas spécigo ietekmi. Lai
padarTtu pilsétas efektivakas un ilgtspgjigakas, tick izmantotas modernas tehnologijas

Saja konteksta biezi tiek zinots par futiiristiskiem projektiem, pieméram, Amazon testé
bezpilota lidaparatus sttijumu piegadei, un Uber vélas piedavat "Uber Air" lidojoSus
taksometrus (autonomie pasazieru droni) no 2023. gada. Tomeér, novirzoties no
futtristiskajam idejam, jau tagad ir reali pieméri, ka ievieSot inovacijas un viedo
tikloSanos, pilsétas tiek risinatas dazadas problémas.

Jau tagad vairums cilvéku sava ikdiena izmanto integrétas pils€tas kartes un navigacijas
sisteémas. Google Maps un WAZE iesp&jams ir vislabak zinamakas navigacijas sist€émas.
Pakalpojumu sniedzgji apstrada GPS datus no saviem lietotajiem, lai navigacija varétu
piedavat pec iesp€jas atrakus un precizakus marSrutus. Ja, pieméram, daudzas ierices
viena bridi parvietojas leni vai “apstajies un brauc” reZzima, tad tas var nonakt pie
secinajuma, ka ir sastrégums. Tad balstoties uz So informaciju, ir iesp&jams izvairities
no sastrégumiem, ka rezultatd sastrégumu skaits ir samazinajies, gaidiSanas laiks ir
mazaks un lidz ar to arT emisijas.
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Viedas pilsétas koncepcija biezi tieck domats dazus solus uz prieksu. Ideja ir apkopot
visu pieejamo informaciju par pils€tu vienuviet. Satiksmes joma tas ietver informaciju
par luksoforiem vai sabiedriska transporta transportlidzeklu pasreizgjo atrasanas vietu.
Lai optimali nodroSinatu energiju, noderiga ir informacija par elektroenergijas razoSanu
un pasreiz€jo paterinu. Ja notiek elektroenergijas parprodukcija no atjaunojamiem
avotiem, to var izmantot tikla savienotie elektroenergijas patérétaji, ka velas
mazgajamas masinas vai veikt elektromobila uzladi. Tada veida var izvairities no
energijas zuduma starpposma energijas uzkraSanas laika un paaugstinat
energoefektivitati.

Viedas pilsétas pamatidejas ietver arT aktivu un radoSu iedzivotaju pasiniciativu un
konsekventu iedzivotaju lidzdalibu, pieméram, lielos biivniecibas projektos.

Uzdevums:

Viedas pilsétas pieeja ne vienmér ir jauztver ka daliba loti lielos projektos. Pat sava ikdien3,
izmantojot piekluvi informacijai un to sasaistot, ta var palidzét cilvékiem veicinat integrét
ilgtspéjas paradumus. Varbuit Tev ir zinamas kadas tehnologijas vai lietotnes, kas varétu bt
noderigas? Vai $aja joma tev ir kadas idejas, kas vienlaikus veicina ilgtspéju un socialo
mijiedarbibu?

Vairakas viedo pilsétu idejas ir balstitas uz milzigu datu apjoma novértéSanu un
sasaistiSanu, kas biezi vien arT ir saistits ar datu nepareizas izmantos$anas draudiem, un
ievaktie dati rada iesp&ju kontrolét cilvékus. Kina tiek parbaudita sociala korporativo
kreditu sistéma ka ta tehnologiski darbojas, kur cilvékiem tiek pieskirti raditaji,
balstoties uz vinu individualo uzvedibu. No §1 raditaja ir atkarigi dazadi socialas
lidzdalibas aspekti. No otras puses, privatie uznémumi veic dal€ji nekontrolétu datu
izmanto$anu. Sada darbiba var biit arT probléma, un ta tiek nopietni apspriesta. Viens
piemérs tam ir ta dévétie lielo interneta uznémumu viedie skalruni. Sis ierices pastavigi
ieraksta apkartnes skanas, lai klausitos noradijumus. Privatas sarunas var ierakstit ar1
lietotajiem par to nezinot.

Uzdevumi:

Daudezi cilveki saka "man nav ko slept", kad runa ir par to, vai viniem rip, kada informacija
par viniem ir pieejama. Padomajiet, kadu informaciju par sevi Tu kopigotu ar draugiem.
Padoma kadu informacija Tu raditu visiem, pieméram, uzdrukajot to uz t-krekla. Vai ir kada
informacija, kas Tev ir tik privata, ka nevélies, lai kads par to zinatu? Ka varétu aizsargat
svarigu informaciju?

Tomeér “viedajiem” risinajumiem nav obligati jabit jaunam tehnologijam. Inovativas
var biit arT loti praktiskas pieejas, kas ir atkarigas no iesaistito cilveku aktivitatém. Ipasi
svarigi ir "dalisandas ekonomikas" aspekti, ka lietu kopiga izmantoSana (pieméram,
automasinu koplietosana). Seit var pieminét ari dalidanos ar partiku, pieméram,
nododot talak partiku, kura netiks izmantota. Turklat ir tadas lietu laboSanas darbnicas
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“repair cafe”, kur cilveki sanak kopa, lai labotu salauztas lietas un apgiitu labosanas

prasmes. Sada veida darbnicas var samazinat resursu patérinu. Tas ir katra paSa zina,
iesaistities un attistit viedas pilsétas ilgtsp&jibu un sociali lidzdarboties.

Uzdevumi:

Ja tiek aizsargatas iedzivotaju personigas tiesibas, tad tiek radits labs potencials viedo
pilsétu pieejam. Ka varétu veicinat So pieeju Tstenosanu? Vai tava pisléta ir jau kads plans?
Vai ir kadi dati no tavas pilsétas, kas bitu pieejami lietoSanai? Kuras pilsétas sabiedribas
dala un/vai grupas par to cinas, kuras pret to iebilst?

Autori: Tim G. Reichenau and Karl Kemper, Institute of Geography, University of Cologne, 2020
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Ekas nakotnes pilsétai

Kada pilseta mes vélamies dzivot?

Arvien vairak pieaug to cilvéku skaits, kuri dzivo pilsétas. Prognozes liecina, ka lidz
2050. gadam Eiropas urbanizacijas ltmenis pieaugs lidz pat vairak neka 80%, kas
nozimé, ka lielaka dala no mums dzivos urbanizétas teritorijas.

Kaut arT m&s izmantojam pils&tas ka kultiiras, sabiedribas un ekonomisko centru, mums
ir jatiek gala arT ar tadam pils€tu teritoriju problémam ka satiksme, piesarnojums,
klimata ietekme un daudzas citas. Klimata parmainas pilsétam uzliek vél vienu slogu,
kas skar visus, izvirza IpasSu izaicindjumu un prasa visu sabiedribas loceklu
ieguldijumu. Tapeéc ir svarigi attistit idejas, veidot izpratni par nakotnes pilsétam un
palidzet veidot misu pasu dzives vidi.

Pils€tas var salidzinat ar dziviem organismiem, jo tas aug, mainas un tam katrai ir savas
raksturigas 1paSibas. Pilsétas veido daudzus misu dzives aspektus, sakot no
arhitektiiras/majokla lidz zoologiskajiem darziem, no kultliras lidz ekonomikai, no
veéstures un nakotnes, no vietgjas identitates Iidz globalajai mijiedarbibai. Pilséta var
piedavat daudz aspektu, bet tikpat daudz problému ari jarisina. Projekts “Atvérta
platforma lidzdarbigai dabaszinatnu izglitibai pilséta” iedroSina ta dalibniekus izmantot
savu izteli, radoSumu un potencialu, lai padaritu skolu par atvértu macibu vidi un
palidz&tu veidot savas pilsétas nakotni.

Katrai pilsétai un skolai nozimigas problémas var atskirties, savukart klimata parmainas
un pielagoSanas klimatam ir probléma, kas skar mis visus.

ST téma tika izvéléta, lai paraditu pilsétas izaicinajuma attistibu. Sis piemérs var kalpot
ka labs plans vai vienkarsi ka iedvesmas avots. Tas var bt ka atvertas skolas koncepts,
pieskirot skolai nozimigu lomu inovaciju, sabiedribas lidzdalibas un iespg&jams jaunu
konceptu izveidei nakotng.

L.attéls: Pilsétas izaicinajuma koncepts
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Sis pilsétas izaicinajuma koncepts ir balstits uz iepriek§ aprakstitajiem macibu
materialiem. 1. att€la ir paradits pils€tas izaicinajuma koncepts. Skoléniem ir motivacija
petit sev interesgjosu jautajumu.

Ir izv€leti dazadu zemes seguma veidi pilséta un paradits ka tie ietekmé klimatu. Arf,
ka dazadiem dalibniekiem un ieinteres€tajam personam ir nozimiga loma ietekmé uz
klimatu ietekmé&. Piem&ram, majas Tpasnieks var izveleties dabigus materialus €kas
virsmas apdarei, tadgjadi samazinot kop€jo pils€tas siltumu, tiek veicinati ari
iztvaikoSanas procesi. Ari pils€tai, uznémumiem, un nevalstiskdim organizacijam
(NVO) butu jaseko $adam piemeram, izdarot lidzigas izvéles, un zinatnieki protams var
palidzet izprast So ietekmi.

Piemers parada to, ka labak izprast to, kadus materialus izmantot pilsétu biivnieciba
dazadas pilsetas, ka arT to cik nozimiga ir lidzdaliba un sabiedribas iesaiste, darbojoties
pec atveértas skolas principa. Materialu izvélei pilséta ir visai izSkiroSa ietekme uz
vietgjo klimatu, un visiem dalibniekiem ir iesp€ja palidzet veidot veseligu un patitkamu
klimatu pilséta, lai nodroSinatu labu vidi dzivosanai. Tomér notiekot klimata
parmainam, mums nakas saskarties ar parak augstu gaisa temperatiru, kas biezi vien
rada diskomfortu, negativi ietekmgjot cilvéka labklajibu, veselibu, ekonomiku,
sabiedribu un ekosistémas funkcijas.

Skolas vides kartéSana (macibu materials P12) ir labs sakumpunkts, lai izprastu,
pilsétvide esoSos dazados materialus. Veicot eksperimentus, izmantojot Atdzese pilsétu
laboratoriju (P30, P31), var izpétit dazadu virsmu siltuma efektu energijas parneses
mehanismus un to, ka €kas uzkraj siltumu.

2. attela paradita Atdzese pilsetu laboratorijas konceptuala dizaina skice, savukart 3.
att€la paradita pati laboratorija.
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3. attéls. Atdzesé pilsétu laboratorijas attelojums
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Temperatdras starpiba akmenog|u darvas un zalaugu kasté -

4. attéls: Temperatiiras atskiribu piemers divas kastés ar dazadam virsmam (melna

linija) un isvilnu starojuma intensitati (oranza).
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Uzdevums:

iztvaikosanas ietekmi uz virsmu.

Izmanto infrasarkano termometru, lai izméritu temperatiru dazadam virsmam un

Kad ara ir saulains laiks un skaidras debesis, augsnes un vegetacijas atdzisanas efekts

biis izteikti redzams (skatit 3.attelu).

Kad uz virsmas paradisies energijas pliisma, temperatiira kasté mainisies. Kastes krasai
nav lielas nozimes, jo tas ir izgatavotas no putupolistirola, kas ir labi izol&joSs materials.
Tikai uz kastes vaka ir novietoti dazadi materiali, ka darva, zalaugi, smiltis un

Sis projekts ir sanémis finanséjumu no Eiropas Savienibas pétniecibas un
inovacijas programmas “Apvarsnis 2020” saskana ar dotacijas ligumu
Nr. 824466




+, a3
T4 yiges ®

akmentini. Skoléni var viegli veikt So vaka virsmu apmainu sava starpa un péc tam
izvirzit savas hipoté€zes par dazadiem izmantotajiem materialiem.

Uzdevumi:

Izmanto aluminija foliju un izméri virsmas temperatiru ar aluminija folijas loksnes
infrasarkano staru termometru. Izmériet art ara. Veicot temperatlras mérijumus, aluminija
folijai ir jaatrodas uz virsmas, tad péc tam veic atkartotu mérijumu ar aluminija foliju, kas
tiek tureta virs Tavas galvas.

Vai temperatdra ir vienada, ja veic mérijumus ar vienu un to pasu aluminija foliju, kura tiek
apgriesta no abam pusém (no augspuses un apakspuses)?

Ja rikosies pareizi, tad varesi novérot lielas atSkiribas virsmas temperattras radijjumos.
Kapgc tas ta ir? Atbilde ir paslépta §1 mérfjuma fizikas likumos. Ne visi materiali rada
garenvilnu starojumu. To sauc par termisko starojumu, un Stefana-Bolcmana likums
izskaidro attiecibas starp faktisko temperatiiru un elektromagnétisko starojumu. Dazi
materiali var izskatities salidzinosi ,,vesi®, bet citi patie$am veicina pils€tu sasilSanu. Ir
vél viens piemérs, ja 1svilnu starojuma energija tiek vai nu atstarota atpakal atmosfera,
vai ari, ja absorbéto starojumu izmanto, lai veicinatu iidens iztvaikoSanu.Pamatojoties
uz to ka mes izprotam zinatni, kas apvieno fiziku, vides zinatnes un kimiju (piemé&ram,
krasas izve€le nosaka starojuma atspogulojumu), skoléni var izpétit savu apkartni un
pétit dazadas virsmas, kas karstuma vilna laika veicina pils€tas atdziSanu (temperatiiras
samazinasanas) un kuras to nedara. Dokument&jot Sos pé€tijumus, m&s varam raisit
diskusijas ar vecakiem, gimeném, kaiminiem, zinatniekiem, pasvaldibam un citam
ieinteresétajam pusém, kas veido pilsétas attistibu. Sis dazadie pieméri, izmantojot
atveértu skolas pieeju, palidz attistit priekSstatu, ka ir vertigi kltt par aktivu pilsétas
sabiedribas dalibnieku neatkarigi no vecuma, dzimuma vai citiem kritérijiem. Skolu
ieklauSana pilsétas izaicinajuma centra uzsver skolu lomu miisu sabiedriba visiem,
sakot no skoléniem lidz pilsétu paSvaldibam, no vecakiem lidz politikiem un
uznémejiem.

Autori: Karl Schneider and Tim G. Reichenau, Institute of Geography, University of Cologne, 2020
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Cilvekiem pieejama veseliga vide pilseta

No ricibas vietéja méroga lidz regionalai ietekmei

Publiskas vietas, parki, udenstilpnes, idensteces un gaisa apmaina pilseta

Pamatojoties uz to ka mes izprotam dazadu virsmas materialu nozimigumu pilséta, kas
attelots ieprieks€ja 2. pils€tu izaicinajuma apraksta, Sis ir ka piemérs izaicinajumam
“cilvékiem pieejama veseliga vide pilséta”, kas apvieno dazadas vietas, ka apkaimes un
pilsétas teritoriju viena vesela telpa. Kaut arT $aja pieméra més atkal pievérSamies
pilsétas klimata jautajumam, mums jasaprot, ka pils€tvide ir vairak neka fiziska telpa,
kura més dzivojam. Ta ietver kultiirvidi, garigo vidi, v&sturiskas vietas un vél citas.
Tadgjadi, pilseéta, kura dzivojam, més jutamies vairak piederigi un ta mums Skiet tuva.
Piemé&ram, parks ne tikai pilda fizisku funkciju, ja runajam par gaisa temperatiiru, bet
tas kalpo arT ka sociala telpa, kur satieckamies ar cilvékiem, iegiistam iespaidus no
kultiirvesturiskiem objektiem, kas liek aizdomaties par pagatni un veicina jaunu ideju
radanos. Sis pilsétas izaicinajuma piemérs ir ka iedvesmas avots, lai jiis iztélotos dzives
vidi ka dalu no visa, un raditu prieksstatu, par to ka izmainas miisu pasu dzives vidé var
ietekm@t citas teritorijas un cilvékus mums apkart un otradi. Tadgjadi meés aicinam
skolénus un skolotajus izstradat pils€tas izaicinajumu, kas bitu atbilstosaks vinu
specifiskajam intereseém un vajadzibam.

Balstoties uz nozimigo ievadu zinatnisko pétijumu metode (P1-P4), macibu, izp&tes un
aktivitasu taka (MIAT) ir labs sakumpunkts, lai izp€titu dazadas vides, kur svarigi biitu
tas izprast atSkiribas, dokumentet, un dalities atklajumos ar citiem, izmantojot analogus
vai digitalus rikus (P5-P12, P24). Pieejamos macibu materialus papira forma vai
lietotnes veida (P28) var izmantot, macibu procesa, pétjjumos, dazadas aktivitates, lai
izstradatu pétjjuma planu. 1. att€la ir redzams macibu, izp&tes un aktivitaSu takas
koncepta piemérs, kura tiek integréta skolu taka un pilsétas taka, kas pieejama ar1
iedzivotajiem.

Lai atvieglotu regularus apmekl&jumus, lekciju vai citu skolas aktivitasu ietvaros,
pilsétas taku stacijas var izvietot skolénu dzivesvietas, vai arT citas interesantas vietas,
kur raksturigas specifiskas siltuma pasibas.

Skoléni péta savas skolas un pilsétas klimatu un macibu cela izzina zemes virsmas tipa/
1pasibu un gaisa temperatiiras saistibu. Tas var biit Tpasi interesanti un gana aktuali
karstuma vilnu un augsta gaisa spiediena gadijumos.
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] attéls: Piemers skolu MIAT un pilsétas MIAT integracijai

Ir svarigi izpétit temperatiiras modelu un v&ja virziena vai temperatiiras un zalas zonas
savstarp€jo saistibu, lai saprastu virzienu ka mazinat parmeriga karstuma palielinasanas
iesp&jamibu un veiktu atbilstoSus pasakumus, pieméram, izveidotu €nu, lautu notikt
iztvaikoSanai un uzturétu piemerotu gaisa apmainu pilsétvide utt.

Karedzams 1. attela (P39), skolas tiek uzskatitas par macibu, inovacijas un sabiedribas
lidzdalibas centriem. Skoléni noformulg pils€tas izaicinajumu (identificé veidus ka
palidzet pils€tai biit gatavai parmeriga karstuma gadijuma, to mazinat), nosaka p&tijuma
metodi (piem&ram, pamatojoties uz pieejamajiem macibu materialiem vai citiem skolai
pieejamiem resursiem), analiz€ savus datus, zino par atklajumiem, un sadarbojas ar
sabiedribu projekta laika, zinojot par rezultatiem, apspriezot iesp&jamos ricibas planus.

Satelitattelu uzn@mumi ir brivi pieejami interneta, pieméram, izmantojot Eiropas vai
NASA timekla vietnes.!

Pieejami ar1 izglitojo$i materiali par satelitatt€liem, lai noteiktu kadas izmainas
notikuSas laika gaita. Ja velaties iegiit augstas izskirtsp€jas att€lus pilsetai, tad variet
sadarboties arT ar vietgjam augstskolam.?

*https://cds.climate.copernicus.eu, https://worldview.earthdata.nasa.gov,
https://climate.nasa.gov/earth-now/

2https://pubs.usgs.gov/gip/133/, http://www.esa.int/SPECIALS/Eduspace EN/,
https://www.esa.int/Education/Teachers Corner/European Space Education Resource Office
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2. attéls parada pieméru kada zemes virsmas temperatiira ir saistita ar zalajam zonam.
NVDI ir indekss, kas parada vegetacijas vertibas (jo augstaka vértiba, jo vairak zalas

vegetacijas).

Zemes virsmas temperatira Kelng MDVI indekss Kelng
2018. gada 4. augusta 2018. gada 4. augusta
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2. attéls. Piemérs zemes virsmas temperatiiras saistibai ar zalajam zonam Kelnée, Vacija

Autori: Karl Schneider and Tim G. Reichenau, Institute of Geography, University of Cologne, 2020
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