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Echipa scolii

1|1

Rapa Marilena

Supervizor, director, profesor titular disciplina chimie, grad
didactic |

Absolventa a Facultatii de Tehnologie Chimica, sectia chimie,
Institutul Politehnic Bucuresti

Absolventda a Facutatii de Economie si Administrarea
Afacerilor, Universitatea ,,Dundrea de Jos”, Galati

Vechime in invatamant 37 ani

2 Dinica Daniela Liliana
Mentor al echipei de cercetare stiintifica, profesor titular
discipline fizica si chimie, grad didactic |
Absolventad a Facultatii de Stiinte, specializarea chimie-fizica,
Universitatea ,Dunarea de Jos”,
Facultatea de Stiinte, Galati
Vechime in invatamant 25 ani

3 Harabor lulia
Mentor al echipei de cercetare stiintifica, profesor titular
discipline fizica si chimie, grad didactic |
Doctor in chimie, Universitatea Bucuresti
Absolventad a Facultatii de Stiinte, specializarea chimie-fizica,
Universitatea ,Dunarea de Jos”, Galati
Vechime in invatamant 23 ani

4 Ciupitu Cristina Elena
Mentor al echipei de reporteri, profesor titular discipline
socio-umane, grad didactic |
Doctor in Filosofie, Universitatea Bucuresti
Absolventad a Facultatii de Istorie si Filosofie, specializarea
Filosofie
Vechime in invatamant 17 ani

5 Negraia Nicoleta

Mentor al echipei de reporteri, profesor titular, discipline
economice, grad didactic |

Absolventa a Facutatii de Stiinfe Economice si
Administrative,  specializarea  Administratie = Public3,
Universitatea ,Dunarea de Jos”, Galati

Vechime in invatamant 20 ani
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6 Capatana Mihaela
Mentor al echipei de reporteri, profesor titular limba
engleza, grad didactic |
Absolventa a Facultatii de Litere-Teologie
Masterat Traducere si Interpretariat
Vechime in invatamant 16 ani

7 Luiza Dobre
Lider al echipei de cercetare stiintifica
Capitan al provocarilor in cadrul echipei cercetatorilor
M-am implicat in acest proiect pentru ca imi doresc sa traiesc
intr-un mediu mai curat.
Sunt o persoana perseverenta, cu spirit de echipa si sunt
foarte atenta la detalii. Acestea sunt o parte din calitatile
care m-au recomandat pentru rolul in cadrul proiectului.
Tmi doresc s& invdt cum s3 ajut umanitatea sa traiasca intr-
un mediu curat si sanatos.

8 Andrei Nunu
Membru in echipa de cercetare stiintifica
Cercetator in cadrul echipei cercetatorilor
Am vrut sa ma alatur proiectului deoarece vreau sa vad o
schimbare 1n bine n orasul meu.
Sunt o persoana foarte comunicativa, imi place sa lucrez in
echipa si sunt foarte muncitor.
Ma astept ca Tn cadrul acestui proiect sa vad schimbari in
bine in orasul meu.

9 Maria Cosmina Danila
Membru in echipa de cercetare stiintifica
Cercetator in cadrul echipei cercetatorilor
Doresc sa contribui la protejarea si imbunatatirea mediului
inconjurator.
Sunt o persoana responsabila si creativa, ajutand echipa cu
multe idei.
Asteptarile mele de la acest proiect sunt gasirea unor solutii
in ceea ce priveste poluarea Dunarii si mediul inconjurator.
n general.

10 Ruxandra Nacu
Membru in echipa de cercetare stintifica
Cercetator in cadrul echipei cercetatorilor
Problema majora de mediu din orasul meu o reprezinta
poluarea Dundrii care este si sursa principala de apa potabila.
Sunt punctuala, se poate conta pe mine la lucrul in echip3,
intelegatoare, atentd, responsabild, vin cu ideei si solutii la
orice subiect sau problema.
Asteptarile pe care le am sunt de a schimba ceva in orasul
meu in legatura cu poluarea sau macar sa o diminuam.
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Georgiana Scutaru

Membru in echipa de cercetare stintifica

imi doresc sd ajut rezolvarea problemelor mediului
inconjurator si de asemenea imi place chimia si proiectele ce
o implica.

Calitatile care ma recomanda pentru acest proiect sunt
originalitatea, capacitatea de a lucra in echipa si abilitatile
organizatorice.

Am asteptari destul de mari de la acest proiect deoarece
chiar cred ca putem schimba ceva in legatura cu mediul
inconjurator si ma bucur ca am ocazia sa invat lucruri noi.

Ana Maria Toader

Membru in echipa de cercetare stiintifica

Expert in cadrul echipei cercetatorilor

Doresc sa contribui la salvarea mediului Tnconjurator din
Romania.

Sunt o persoana muncitoare contribuind cu multe idei.

Ma astept ca participant la acest proiect sa vin cu o solutie
pentru a schimba calitatea apei in orasul meu.

Mihai Bucur

Membru in echipa de cercetare stiintifica

Explorator in cadrul echipei cercetatorilor

Am vrut sd ma alatur proiectului acesta pentru a schimba
ceva fn aceasta comunitate.

Sunt foarte sociabil si imi place lucrul in echipa.

Principala asteptare in urma participarii la acest proiect este
de a schimba in bine ceva in legatura cu poluarea din orasul
meu.

Madalin Maxinoiu

Lider al echipei de jurnalisti pentru domeniul stintelor
Comunicator in cadrul echipei reporterilor

Motivele care m-au determinat sa ma implic in acest proiect
au fost problemele de mediu din orasul nostru si dorinta de
a motiva oamenii sa contribuie la crearea unui mediu
sanatos.

Calitatile care m-au recomandat pentru acest rol sunt:
aptitudinile

lingvistice deosebite, capacitatea de a sintetiza informatiile,
empatia si atentia la detalii.
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15 Mariana Alina Cirja

Membru in echipa de reporteri pentru domeniul stintelor
Editor/Traducator in cadrul echipei reporterilor

Motivele care m-au determinat sa ma implic in acest proiect
au fost problemele de mediu din orasul nostru si dorinta de
a schimba ceva in bine, pentru ca acest oras are un foarte
mare potential.

Calitatile care m-au recomandat pentru acest rol sunt:
cunostintele mele de limba engleza, corectitudinea si
calmitatea.

Asteptarile pe care le am de la acest proiect sunt in primul
rand,

de a reusi sa convingem cat mai multe persoane sa fie mai
atente si sa ocroteasca mediul in care traiesc si in al doilea
rand sa constientizeze importanta unui mediu sanatos.

Miruna Nistor

Membru in echipa de reporteri pentru domeniul stintelor
Creator in cadrul echipei reporterilor

Motivele care m-au determinat sa ma implic in acest
proiect sunt dorinta de cunoastere si integrare intr-un grup .
Calitatile care m-au recomandat pentru rolul de creator sunt:
capacitatea mea de a fi creativa si de a fi mereu deschisa la
nou.

Asteptadrile mele de la acest proiect sunt ca noi sa putem
reduce  problemele mediului si sa atragem atentia
cetatenilor orasului in ceea ce priveste consecintele poluarii
asupra sanatatii.

16

Alexia Ditcov

Membru in echipa de reporteri pentru domeniul stintelor
Recenzor si purtator de cuvant in cadrul echipei reporterilor
Problemele de mediu din orasul meu au fost principalii
factori care m-au determinat sa fac parte din acest proiect.
Calitatile care m-au recomandat pentru rolul din echipa sunt
seriozitatea, dedicarea si curiozitatea.

Asteptarile pe care le am de la acest proiect sunt regenerarea
spatiului urban pentru a conecta oamenii intr-un mediu
sanatos.
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Iticescu Catalina - profesor universitar, dr. habil

Universitatea ,,Dunarea de Jos” din Galati,

Facultatea de Stiinte si Mediu, departamentul de chimie,
fizica si mediu

Absolventa a Facultatii de Chimie, Universitatea , Al. | Cuza” lasi,
Masteir Tn Monitorizarea si managementul mediului,
Facultatea de Stiinte, Universitatea ,Dunarea de Jos” din Galati
Doctor in stiinte Facultatea de Metalurgie si Stiinta
Materialelor, Universitatea ,, Dunarea de Jos” din Galati

Consiliul Judetean Galati — membru

Consiliul judetean este o autoritate autonoma a administratiei
publice judetene aleasa de catre

locuitorii dintr-un judet, ce are sarcina de a
administra prin actele pe care le adoptd,

problemele locale, respectiv realizarea serviciilor publice de
interes judetean.

Calitatea de consilier judetean oferd posibilitatea de a
participa la activitatea specifica

autoritatii publice judetene, respectiv Consiliu Judetean,
activitate care are caracter public si

legitim, fiind Tn acord cu interesele colectivitatii din judetul
Galati. Prin atributiile prevazute

de lege, consilierii judeteni au obligatia de a aduce la
cunostinta cetatenilor toate faptele si

actele administrative ce intereseaza colectivitatea judeteana.

Dorian Dumitrescu - head of Communications la Liberty
Galati

Absolvent al Facultatii de Mecanica din cadrul Universitatii
"Dunarea de Jos"

A lucrat n presa la revista "Orientari", s-a numarat, apoi,
printre fondatorii Radio Galati, a lucrat la cotidianul "Viata
libera", a lucrat in Trustul Media Pro iar in 2006 s-a alaturat
echipei de comunicare Liberty Galati Romania.
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4 Student doctorand Calmuc Madalina

Universitatea ,,Dunarea de Jos” din Galati, Facultatea de
Stiinte si Mediu

Studii:

2014-2017 Licenta - Specializarea Stiinta mediului, Facultatea
de Stiinte si Mediu, Universitatea "Dunarea de Jos" din Galati.
2017-2019 Program de master: Monitorizarea si
managementul mediului, Facultatea de Stiinte si Mediu,
Universitatea "Dunarea de Jos" din Galati.

2019 — prezent Program de doctorat: Inginerie Industriala,
Scoala doctorala Inginerie Mecanica si Industriald, I0SUD-
Universitatea "Dunarea de Jos" din Galati.

Rolul in cadrul proiectului: Instruirea elevilor in utilizarea
echipamentelor de laborator pentru determinara parametrilor
fizico-chimici de calitate a apei. Participarea la intocmirea
raportului privind Evaluarea calitatii apei Dunarii pe sectorul
riveran orasului Galati utilizand Indicele de calitate a apei
(Water Quality Index).

Student doctorand Calmuc Valetina - Andreea
Universitatea ,,Dunarea de Jos” din Galati, Facultatea de
Stiinte si Mediu

2014-2017 Licenta - Specializarea Stiinta mediului, Facultatea
de Stiinte si Mediu, Universitatea "Dundrea de Jos" din Galati.
2017-2019 Program de master: Monitorizarea si
managementul mediului, Facultatea de Stiinte si Mediu,
Universitatea "Dunarea de Jos" din Galati.

2019 — prezent Program de doctorat: Inginerie Industriala,
Scoala doctorala Inginerie Mecanica si Industriald, I0SUD-
Universitatea "Dunarea de Jos" din Galati.

Rolul in cadrul proiectului: Instruirea elevilor in utilizarea
echipamentelor de laborator pentru determinara parametrilor
de calitate a sedimentelor Dunarii. Informarea elevilor cu
privire la legislatia in vigoare ce reglementeaza calitatea
diferitor tipuri de ape. Participarea la intocmirea raportului
privind Evaluarea calitatii apei Dunarii pe sectorul riveran
orasului Galati utilizand Indicele de calitate a apei (Water
Quality Index).

Dragu lonica — profesor metodist

Absolvent ASE Bucuresti, specializarea Management turistic,
hotelier si comercial

A urmat programul de conversie profesionala la Univ. Dunarea
de Jos Galati (FEAA).

Profesor economist la Colegiul Economic "Virgil Madgearu”
Galati

Din aprilie 2012 este expert metodist la Casa Corpului Didactic
Galati.

Formator national in proiectele Miinisterului Educatiei ( ICOS,
MATEDIDACTICA si CRED) si de responsabil de program si
formator regional si judetean in proiecte cu finantare
europeana POSDRU, POCU
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Multumiri colaboratorilor
(cu precizarea numelui si prenumelui colaboratorilor sau al institutiilor partenere)

Universitatea ,,Dunarea de Jos”
din Galati, Facultatea de Stiinte
s1 Mediu

Combinatul Liberty Galati

LIBERTY

ROMANIA

Consiliul Judetean Galati

ASOCIATIA ,VIRGIL MADGEARU” Asociatia Virgil Madgearu Galati

e
(7 Str, Strungarilor nr, 31, Galayi | Telefon//fax 0236.410503
CLEIS387496 | 1BAN ROZGRZBRODDOOGDO0ZH00482

Introducere
Monitorizarea permanentd a calitatii apei si evaluarea calitdtii apei Dundrii este

indispensabild pentru conservarea ecosistemului si a sdnatatii umane. Cunoasterea calitatii apei

ne stimuleaza sa gasim solutii pentru reducerea poludrii si gestionarea rationala a resurselor de

-

apa.
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Indicii de calitate ai apei, de ex. indicele de calitate al apei, WQI, indicele de poluare al
apei, WPI, etc., sunt instrumente utilizate pentru evaluarea calitatii apei. Indicii de calitate ai
apei sunt numere adimensionale care se obtin prin combinarea mai multor parametri fizico—
chimici si biologici si indica starea ecologica a cursului de apa.

Pentru stabilirea calitatii apelor de suprafatd, la nivel global, au fost elaborati si
implementati numerosi indici de calitate a apei. Incepand cu anul 1965, atunci cand Horton a
dezvoltat prima forma a Indicelui de calitate a apei (Water Quality Index), indicii au fost
utilizati ca instrumente de evaluare a calitatii corpurilor de apa. Principalul avantaj al acestei
metode este de a ingloba un numar mare de masuratori ale parametrilor fizico-chimici, chimici
si biologici intr-o singurd valoare care indica starea de calitate a cursului de apa (Lumb et al.,
2011; Tyagi et al., 2013). Valorile indicilor sunt utilizate pentru a stabili starea ecologica a
cursului de apa, precum si utilizéri specifice (potabilizare, scaldat, irigat, scopuri menajere si
industriale).

Obiective propuse
¢ Influentele antropice asupra calitatii apei din Dunare in puncte de importanta pentru Galati:

o Priza Dunarii (PD) — monitorizarea calitdtii apei din zona de captare a apei

destinate potabilizarii;

o confluenta Dunare — Siret (DS) — evaluarea influentei Siretului asupra calitatii apei

Dunarii;
o Dundre — Libertatea (DL) — monitorizarea impactului activitiatilor comerciale
(restaurante) desfasurate pe mal asupra calitdtii apei;
o Cotul Pisicii (CP) — stabilirea calitatii apei Dunarii inaintea zonei de confluenta
Dunare-Prut;
o confluenta Dunare — Prut (DP) - evaluarea infuentei raului Prut asupra calitatii apei
Dunarii
e Monitorizarea principalilor poluanti: N-NH*" (amoniu), N-NO3™ (nitrati), SO+% (sulfati),
CI- (cloruri), N-total (azot total), P-PO4*> (ortofosfati), Fe-total (Fier total)
e Calcularea indicilor de calitate ai apei
e Determinarea calitatii corpului de apa
Intrebari de cercetare:
1.Care sunt principalii factori care determina poluarea apei Dundrii in aria Municipiului

Galati?

11
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2.Care dintre parametrii studiati au un impact mai mare asupra calitatii apei?

3. Care este calitatea apei Dunarii in aria Municipiului Galati?

Justificarea cercetarii

Imbunatitirea calitatii apei este un obiectiv esential al politicii UE in domeniul apei.
De-a lungul anilor, multe rauri, fluvii, lacuri si ape de coastd din Europa au fost atinse de
poluare, iar ecosistemele acvatice au fost afectate de modificari ale cursurilor de apa. De aceea,
UE a propus masuri menite sa readuca apele la starea lor naturala.

Comisia primeste din partea statelor membre rapoarte periodice privind calitatea apei
potabile si le analizeaza cu atentie. Pe cea mai mare parte a teritoriului UE calitatea apei
potabile este excelenta, cu toate ca situatia nu este atat de pozitiva in zonele rurale. Fermele
pot fi 0 sursd majora de poluare, intrucat ingrasamintele, gunoiul de grajd si pesticidele ajung
periodic 1n rauri si lacuri. Utilizate pe suprafetele agricole, ele stimuleaza cresterea culturilor,
dar 1n apa pot conduce la inmultirea excesiva a algelor. Ca urmare, cantitatea de oxigen din apa
scade, iar pestii si alte vietati risca sa se sufoce. De aceea, au loc controale riguroase pentru a
se stabili ce substante chimice se imprastie pe suprafetele agricole si cand.

Substantele chimice utilizate pentru a distruge parazitii sau plantele nedorite pot avea,
de asemenea, un efect devastator asupra plantelor si vietatilor care traiesc In apa. Acesta este
motivul pentru care pulverizarea aeriand este interzisa, iar cursurile de apa sunt protejate de
zone-tampon.

Anumite sectoare ale industriei produc substante care sunt daundtoare pentru mediu si
sandtatea umana, dar existenta unor legi stricte si aparitia unor tehnologii mai ecologice au
redus poluarea apei cauzata de industrie.

Majoritatea apelor reziduale sunt tratate in vederea indepartarii materiei organice, iar o
parte din ele fac obiectul dezinfectarii sau al unui tratament menit sd duca la eliminarea
nutrientilor. Dar multe zone din Europa trebuie sd-si imbunatateasca sistemele de colectare si
epurare a apelor uzate.

Si oamenii pot fi 0 sursa directa de poluare. Folosim produse farmaceutice si, daca nu
sunt eliminate corespunzdtor, acestea pot ajunge in sol, rauri si lacuri, cu consecinte ddunatoare
pentru plante si animale.

Astfel, avand in vedere aspectele enumerate anterior, elevii Colegiului Economic
,,Virgil Madgearu” au administrat un chestionar online privind calitatea apei Dunatrii, in cadrul

Proiectului PULCHRA — ”Dezvoltarea de centre comunitare de invitare urband si

12
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participativa prin cercetare i activare” cu tema de cercetare ,,Studiul variatiei parametrilor
fizico-chimici ai apei Dundrii in zona Municipiului Galati - stabilirea calitatii apei prin
intermediul indicilor de calitate”.

Chestionarul a avut o larga adresabilitate, vizand mai multe categorii de varsta si
cuprinzand o serie de intrebari care au trezit interesul unui numar de 120 de respondenti.

Scopul acestui chestionar a fost identificarea gradului de informare al galatenilor cu
privire la calitatea apei potabile in municipiul lor. Astfel, un mediu mai putin poluat si implicit
ape mai curate pot deveni realitate doar prin cresterea gradului de implicare si constientizare al
tuturor cetatenilor.

In sinteza, rezultatele chestionarului au fost urmatoarele:

\arsta: lD

121 de raspunsuri

@ 14 -17 ani;
@ 12 - 24 ani;
25 -34 ani;
@ 35-44 ani;
@ 45 - 54 ani;
@ 55 -54 ani;
@ 65 sau peste 65 ani.

Sexul:

121 de raspunsuri

@ Feminin;
@ Masculin;
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Mivelul studiilor: |D

121 de raspunsuri

® Gimnazial;
® Liceal

© Postliceal:
@ Licents;
® Master;
@ Doctorat.

1. Ce tip de apa consumati?

121 de r3spunsuri

@ Apa imbuteliatd;
@ Apa din retele publice;
® Ap3 provenitd din puturi, fAntini;

2. Cunoasteti care sunt conditiile pe care trebuie sa le indeplineasca apa pentru a fi admisa
ca apa potabilad?

121 de raspunsuri

@ D=z

@ Nu
28.9%
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3. Credeti c& apa imbuteliatd contine mai putine substante toxice decat cea din circuitul
public?

121 de raspunsuri

[ N
& Nu

4. intre ce valori trebuie sa se afle PH-ul apei pentru a fi considerata potabila?

121 de raspunsuri

® Subb

@ intre 6,5- 7.4 - maximum 8,5
® Peste85

@ Nu stiu.

5. Care considerati cé sunt tipurile de poluare in bazinul hidrografic al Dunéarii?

121 de raspunsuri

@ Foluarea crganica(substante organice
netaxice);

@ Poluarea cu nutrientiiazot si fosfor);

O Poluarea cu substanie periculoase(ape
uzate urbane, surse difuze - utilizarea
pesticidelor in agricultura);

@ Toate variantzle de mai sus.
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4. In opinia dumneavoastra, principalele surse de poluare a apei Dunarii sunt:

121 de raspunsuri

@ Apele uzate care provin din gospodarii;
@ Apele uzate care provin de |z instalatiile
industriale;

@ Emisiile provenite de |a terenurile
agricole ca urmare a aplicarii de
ingrasaminte;

@ Eroziunsa selului si scurgerile de la
suprafata;

@ Toate variantzle de mai sus.

7. Considerati ca flora acvatica si fauna piscicola a Dunérii sunt afectate de poluare intr-o
Ma&sura:

1271 de raspunsuri

@ Foarte mare;

® Mare;

0 Mica;

@ Foarte mici;

@ Musunt afectate.

8. Controalele efectuate de cétre organismele publice de inspectie au ca efect respectarea
valorilor - limita de poluare a apei Dunérii?

121 de raspunsuri

® Dz
& Nu:
@ Nu stiu.
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9. Considerati ca statul, prin autoritatile sale, ar trebui s& se implice mai mult in proiecte de
mediu?

121 de raspunsuri

® Oz
® Nu

10. Considerati oportuna includerea in programa scolard a unor ore de Educatie pentru
mediu?

121 de raspunsuri

® D=
& Nu

Pentru orasul Galati, Dunarea reprezintd sursa de apa potabila pentru 80% din populatie.
Din acest motiv este necesara monitorizarea si evaluarea periodicd a calitatii apei Dundrii
pentru a preveni expunerea locuitorilor la eventuale riscuri. Mai mult decét atét, acest sector al
Dunarii este situat in proximitatea Rezervatiei Bioseferei Delta Dunarii, astfel prezenta oricarei
sursd de poluare poate perturba bunastarea ecosistemelor. Pricipalele surse de poluare ce pot
influenta calitatea apei Dunarii in sectorul adicent orasului Galati sunt: transporul fluvial, apele
menajere si industriale, activitdtile agricole etc. (Iticescu et al., 2014, Gasparotti, 2014).

Pentru evaluarea calitatii apei Dunarii in sectorul riveran orasului Galati s-au realizat
masurdtori in 5 sectiuni de referintd pe cursul Dunarii din amonte spre aval incepand cu Priza
Dunarii si pana la Cotul Pisicii. Probele de apa de suprafata au fost prelevate lunar din stratul
sperior al apei ( 30 cm), de pe mijlocul fluviului Dunarea, in perioada martie - mai 2021 din

urmatoarele statii alese strategic:
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e Priza Dundrii (PD) — monitorizarea calititii apei din zona de captare a apei destinate
potabilizarii;

e confluenta Dunare — Siret (DS) — evaluarea influentei Siretului asupra calitatii apei Dunarii;

e Dunare — Libertatea (DL) — monitorizarea impactului activitiatilor comerciale (restaurante)
desfasurate pe mal asupra calitétii apei;

e Cotul Pisicii (CP) — stabilirea calitatii apei Dunarii inaintea zonei de confluentd Dunare-
Prut;

e confluenta Dunare — Prut (DP) - evaluarea infuentei raului Prut asupra calitatii apei Dunarii
(Figura 2.1).

23'&'3'[ @ 13‘3"{
| -'.
Vintor |

\J

Galati

45 2T 0N
"

Sampling stations

: 2 [\ Sampingstaions
z [ / - _;\:r_—‘ I
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) a L L] w (a0be ‘L
| g ' z ‘
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Figura 1 Localizarea statiilor de monitorizare

Metodologia cercetarii

In prezentul studiu a fost aplicati Metoda Weighted Arithmetic a Indicelui de calitate

a apel, care se calculeaza aplicand urmatoarele formule:

_>Wiqi
WOIETr

unde: qi reprezintd o valoare relativa a calitdtii apei specifica fiecarui parametru; 1 reprezinta
numarul de parametrii luati In considerare; Wi este un factor care masoard importanta unui

parametru in calculare indicelui WQI. qi se calculeaza conform formulei 2.
Vi-V0

i=1002=2 (2)

Si—-Vo
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unde: Vi reprezinta valoarea determinata experimental a parametrului analizat; Vo reprezinta
valoarea ideald a acelui parametru (este 0 pentru toti parametri, exceptie pentru pH unde este
7 si OD 24,6 mg/L). Si reprezinta valoarea standard a fiecarui parametru i conform clasei a I1-
a de calitate din Ordinul 161/2006 (Tab.1.1). Factorul Wi se calculeaza utilizand formula 3:

i=K
WI—Si (3)
unde: K este o constanta ce se calculeza aplicand formula 4 (Iticescu, 2013):

1
K=—r (4
2(5)( )

Tabelul 1 Concentratia maxima admisa (CMA) a indicatorilor monitorizati conform Ord. 161/2006
privind clasa a Il-a de calitate

Nr Indicator (unitate Concentratia maxima
Crt. de masura) admisi (CMA)
1. pH (u pH) 8,2
2. | DO (mg O2/L) >7
3. | cBOs(mg02/L) 5
4. | cob-cr (mg 02/L) 25
5 | N-NH, (mg NIL) 08
6. | N-NO, (mg N/L) 3
7 |s0,” (mgiL) 120
8. | cl (mglL) 50
9. TN (mg N/L) 7
10. | P-POs* (mg P/L) 0,2
11. | Fe-total (mg/L) 0,5

In functie de valoarea obtinuti a indicelui WQI se stabileste clasa ecologica din care
face parte corpul de apa analizat, conform Tabelului 1.2.

Tabelul 2 Valorile corespunzatoare calitatii apelor conform Weighted Arithmetic Water
Quality Index Method (Tyagi et al., 2013)

Valoarea numerica Clasa de calitatea
wal
0-25 Excelenta (I)
26-50 Buna (1)
51-75 Slaba (IIT)
76-100 Foarte slaba (IV)
>100 Nepotabila (V)
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Prelevarea si conservarea probelor a fost facutd conform standardelor aflate in vigoare
si analizate imediat in laboratorul CREDENTIAL (Centrul Regional de Cercetare si
Monitorizare a Calitatii Mediului) din cadrul Facultatii de Stiinte si Mediu - Universitatea
"Dundrea de Jos" din Galati. Pentru determinarea celor 11 indicatori de calitate a apei
monitorizati au fost utilizate atat determinari instrumentale de tip electrochimic (pH, oxigen
dizolvat-OD si Consum Biochimic de Oxigen la cinci zile — CBOs) si spectofotometric
(consum chimic de oxigen prin metoda bicromat — COD-Cr, nutrienti: ortofosfatii— P-PO4>"
azot total — TN, azotul din nitrati-N-NO3", azotul din nitriti- N-NOz", azotul din amoniu-N-
NH.4*, cloruri — CI, sulfati — SO4* si fierul Fe-total. Determindrile instrumentale au fost
realizate conform standardelor de analiza aflate in vigoare sau a unor metode analoge cu
standardele. Determinarile spectrofotometrice au fost realizate utilizand metoda cu kituri
dezvoltata de Merck-Millipore, spectrofotometrul Spectroquant Nova 60A. Parametrii pH si
OD au fost determinati in situ cu ajutorul Multiparametrului HANNA HI9828 si HI2250, iar
CBOs-ul utilizand Sistemul BOD Velp Scientifica.

Rezultatele cercetarii
Pentru stabilitea calitatii apei Dunarii pe sectorul riveran orasului Galati in perioada

martie — mai 2021, indicele WQI a fost aplicat utilizand valorilor medii ale celor 11 indicatori
de calitate monitorizati. In figura 2 este reprezentata grafic variatia spatiald a valorilor indicelui
WQI in cele 5 statii de prelevare. Rezulatele WQI au variat in intervalul 24,4 — 56,5, ce mai
mica valoare fiind Inregistrata la statia PD, iar cea mai mare la DS. Potrivit acestor rezultate,
n patru dintre zonele monitorizate (PD, DL, CP si DP) calitatea apei a fost incadrata in clasa a
I1-a, in timp ce 1n statia DS (confluenta Siret — Dundre) a fost clasa a III a. Calitatea mai scazuta
inregistratd in statia DS se datoreaza faptului ca raul Siret este emisarul in care sunt deversate
apele menajere rezultate de la Statia de epurare a apelor uzate a orasului Galati. De asemenea,
din analiza distributiei spatiale a indicelui WQI se observa aporul celor doi afluenti, raurile
Prut si Siret, asupra calititii apei Dunarii. In cele doua statii monitorizate situate la zona de

confluenta (DS si DP) au fost inregistrate valori mai mari comparativ cu celelalte.
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Water Quality Index - WQI
100
o0
80
70
60
50

g
2

40

30

20
10
0
DL DP cpP

PD DS
Statii de monitorizare

Figura 2 Variatia valorilor indicelui WQI in perioada martie — mai 2021

Tn figura 3 este reprezentata contributia procentuala a fiecirui indicator de calitate la
valoarea finalda a indicelui WQI. Calitatea apei conform indicelui WQI in perioada
monitorizatd, este influentatd intr-o pondere semnificativd (vezi Fig. 4.2) de urmatorii
indicatorilor de calitate: N-NH4*, N-NO3 si P-PO4*". In majoritatea statiilor, PO4> reprezinta
parametrul ce contribuie majoritar la valoarea finald a indicelui, desi acesta nu a depasit in
niciun caz concentratia maximad admisa (0,2 mg/L). Acest fapt se datoreazd sensiblitatii
indicelui WQI la prezenta poluantilor din apd a caror limita maxima admisa de lege este mica,
n acest studiu PO4* fiind indicatorul cu cea mai mica valoare a concentratiei maxime admise
conform Ordinului 161/2006. In ceea ce priveste influenta celorlalti doi indicatori, N-NHa4* si
N-NOs’, acestia au au depasit concentratiile maxime admise in statiile DS si DL. Principala
sursa de poluare ce a influentat rezultatele obtinute este reprezentata de activitatile agricole
desfasurate in zonele adiacente celor doi afluenti ai Dunarii, Siretul si Prutul. Fertilizatorii
aplicati pe terenurile agricole ajung in cursurile de apa prin scurgeri de suprafatd, in deosebi in

anotimpul de primavara, atunci cand se topesc zdpezile.
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wal
Martie - Mai 2021
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Figura 3 Contributia procentuala a fiecarui indicator de calitate la valoarea indicelui WQI in perioada
martie - mai 2021

22



Acest proiect a primit finantare de la Uniunea Europeana prin programul de

* * %
* *
cercetare si inovare Horizon 2020, in cadrul acordului de finantare Nr. 824466
*

Tabelul 3 Valorile parametrilor fizico chimici monitorizati in perioada martie — mai 2021

pH C oD CBOs CCO N-NHs* | N-NO3 | SO« | CI | N-total | P-POs | Fe-total
(upH) | (us/em) | (mgO2/L) | (mg O2/L) | (mg O2/L) | (mgN/L) | (mgN/L) | (mg/L) | (mg/L) | (mg N/L) | (mgP/L) | (mg/L)

8,00 352 6.43 05 16,9 0,31 12 31 30 17 0,05 0,011

7.99 370 6.33 1 23,4 15 34 46 32 27 0,06 0,153

7.99 345 6.58 16 17.1 0.4 26 37 33 23 0,04 0,034

7.85 362 6.22 4 17,7 05 22 32 43 11 0,02 0,033

7.88 352 6.42 4 17.1 0.9 24 32 35 18 0,03 0,009

Legenda:

C- conductivitatea apei
OD - oxigen dizolvat

CBOs — consumul biochimic de oxigen masurat dupa 5 zile
CCO - consumul chimic de oxigen
N-NHs" - amoniu
N-NOgz™ nitrati
SO4* - sulfati

CI - cloruri

N-total - azot total
P-PO4* - ortofosfati
Fe-total — Fier total
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Concluziile cercetarii

>

Conform rezultatelor indicelui WQI obtinute, in perioada martie — mai 2021 (sezonul de
primdvard), calitatea apei Dunarii in sectorul riveran orasului Galati a fost Incadrata
majoritar in clasa II de calitate (calitate "Buna"), exceptie facand statia de monitorizare DS
(confluenta Dunare — Siret), unde apa a fost clasificata in clasa III.

Calitatea apei conform indicelui WQI a fost influentatd intr-o pondere semnificativa de
urmitorii indicatorii de calitate N-NH4*, N-NO3” si P-PO4>.

In ceea ce priveste distributia spatiald a calitatii apei, rezultatele celor trei indici au
evidentiat aportul raurilor tributare Prut si Siret asupra calitatii apei Dunarii. In statiile de
monitorizare situatie la zonele de confluenta au fost inregistrate valori corespunzatoare
unor calitati mai scizute decat in celelalte zone.

Totodata, variatia spatiald a rezultatelor WQI au evidentiat capacitatea de auto-epurare a
Dunarii, valorile fiind diferite de la o statie la alta.

Principalele surse de poluare sunt activitdtile agricole (utilizarea fertilizatorilor chimici)
desfasurate in zonele adiacente si totodata, Statia de epurare a apelor uzate a orasului Galati.
Pentru diminuarea poludrii cu nutrienti, cauzata activitdtilor agricole, se recomanda
inlocuirea fertilizatorilor chimici cu ingrasamint naturale. O alternativa fezabild o
reprezinta aplicarea controlata/rationalda a ndmolurilor de epurare pe terenurile agricole.
Astfel, este rezolvatd problema cantitatilor mari de namoluri de epurare, care in prezent nu
sunt valorificate, ci sunt depozitate la groapa de gunoi.

Pentru o evaluare globala a calitatii fluviului Dunarea se recomandd monitorizarea si a altor
clase de poluanti precum metale grele, compusii farmaceutici, microplasticele si pesticidele

atat din apa, cét si din sediment si biota acvatica.

Propuneri si recomandari

> Intocmirea asa-numitelor planuri de management ale bazinului hidrografic pe baza
bazinelor hidrografice geografice naturale, precum si programe specifice de masuri
pentru atingerea obiectivelor.

» Cresterea calitatii apei potabile si a apei furnizate, contribuind astfel la reducerea

numarului de sticle de plastic ca urmare a increderii sporite in apa de la robinet.
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» Informarea publicului prin intermediul ,,profilurilor apei pentru scéldat” care contin, de
exemplu, informatii despre tipul de poluare si sursele care afecteaza calitatea apei
pentru scaldat

» Protectia apelor Impotriva poluarii cauzate de nitrati proveniti din surse agricole, prin

monitorizarea permanenta a calitatii apei

Autoritatile locale care vor fi informate cu privire la rezultatele cercetarii elevilor:

» Autoritatile administratiei publice locale (Consiliul Judetean, Consiliul Local)

» Operatorii economici/titularii de autorizatie

Anexe
1. Mapa de presa/ Articole in social media

Combinatul Siderurgic Liberty Galati

https://libertysteelgroup.com/ro/comunitate/educatie/

Site-ul scolii:
http://cevmag.ro/site/index.php/proiecte/181-proiect-pulchra

Pagina de facebook a scolii:
(8) Colegiul Economic "Virgil Madgearu", Galati | Facebook
Si pe paginile personale ale elevilor si profesorilor implicati in proiect.

Curs google classroom - Proiect Puchra.
https://classroom.google.com/u/0/c/MjQ2NzE2MTI2NTgx

Chestionar google forms - Poluarea in orasul Galati.
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpOLSfwe|8r70S4k0OxV J3v1L{i85KHOmMWI-
h- E4 i4U4y7WmwaA/viewform

Universitatea "Dunarea de Jos” Galati
https://www.ugal.ro/anunturi/stiri-si-evenimente/8989-universitatea-dunarea-de-jos-
din-galati-prin-facultatea-de-stiinte-si-mediu-si-colegiul-economic-virgil-madgearu-
parteneri-in-proiectul-international-pulchra

Ziarul local Viata Libera Galati
https://www.viata-libera.ro/educatie/162460-elevii-de-la-economic,-implicati-in-
cercetarea-mediului

Site-ul proiectului:
https://scientistsromanian.weebly.com/
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A.2. Galerie de fotografii de la activitati

1. Cursuri pe platforma google clasroom si intalmiri pe google meet

cercetare si inovare Horizon 2020, in cadrul acordului de finantare Nr. 824466

€ > C @ classroomgoogle.com/u/0/c/MjQ2NzE2MTI2NTgx

= PROIECT PULCHRA - "Dezvoltarea de centre c...  Flux Activitate la curs Persoane Note

PROIECT PULCHRA - "Dezvoltarea. entre comunitar...

Codul pentru curs fatsxof {J

Linkul Meet https:/meet.google.com/lookup/gt3ledmise (K

Selectati o tema
incércati fotografia

in curand . Faceti un anunt pentru clasa o
Scadenta astazi
Activitatea Tulpina §i rada..
Afisati tot Nicoleta Negraia a postat o tema noua: Activitatea Tulpina si radacini .
10:46 :

Nicoleta Negraia
30 fan.

Buna seara, dragilor!
Luni, la ora 10, 30, ne intalnim pe meet!

® ® L

€ 2 C @& dassroom.google.com/u/0/w/MiQ2NZE2MTI2NTgx/t/all

= PROIECT PULCHRA - "Dezvoltarea de centre c...  Flux Activitate la curs Persoane Note

PP

Activitatea Tulpina si radacini Termen limita: Azl
Data postarii: 10:46

Elevii raspund la urmatoarele 2 intrebarn adresate de catre profesor: 9 1

1. Cum putem evita poluarea apei?

2. Ce urmdri poate avea poluarea apel? Predate Cu temd atribuitd
Flevii noteaza ra ai tiile, iar elevii

devin Intervievatorl(rddacini) sl afid opiniiie celorlaltl elevi din grup.
La final "tulpina’rezuma raspunsurile la intrebari.

Toate raspunsurile vor fi postate pe platforma!

SPOR!

Afigati tema

@ MATERIALE Data postarit 28 fan
@ MATERIALE PROIECT Data postari 27 an
@ Activitati pentru sustinerea reporterilor pen... Ultima editare: 27 ian.
® @ PREZENTAREA PROIECTULUI Ultima aditare: 27 1an.
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3. Activitatea de cercetare in laboratoarele din cadrul Universitatii ,Dunarea de Jos” din Galati,
Facultatea de Stiinte si Mediu.

29




LRI Acest proiect a primit finantare de la Uniunea Europeand prin programul de

*: cercetare si inovare Horizon 2020, in cadrul acordului de finantare Nr. 824466

* %

30



Acest proiect a primit finantare de la Uniunea Europeana prin programul de
cercetare si inovare Horizon 2020, in cadrul acordului de finantare Nr. 824466

AR —

31



Acest proiect a primit finantare de la Uniunea Europeana prin programul de
cercetare si inovare Horizon 2020, in cadrul acordului de finantare Nr. 824466

32




Acest proiect a primit finantare de la Uniunea Europeana prin programul de
cercetare si inovare Horizon 2020, in cadrul acordului de finantare Nr. 824466

33



Acest proiect a primit finantare de la Uniunea Europeana prin programul de
cercetare si inovare Horizon 2020, in cadrul acordului de finantare Nr. 824466

34



Acest proiect a primit finantare de la Uniunea Europeana prin programul de
cercetare si inovare Horizon 2020, in cadrul acordului de finantare Nr. 824466

5. Participarea la activitatile ,Scoala Altfel la Magurele” (SAlt-M) organizate de Comunitatea ,Educatie
pentru Stiinta” (webinarii: ,Introducere in automatizari cu Arduino” si ,Conservarea biodiversitatii.
Arborii batrani remarcabili ai Romaniei”

© Zoom Meeting - o X

Cirja Alina iPhone - madalin Nacu Ruxandra

Dobre Luiza ia Ha Miruna Nistor

o

fect/ ax @ :

A 4% httpsfwwwaqua-li www ubbclujro s ro. @ Tropheus Online - T.. [ CoralShop @ Magazin Online de.

» | [B Reading list
Hartasi arbori  Adoptare arbore St §l evenimente  Contact

Arata arta

J#¢ nregistrare arbore

L Arbori
-4

g Instructiuni

Povestiri

Aceasta pagina web este dedicata conserviri 5i sustenabilitati arborilor
batréni din Romania, Ne referim la acesti arbor marcabili®, din cauza
multiplelor functii sociale si ecologice ale for. Arbori remarcabili pot fi gasiti
peste tot, de la orase la pasuni, in parcuri si santiere vechi i paduri
Indiferent de locatla lor, acesti arb
ecologice, arborii fiind structuri cheie fn ecosisteme, spre exemplu
prin faptul ca ofera h pentru multe organisme.

au mal multe valori culturale, istorice i

Credem c& sunt solutil pentru a ajuta acesti arbori §i ca se poate evita
disparitia lor. Cunostintele sunt primul pas esential in aprecierea i
conservarea lor, Vi incurajam s3 contribuii la extinderea cunostintelor

noastre colective prin inventarierea acestor arbori si i a

experientelor voastre legate de arborii remarcabili

De fiecare data cand vedet| un arbore bitran (negg at, gu sa

ditila not: faceti

“liorel Arghius' screen wina trunchiulut arborelul, denifca w‘mjw exacta

N aveti un
& Invesictrare utiizatorigrup non ~
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A.3. Instrumente de cercetare

> Experimentul

Chestionarul

Observatia

Studiul documentelor de specialitate

Prelucrarea datelor experimentale

YV V. V VYV V

Investigatia
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A.4. Ghid de realizare a unei activitati de cercetare stiintifica

https://scientistsromanian.weebly.com/

POTABILIZAREA APEI DIN
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Economic "Virgil Madgearu” Galati

X mulm‘:n-n-nm.wm B
| eraaa 199.207)- 3100
-u_nlu-.l-—-mm-:-.
2071400 U2 315888

OLEGTUL ECONOMIC VIRSIL MABGLARY' saun
[ e——
ke i
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riano e corre o

Intrebarea
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| The PULCHRA Handbook of Educational Materials
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» Apa Tnseamnd viatd. Apa acopera 71% din
suprafatd Pamantului iar corpul uman contine
60% apa.

Obtinerea apei potabile
Operatia de sitare

» Apa captata dintro sursa naturala trebuie sa treaca printr-un sistem de
gratare fine sau printr-o sita cu ochiuri mari, pentru a se retine particulele
mari plutitoare sau aflate in suspensie. Retinerea acestor particule, inca
de la intrarea in statia de epurare este importanta pentru ca pot aparea
diferite probleme ca: blocarea conductelor si a garniturilor, blocarea
instalatiilor de aerare i pompare.

Operatia de retinere a nisipului si a particulelor de mici dimensiuni (peste
0,2 mm) care plutesc in apd in suspensie se numeste deznisipare.

2. Grdtar
mecanic
rotativ

1. Apa brutd de Apa bruts este pompata printre spatiile gratarului,

Dundire este captald iar tamburul porneste automat.

de la Prizade Apa si Separarea optima a materialelor plutitoare,
este transportatd la sedimentabile si in suspensie este asiguratd cu
Uzina de apa 2

ajutorul gratarului mecanic rotativ.

3. Spdlarea
gratarului
mecanic
rotativ

Coagulanti sunt saruri metalice ale unor acizi puternici
(sulfuric sau clorhidric) si ca urmare exista pericolul ca in
cazul unor dozari gresite apa sa Tsi schimbe pH-ul si sa
devina acida. Neutralizarea se face prin introducerea in
apa de hidroxid de calciu, carbonat de sodiu sau hidroxid
de sodiu.

Concentratia maxim admisd in Romania, este de
0, 05mg/L

Aluminiul

negativ osos prin
faptul cé mhuba procesul de fosforilare si sinteza a ATP
and rezerva ica celulara.
Cand cantitatea de aluminiu este destul de mare in
tesutul osos, se
fracturi patologice. Depozitele de alumlmu in oase pot
bloca de calciu, p
Apa potabild care contine concentratii mari de aluminiu
patrunde in celulele umane foarte usor. Cantitatile
scazute de Ca si Mg, precum si un nivel redus de acid
silicic devine o cauza poslblla a maladlel Alzheimer,
celulele suferinzi pot
ontine de 10 pana la 30 de ori mai mult aluminiu decat

Adaugarea solufiei de sulfat de Dozarea sulfatului de aluminu se face automat

alurminiu in apa bruta din Dunare

Operatia de coagulare este necesara atunci cand in apa bruta sunt suspensii foarte fine. coloidale,
ce nu pot fi retinute de catre deznisipatoare. Procesul de coagulare consta practic in aglomerarea
substantelor coloidale si formarea de particule mai mari ce pot fi mai usor separate.

Prin dispersarea in apa a unor pnmcu|e numm substante coagulante, care au sarcini pozitive (ioni
pozitivi), se produce aceasta aflate in ie in apa i astfel particulele
se potaglomera.

n urma introducerii de substante coagulante se formeaza un fel de precipitat, numit ‘“precipitat
floconat" are de regula este un hidratat metalic, care se aglomereaza n cadere sau in timpul
agitari lente Tn camerele de reactie. in acest mod se elimina si o parte din substantele organice si in
multe cazuri si o serie de colorantidin apa.

lantii cei mai utilizati sunt : sulfatul de aluminiu; clorura ferica; sulfatul feros; sulfatul feric .

Decantarea

Aceasta operatie are drept scop reducerea
turbiditatii apei, lucru ce se realizeaza prin
sedimentarea suspensiilor din apa. Opera}g‘g\aww e i I i
depinde in mare masurad de destinatia apei, wsse s pamue s.rccsine. 5. codut s st
functie de care se urmareste procentul de
depuneri din totalul suspensiilor. In cazul apei
potabile se urmareste retinerea pe cat posibil
a tuturor suspensiilor.

Decantoarele radiale sunt constructii circulare
cu diametre mari de pana la 60 m. Intrarea
apei brute se face prin centrul bazinului, iar
evacuarea apei radial pe la marginea
bazinului. Tn aceste decantoare apa circuld
radial dinspre axa decantoruluispre exterior.

el

S s prcis e

Filtrarea

Filtrarea apei este operatia finala a
procesului de limpezire a apei insemnand
trecerea apei printr-un corp poros: nisip, roci
mdcinate, antracit granulat, granule de
carbune activ etc., n scopul retinerii
particulelor aflate in suspensie naturala.

Cel mai utilizat material pentru stratul filtrant
este nisipul cuartos, ce contine peste 98%
cristale de nisip cuartos si maximum 0,5%
substante organice.

catre filtru, acestuia T
permeabilitatea, respectiv se co|mateaza,
astfel ca in timp caracteristicile de filtrare
scad.
Spalarea filtrelor este necesara pentru
refacerea capacitatii de filtrare. Cea mai
utilizata metoda pentru spalarea filtrelor
atate, este cea care utilizeaza
ui fn contracurent cu apa si

Pe masura ce suspensiile sunt retlnute de Spa/area f//tre/orfo/osmd clorura de var

Dezinfectarea

m Butelu de clor gazos folosite

la dezinfectarea apei

Pentru a aduce apa la un grad de puritate cerut de normele igienico-sanitare, este
necesara dezinfectarea acesteia.
Cea mai utilizatd metoda pentru dezinfectarea apei este aceea care utilizeaza clorul,
procedeul numindu-se clorinarea sau clorurarea apei.
Procesul de clorurarea a apei se poate realizeaza cu clor gazos la presiune
atmosferica si la o temperatura de 33°C, folosindu-se butelii cu clor lichefiat.
Clorul dezinfecteaza apa prin oxidarea substantelor organice si a bacteriilor de catre
oxigenul aflat in stare atomica care rezulta in urma reactiei dintre clor si apa:

Cl, + H,0— HOCI + HCI

HOCI —HCI + [0]

Necesarului de clor se stabileste pe baza cantitatii totale de substante organice,
microorganisme si alte substante anorganice oxidabile.
r s-a obtinut clor prin reactia dintre KMnO, si HCI:
2KMnO, + 16HCI — 2KCI + 2MnCl, + 5CI, + 8H,0

Instalapie folosita pentru dozarea

clorului
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