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POMPA CIEPtA: =N
> Powietrze-powietrze f_,__.;“_.,ﬂ-f—-—«

° Powietrze-woda

> Gruntowa glikol-woda (najbardziej optacalna w Polsce)
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Majac zainstalowane kolektory stoneczne i/lub instalacje
fotowoltaiczng zwraca sie w catosci bgdz w wiekszosci

~73% udziatu OZE, jednak bardzo energochtonny™



PROBA
STWORZENIA
DOMU Z 100%
UDZIALU OZE

Nie wyszto - 91%

-150PLN

-300PLN

Roczne zuiycie energi uZytkowsj 1564 KWh na TmZ: 22 4 kWh Roczny koszt paliwa

Roczne zuiycie energi finalnej 913 kWh na Tm: 13,7 kWh 0 PLN
Raoczny zakup energi 0 kWh na 1m: 0.0 kWh

Roczne zuzycie energi pierwotnej 1kKWh na TmZ: 0.0 kWh
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Charakterystyka energetyczna budynku / mieszkania

Powierzchnia ogrzewana [m?]

Wskaznik charakterystyki energetycznej

WskaZnik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU
WskaZnik rocznego zapotrzebowania na energie korcowa EK
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotng
Jednostkowa wartosé emisji CO2

Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc

Procentowy udziat energii odnawialnej

Oceniany budynek
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@ Klasa energetyczna

A++ A++

[ Kolektory sfoneczne
Fotowaoltaika

B Chiodzenie

I Ogrzewanie

I Ciepta woda

M Systemy techniczne budynku

Jednostka
A++
[kWh/{m?rok]]
[kWh/{mZrok]]
[kWh/(m? rok)]
kg COz/(m2/rok)
KW

%



313 n bazc'wy Kociol na paliwo stale, Nowego typu, Max. moc urzadzenia grzewczego 5.1 kW
0 Kolektory stoneczne

1000zt Fotowaltaika
M Chiodzenie
I Ogrzewanie
I Ciepta woda
75074 I Systemy techniczne budynku
5656zt/rok
24464kWh/rok
0zt -
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Stan NOWY pompa ciepla, Gruntows glikekwods, Max. moc urzadzenia grzewczego 4.1 kW
[ Kolektory stoneczne

1000z} Fotowoltaika
I Chiodzenie

I Ogrzewanie
I Ciepta woda

0zt/rok
0kWh/rok

-500zt
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Przyktad

Charakterystyka energetyczna budynku / mieszkania

Powierzchnia ogrzewana [m?] 40

Wskaznik charakterystyki energetyczneg Oceniany budynek Jednostka
BARDZO F

ENERGOCHLONNY

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkows EU 662.3 [kWh/(m?-rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa EK 12934 [kWh/(mZ-rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotna 14227 [kWh/(m?-rok)]

Jednostkowa wartosc emisji CO2 4222 kg COz/(m?/rok)

Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc 12.5 kW

Procentowy udziat energii odnawialnej 0 %



Energia stoneczna -
panele




Energetyka stoneczna — gatagz przemystu zajmujgca sie wykorzystaniem energii promieniowania

stonecznego zaliczanej do odnawialnych zrédet energii. Od poczatku XXI wieku rozwija sie w tempie

okoto 40% rocznie. Globalne inwestycje w energie stoneczng w 2014 wyniosty 149,6 mid dolarow.




Metody wykorzystania energii stonecznej:

* konwersja fotowoltaiczna

konwersja fototermiczna

konwersja fotochemiczna

termoliza wody

wieze stoneczne



Konwersja fotowoltaiczna - za pomocg ogniwa woltaicznego nastepuje bezposrednia

przemiana energii sfonecznej na energie elektryczng (np. za pomocg paneli fotowoltaicznych

......

‘-Félownik Odbiornik




Budowa ogniwa fotowoltaicznego

Ogniwo fotowoltaiczne zbudowane jest z dwoch warstw:

* pozytywng (p);

* negatywna (n) Metalowe elektrody

Ziacze przewodnikéw

Dolna warstwa Przewodnik Przewodnik krzemowy typu _n”

kontaktowa krzemowy typu p”




Dziatanie panelu fotowoltaicznego.

Padajgce promienie stoneczne wytwarzajg energie elektryczng pomiedzy tymi dwoma warstwami (pozytywna

i negatywng) dzieki przemieszczaniu sie tadunkéw elektrycznych tworzgc w ten sposéb réznice potencjatow.

llos¢ wyprodukowanej energii elektrycznej jest zalezna od promieniowania stonecznego i mierzy sie jg w KWh

(kilowatogodziny) na metr kwadratowy kWh/m?2 oraz ilosci zamontowanych paneli fotowoltaicznych.




lle paneli fotowoltaicznych potrzebuje dom jednorodzinny?

* Dom jednorodzinny zuzywa Srednio od 1900 do 2600kWh
(wedtug statystyk z 2014r.)

* Najeden dom przypada 7-9 paneli o mocy 300kWh - gdzie 1
panel kosztuje 600-700zt + montaz

* Koszt fotowoltaiki zwraca sie maksymalnie po 10 latach.







Jak montuje sie panele stoneczne?

» Do montazu paneli fotowoltaicznych
najlepiej wynajg¢ odpowienie osoby (czesto
montaz jest gwarantowany przez firme, od
ktdrej kupuje sie panele fotowoltaiczne)

* Lecz w razie samodzielnego montazu nalezy
pamietaé o tym zeby panele byty
umieszczone pod kagtem najlepiej 35° co
najmniej 30cm od konca dachu.




Przyktadowy dom na obrzezu Warszawy

mm na nieodnawiaing energia plerwotna’’

EP - budynek oceniany
! 191.7 kWhi(m*rok)

Swiadectwo charaklerystyki energetyczne] budynku misszkainego nr dia buchmiky messzhainegs nr 2082018
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leotmbmnh na energie
Zapotrzebowanie na energie w Swiadechwie charaklerystykl energetyczne| jest wyrazane poprzez roczne zapolrzebowanie na
NICONaWaINgG energie perwolng | poprzez zapotrzebowanie na eneige kocowa. Warosc! te 53 wyznaczone obliczeniows na
podstawe jednolilej metodokogil. Dane do obliczen ckredla si¢ na podatawie dokumentacy budowlang lub obmiary budynku
istmciacean | prrymuje sie standardowe warunki bezegowe (np. standardowe warunkl idimatyczne, zdefinlowany spostd
osksploataci. standardow temperating wewnglrzna | wewnelrzne zyski ciepls dp.). Z uwag na standardowe warunki brzegows,
uzyskane wartoda 2udycia energli nie pozwalalg wnioskowat O rzeczywistym 2u2yciu enorg budynku,



Czy te wyniki sg w normie ?

W klasyfikacji energetycznej budynkéw ten wynik jest w
kategorii "minimum prawne" , ale przechodzi w
energochtonny dom, dlatego jest duzo do poprawy.

Obliczeniowe zapotrzebowanie na nieodnawiaing energig pierwotna”’
EP - budynek oceniany
! 191.7 kWhi/(m*rok)




Co mozna zmienic ?

. ’ .

1) Mozltwe zmiany w zakresic odony mﬁmj hudynkn.
2) Mozlrwe zmiany w zakresie technlkl Instalacynej | Zrocka energli:
3} Mozlwe zmiany ograniczajaco zapotrzehowanic na energiq koncowa w czasie eksploatac)i budynku:

| 4) Mozliwe zmiany ograniczaice zapotrzebowanie na energle koncows zwiazane z korzystaniom z clopicj wody
) "

Zastosowania kolektorow sionecrnych do podgrrania wody urytkowe)




Charakterystyka energetyczna budynku / mieszkania

Data:

Rodzaj budynku:

Adres budynku:

Powierzchnia ogrzewana [m?]

Wskainik charakterystyki energetycznej

Wskainik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU
Wskainik rocznego zapotrzebowania na energie koncows EK
WskaZnik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotng
Jednostkowa wartos¢ emisji CO;

Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc

Procentowy udzial energii odnawialnej

79
Oceniany budynek Jednostka
ENERGOCHLONNY E
1729 [kWh/(m?-rok)]
204.4 [kWh/(m?rok)]
224.8 [kWh/(m?-rok)]
413 kg CO2/(m?/rok)
5.0 KW
0 %

Charakterystyka
energetyczna
mieszkania




Ogrzewanie i wentylacja EU [kWh/(m?rok)]

Strata przez Strata przez sciany Strata przez okna Strata przez dach Wentylacja Suma C h a ra kt e rySty ka
—— . . energetyczna
Udzial [%] 0 31 26 0 42 100 m IeSZ ka n Ia

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energi¢ uzytkowg EU [kWh/(mZrok)]

Ogrzewanie | Ciepia woda uzytkowa Chiodzenie Energia pomocnicza Suma
wentylacja EU
[kwh/(m?-rok)] 894 835 0.0 0.0 1729
Udziat [%] 52 48 0 0 100

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowa EK [kWh/(m?rok)]

Ogrzewanie | Ciepla woda uzytkowa Chiodzenie Energia pomocnicza Suma
wentylacja EU
[kwWh/(m?-rok)] 1116 928 0.0 0.0 2044
Udzial [%] 55 45 0 0 100




Charakterystyka energetyczna mieszkania
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Pompy ciepfta: Jak to dziata?

Kazda pompa ciepta uzywa nosnika ciepta do jego
transportu.

Podczas grzania pomieszczenia, nosnik w stanie gazowym
przechodzi przez kompresor rozgrzewajac sie, nastepnie
przelatujg do wentylatora/boilera,

w ktorym zachodzi wymiana ciepta.




Pompy gruntowe

e 3 gtéwne rodzaje pomp:
-powietrzna
-wodna (przeptywowa)
-gruntowa (glikolowa)

* Obstuga tej pompy ciepta polega jedynie na
ustawieniu temperatury, jakg chcemy osiggnaé
w domu. Pompa ciepta z sondg pionowa
wymaga serwisu jedynie raz na 3 lata, koszt

* Pompy ciepta gruntowe polegajg na serwisu to 500zt

wykonaniu odwiertu w ziemi (tak zwane;j
sondy) lub rozprowadzeniu poziomej

instalajcji na dziatce. " W przypadku wytaczeniu pradu

W ogrzewaniu zasilanym przez pompy
ciepta glikolowe przez kilka dni nie
spadnie temperatura w domu,
poniewaz taka instalacja bardzo
wolno sie ochtadza.

* Przyjmuje sie, ze 1m kwadratowy
powierzchni, ktdrg trzeba ogrzad to okoto
1m odwiertu.




Koszt takiej instalacji dla domu o
powierzchni 200m kwadratowych

Wywiercenie otworow oraz zakup i
zamontowanie pompy cieptfa to koszt 40-50
tysiecy ztotych. Do tego dochodzi koszt
grzejnikdw w domu, albo ogrzewania

podfogowego (dla tego przypadku 10 tysiecy).

Kolejnym i ostatnim kosztem, ktorym
jestesmy obcigzani cyklicznie to opfata za
podgrzanie wody wydobytej z ziemi do
odpowiedniej temperatury. W przypadku
domu o powierzchni 200m kwadratowych to
srednio 5 tysiecy rocznie, koszty te mozemy
wyeliminowac instakujgc fotowoltaike.

Pompa ciepfa z wymiennikiem pionowym

] instalacja glikolowa

|

| pompa ciepla

studzienka
rozdzielaczowa

Cieplo z gruntu jest
odbierane przez ciecz
przeplywajaca przez
rury umieszczone

w pionowych odwiertach
o glebokosci co najmniej
40 m. Wymienniki
pionowe wykonuje sig
na niewielkich dziatkach
lub tam, gdzie poziom
wod gruntowych jest
niski, przez co brakuje
miejsca na wymiennik
poziomy

instalacja grzewcza

sonda typu podwdjne U

glowica (stopa) sondy |




To heating system

Compressor

Evaporator Condenser

)

Heat séurce Expansion Valve

e.g. air, ground, water

WINTER SUMMER

& Outside Air

ON AIR | httpy/ Ighvacstory.com

Pompy
powietrze-powietrze

*W pompach ciepta powietrze-powietrze w trybie
grzania skompresowany nosnik przelatuje do
wentylatora w rozgrzewanym pomieszczeniu i
przekazuje swoje ciepto ochtodzonemu powietrzu.

*Ochtodzony, ptynny nosnik przeptywa przez
dekompresator schtadzajac sie i czesciowo
zmieniajac stan skupienia.

*Potem przechodzi przez wentylator, ktéry jeszcze
bardziej go ochtadza i zmienia stan skupienia na
gazowy.

*Nastepnie wlatuje do kompresora rozpoczynajgc
caty proces na nowo.



How Heat Pumps Work

Air to Water Heat Pumps

Hot

Water
Pressure Tank
Temperature

hhtly Superheated Vapor

High Pressure =~ \
High Temperature

bient Air Superheated Vapor

Plate
Heat - )

i
‘— Compressor Exchanger i

L

f
door Heat Exchanger / F&xsgns;on E\
Low preg;e_\ - —_— \ e High Pressure

Low Temperature Sight Fih‘e{‘ Slightly Cooler

Liquid / Vapor Mixture Glash  Brler Liquid

TheEngineeringMindset.com

Pompy
powietrze-woda

Simplified Example

W pompach ciepta powietrze-woda kompresor
wypuszcza goracy nosnik w stanie gazowym do
wymiennika ciepta, w ktorym oddaje on swoje
ciepto chtodnej wodzie z boilera.

Nastepnie pozbawiony czesci ciepta nosnik w
stanie ciektym przeptywa przez dekompresor
gdzie w czesciowo zmienionym stanie

skupienia przechodzi do wiatraka umieszczonego
na dworze.

Zmienia tam stan skupienia w catosci na gazowy
po czym wraca do kompresora rozpoczynajac
caty proces na nowo.
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